COLEGIO SANTO DOMINGO - 5° Anho B- Ciencias Naturales.
Espacio Curricular: Geografia.
Prof. Maria Belén Valiente

Clase viernes 18 de marzo de 2022.
Clase viernes 25 de marzo de 2022.

Tema: Revision de contenidos (Parte A).

Objetivos:
e Diferenciar los grandes conjuntos de tipos de relieve
¢ Identificar las Unidades Geoestructurales de cada conjunto
e Comprender los eventos sismicos y volcanicos en relacidn a la tectdnica de placas.

“Unidades Geoestructurales que forman nuestro Territorio
Nacional”.




A) Defina los siguientes términos geolégicos:
e Macizos:
e Basamento:
e Orogenia:

B) En base a sus conocimientos previos sobre Geografia, resuelva las siguientes consignas:

1) Defina relieve y explique cémo se forman.
2) éCudles son los grandes conjuntos de tipos de relieve?

3) identifique en el siguiente mapa ddénde se situan los tres grandes conjuntos de relieve en nuestro

territorio:
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4) Teniendo en cuenta el mapa de placas tectdnicas:

a) ldentifique y nombre las placas que conforman el Continente Americano.

b) ¢Cudl es la placa que sostiene al territorio argentino?

¢) ¢Qué tipo de contacto se produce entre la Placa Sudamericana y la de Nazca? ¢Cuales son las
principales consecuencias que se generan?

5) éNuestro territorio argentina presenta volcanes? ¢Por qué?

6) SISMOS:
a) Explique qué es un sismoy cémo se produce.
b) éCémo se miden los movimientos sismicos?
c) ¢Cudles son las areas de nuestro territorio con mayor peligrosidad sismica? ¢Por qué?

5) Complete el siguiente cuadro con las unidades Geoestructurales que se formaron en cada tiempo
geoldgico.

Formacion de las unidades Geoestructurales del Territorio Argentino

Duracion Unidad de tiempo Evento geoldgico Unidades Geo-
Aproximada en geoloégico estructurales que se
millones de afios originan en cada unidad

de tiempo geologico

Desde los 4.500 | Tiempos Precambricos
millones de afios
de antigliedad




hasta los 540
millones de afios

Desde los 540 | Paleozoico
millones de afios
hasta los 248
millones de afios

Desde los 248 | Mesozoico
millones de afios
hasta los 65
millones

Desde hace 65 | Cenozoico
millones de afios a
la actualidad

6) Localice en el siguiente mapa de la Republica Argentina, las Unidades Geoestructurales actuales.
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DOCUMENTO DE INFORMACION: BREVE HISTORIA GEOLOGICA Y UNIDADES
GEOESTRUCTURALES DE ARGENTINA.

La corteza terrestre presenta distintas formas,
llamadas RELIEVES, que son el resultado de
procesos geolodgicos, que tienen millones de
afios. Los paisajes que se observan en la
actualidad en la superficie de la tierra se
formaron en eras geoldgicas pasadas y se
siguen transformado en la actualidad. Existen tres grandes conjuntos de relieves: las llanuras, las mesetas
y las montafias. Nuestro territorio argentino presenta, a lo largo, de su extensa superficie, los diferentes
conjuntos.

Los procesos geoldgicos que modifican la superficie terrestre y por los cuales se formaron los relieves
pueden ser de dos tipos: enddgenos p exégenos.




Los procesos enddgenos son aquellos que se producen
dentro de la corteza terrestre, mientras que os
procesos exégenos actlan sobre la superficie.

Los procesos enddégenos

La corteza terrestre y oceanica estd fragmentada en
secciones llamadas placas tectdnicas. Debajo de ellas se
encuentra el manto superior, que posee una capa
llamada astenosfera. Esta capa estd compuesta por 4 Bordes convergentes
material fundido a elevada temperatura, denominada
magma. Debido a las diferencias de temperatura del
magna, se generan corrientes convectivas que
producen el movimiento de placas tectdnicas.

Las corrientes convectivas se forman por conveccién,
que es una de las formas de transferencia de calor. Esta
se produce cuando los fluidos se calientan y aumentan
de volumen, por lo que su densidad disminuye y A Bordes divergentes.
ascienden, desplazando el fluido que se encuentra en la
parte superior a menor temperatura. De esta manera
se genera una corriente, ya que el fluido frio pesa mas
y baja, y el mas caliente sube, y asi sucesivamente.
Segun comportamiento de las placas tecténicas pueden
diferenciarse tres procesos enddégenos que definen el
tipo de contacto de bordes entre placas: la
convergencia, la divergencia y las fallas.

La convergencia se produce cuando dos placas
tectonicas se unen. El borde de una de las placas se eleva formando montaias y la otra placa se hunde
por debajo fundiéndose nuevamente el magma. Este proceso es responsable de varios eventos, entre
ellos la formaciéon de la cordillera de los andes, por la subducciéon entre la placa de Nazca y la

Sudamericana.

Plegamiento La divergencia es la separacion de
dos placas. Cuando se separan las
placas dejan una gran grieta por
donde sale el magma. Al salir a la
superficie y enfriarse, el magma se
convierte en roca y forma nuevo
suelo. Este proceso se presenta en
la dorsal oceanica, una cordillera
submarina ubicada en el océano
atlantico. La dorsal oceanica va

Placa separando a América de Africa a
Zona de subduccion SUdamericand  razon de un centimetro al afio.
Las fallas son fracturas de la corteza
terrestre. En ellas no se separan ni se unen los bloques, sino que solo estan en tensién uno al lado del
otro. Esto provoca que las zonas de fallas sufran continuos movimientos sismicos.

Placa de




Limite Fosa

Limite Cordilleras  grypciones

Aecis convergente continentales o |canicas

de islas

Placas
tectonicas

Limite
transformante

Procesos exégenos
Por fuera de la corteza terrestre, el relieve esta expuesto a agentes erosivos, responsables de los procesos
exodgenos. Los agentes erosivos son el agua en todas sus formas, y el aire. Entre los procesos exdgenos
que generan los agentes se encuentran:
e la erosion es el desgaste de la superficie terrestre por el transporte y posterior depdsito de
sedimentos. Puede producirse erosion fluvial (por cursos de agua superficial), marina (por las olas
del mar), pluvial (por las gotas de la lluvia), glaciaria (por las masas de hielo), edlica (por el viento),



¢ la meteorizacién es la desintegracion de la roca por diferentes factores, generalmente el cambio
de temperaturas, y
e los movimientos gravitacionales que comprenden el deslizamiento de suelo desde lugares mas

altos hacia mas bajos.

Escalas de Tiempo Geoldgico

FORMACION DE LAS UNIDADES GEOESTRUCTURALES DEL TERRITORIO ARGENTINO



" 1 - Cordillera Oriental
2 - Slerras Subandinas
3 - Cordillera Frontal
4-Precordillera de La
Rioja, San Juan y
endoza

5 - Famatima

6 - Cordillera Principal
7 -Andes Patagénicos
Fueguinos

8 - Mahuidas

9 - Patagdnides

10 - Tanditia

11- Ventania

Bl Montafas
] Mesetas
B Llanuras

La parte emergida de la superficie terrestre de nuestro pais, se apoya sobre dos macizos antiguos de rocas
cristalinas que datan de Tiempos Precambricos. Ellos son el macizo de Brasilia al norte y el macizo
patagonico al sur. Asi el actual valle del rio Colorado, es el sitio en donde se encuentra aproximadamente,
la unién entre ambos. El actual territorio argentino ocupa solo el sector austral y occidental del macizo de
Brasilia, ya que este ultimo continua en Brasil, Paraguay y Uruguay. También este forma el basamento de
la llanura Chaco-pampeana y aflora en algunos sectores de las Sierras Pampeanas, Puna, Sierras de
Tandilia e isla Martin Garcia. Sin lugar a dudas, que estos macizos a través de las eras geoldgicas se
fracturaron, por lo que se puede decir que algunos bloques ascendieron y otros por el contrario,
descendieron. Tal es asi, que en su borde occidental, nuevas unidades estructurales se fueron uniendo.
Esto tiene su propia explicacién; y se debe a que la porcidn americana y oceanica de nuestro pais se
encuentra sobre la placa tecténica denominada “sudamericana”, que consecuentemente padece la
accion desde el sector oeste de la placa de Nazca. A través de las eras geoldgicas esta ultima se introdujo
lentamente sobre la placa sudamericana, la cual se plegd y elevd los sedimentos acumulados en el borde
occidental formando el area montanosa sobre la costa del Pacifico. Hay que tener en cuenta que esta area
todavia continda manifestada por los movimientos sismicos y el vulcanismo. Y por eso se explica que a
medida que avanzamos hacia el oeste, las montafias sean mas jévenes y mds altas (es decir que no estan
tan erosionadas) y que la inestabilidad sea mayor. En cambio, en el este, es decir en el macizo de Brasilia
se observan relieves mas antiguos, los cuales se van modificando por los efectos que suceden en el oeste
y ademas por la erosion.

Entonces esta historia geoldgica, tiene sus inicios desde fines de la era Precambrica, cuando fueron
acumulandose en el borde occidental de la placa grandes cantidades de sedimentos continentales y
también marinos. Posteriormente estos sedimentos fueron plegados y levantados a inicios del Paleozoico,
en el llamado plegamiento caledodnico, resultando del mismo la Precordillera de la Rioja, San Juan y
Mendoza, y el Sistema de Famatina. Sin embargo, no fue lo Unico que se formd en estos tiempos, sino
gue afines de este periodo, el plegamiento Hercinico o Variscico dio lugar a una nueva orogenia: de las
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cuales se formaron la Cordillera Oriental y Cordillera Frontal, afectando a su vez al Sistema Famatina y a
la Precordillera. La era Mesozoica se caracterizd por su respectiva calma y por los procesos de erosién y
sedimentacién producidos en las cordilleras anteriormente plegadas. Tal es asi que sobre las partes
hundidas del macizo de Brasilia el mar tuvo un ingreso ocasionando una sedimentacién, la cual
posteriormente formé parte del sustrato de las llanuras. Ademas en este periodo hubo ciclos eruptivos
en grandes areas con formaciones volcanicas, por ejemplo: en la Puna, Cordilleras Oriental y Frontal,
Patagonia, meseta misionera en el este de la llanura chaco- paranaense. En esta era se pliegan también,
el sistema de Ventania y los Patagonides.

Por otra parte, la era Cenozoica se divide en dos periodos: el terciario y cuaternario. El primero de ellos,
es el que vivencia el plegamiento andino. La orogénesis de este movimiento fue de gran potencia, por los
cuales se pliega y asciende las Sierras Subandinas, Cordillera Principal, los Andes patagdnicos-fueguinos
y el sistema de Famatina. Sin embargo, este movimiento fue acompaifiado de grandes efusiones
volcdnicas. Su fuerza descomunal afecté también a las estructuras preexistentes, por lo que las fracturé y
posteriormente reascendid: la Puna, Cordilleras Oriental y Frontal, Precordillera de la Rioja, San Juan y
Mendoza, Tandilia, Ventania y Sierras Pampeanas. En el segundo periodo de esta era, el cuaternario, los
altos relieves sufren erosion, lo cual provee de materiales que formaran las futuras capas de sedimentos
en las grandes llanuras, mientras que en el oeste continlan manifestdndose en el relieve expresiones
volcdnicas e igneas. Sumado a ello, se produjeron glaciaciones que afectaron a los Andes Patagdnicos-
fueguinos, ya que la cubierta de hielo originé valles anchos y chatos. Asi, es como se alcanza la actual
configuracion del relieve de nuestro pais; aunque algunos procesos todavia modelen en menor medida
el mismo.

VULCANISMO Y SISMICIDAD EN ARGENTINA

Numerosos rasgos del paisaje patagdnico son producto de la actividad volcéanica. Esta actividad se produjo
con particular intensidad durante los Ultimos 25 millones de afios aproximadamente, asociada al borde
occidental del continente, donde las placas ocednicas del Nazca y Antdrtica se hunden debajo de la placa
Sudamericana originando el levantamiento de la cordillera, sismos y volcanes. La presencia o ausencia de
volcanes activos a lo largo de este limite entre placas, esta directamente vinculado con el angulo de
subduccién o hundimiento, es decir la inclinacidon con que la placa de Nazca o la Antartida, se hunden por
debajo de la Sudamericana: donde el angulo es de unos 252 hay actividad volcdnica; donde es menor de
10°, el vulcanismo estd ausente.

Sin embargo, a pesar de las numerosas evidencias geoldgicas pasadas, a la presencia de volcanes activos
en la Cordillera de los Andes la cual estd incluida en el cinturdn de fuego del Pacifico (la zona volcanica
mas activa del mundo), y a la existencia de eventos de depositacion de cenizas y lavas volcanicas que han
afectado diferentes sectores del territorio nacional aun en tiempos recientes, hay una tendencia a
considerar que la Argentina se encuentra libre de riesgos geoldgicos de tipo volcanico.

En la Cordillera de los Andes predominan los conos volcanicos asociados a erupciones centrales, los que
adoptan mayoritariamente la forma de estratovolcanes.

Un terremoto se puede definir como la vibracion de la Tierra producida por una rdpida liberacidon de
energia que se encontraba acumulada en las rocas. La energia liberada irradia en todas las direcciones
desde su origen, el foco, en formas de ondas. Para explicar este fendmeno por medio de una analogia,
imaginémonos que arrojamos una piedra a un charco cuya agua se encuentra en reposo. El impacto de la
piedra produce ondas que viajan por el agua desde donde cayé la piedra. Del mismo modo un terremoto
genera ondas sismicas que se mueven por la Tierra.
A lo largo de los bordes de contacto de las placas de la corteza, se generan fuerzas capaces de producir
actividad simica y volcanica. Esto ocurre especialmente, en los bordes convergentes: cuando una placa
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EPICENTRO

FOCO O HIPOCENTRO

ocednica se hunde bajo una placa continental; entre
ambas, se produce una enorme friccién, y las
presiones se acumulan y deben liberarse.

Como se muestra en la figura, el foco o hipocentro
es el punto en la profundidad dela Tierra desde
donde se libera la energia en un terremoto. Puede
estar a muchos kildémetros en el interior de la Tierra.
Mientras que el epicentro es el punto en la
superficie terrestre ubicado directamente sobre el
hipocentro. En él es donde la intensidad del
terremoto es mayor.

Los terremotos tienen tres periodos. En el primero aumenta la friccidon o roce entre los bloques producto
de los movimientos lentos e inevitables de la litdsfera. Las rocas de la zona de friccion tienen
caracteristicas fisicas especiales, que les permiten acumular energia antes de romperse.

El segundo periodo es la liberacion de la energia acumulada, la actividad sismica en si. El foco o hipocentro
es el punto en la profundidad de la Tierra desde donde se produce esta liberacidon de energia. Puede estar

a muchos kildbmetros por debajo de la
superficie. El epicentro es el punto en la
superficie terrestre ubicado directamente
sobre el hipocentro. Es donde la intensidad

del terremoto es mayor. Luego del sismo, se |7

da un periodo de ajuste de los bloques que
nuevamente comenzaran a acumular tension
y asi sucesivamente.

Toda la zona cordillerana de nuestro pais, que
se encuentra préxima al borde de encuentro
de las placas Antartica y de Nazca con la placa
Sudamericana, es una zona sismica.

Mercalli y Richter

Los sismos tienen distinta intensidad, suaves
o desbastadores. Pero para medir su
intensidad se necesita una escala o patrén
de comparacién.

En 1902, Giuseppe Mercalli desarrollé una
escala de intensidad basada en los dafios
producidos en los distintos tipos de
estructuras. La escala de intensidad de
Mercalli, la cual se expresa en numeros

romanos, va del | para los sismos que son casi  |#*®

imperceptibles hasta el Xl cuando el dafio es
total. Evalia el dafio producido por un
terremoto en una localizacion especifica, la

X Bolivia | !

Chile

ZONIFICACION SISMICA DE LA

PELIGROSIDAD ACELERACION
ZONA | ""'SISMICA | MAXIMA DEL SUELO
(0) || MUY REDUCIDA 0049
337 | reoucioa 0109
[ @) ]| mooeraoa 0.189
BGH | ecevaoa 0259
M| wuv eLevaoa 0359
- Tomado del INPRES
0 500 km conforme
- Kruger
Faja 4
| 4000 | 5000

cual depende no sélo de la fuerza, sino

también de otros factores como la distancia al epicentro, la naturaleza de los materiales de superficie, el
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diseno de los edificios, la forma como las ondas llegan al sitio en que se registra y lo mas importante cdmo
la poblacidn sintié o dejd registros del terremoto.

Para caracterizar a los terremotos también se utiliza la magnitud, que se determina mediante la escala de
Richter. Esta escala no se basa en los dafios sino que mide la amplitud de la mayor onda registrada en el
sismograma. Es una escala que crece en forma potencial o semilogaritmica, de manera que cada punto
de aumento puede significar un aumento de energia diez veces mayor. Por ejemplo, un terremoto de
magnitud 4, no libera el doble de energia que un terremoto de escala 2, sino que es unas 100 veces mas
intenso.

Unidades Geoestructurales Actuales

Referencias

1 - Cordillera Oriental

2 - Sierras Subandinas

3 - Cordillera Frontal

4- Precordillera de La

Rioja, San Juany
endoza

5 - Famatima

6 - Cordillera Principal

7 -Andes Patagoénicos

Fueguinos

8 - Mahuidas

9 - Patagénides

10 - Tandilia

11- Ventania
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