Los subsistemas terrestres B

Si bien nuestro planeta se llama Tierra, ya sabés que en él también hay agua y
aire, y que es el lugar donde habitan los seres vivos. Todos esos elementos se rela-
cionan entre si. Por eso, para estudiar a nuestro planeta se lo suele considerar un
sistema, y‘subsistemas a los distintos elementos que bWﬂos son: la
geosfera, la hidrosfera, la atmésfera y la biosferay En la siguiente ilustracion podés
ver como estan formados.

e i s e e o
La hidrosfera

| Ademis del agua liquida que forma los ambientes acudticos, también hay agua
en estado gaseoso o vapor en la atmésfera, y agua liquida escondida entre las rocas
y los minerales del sueloj de la que hablaremos mas adelante.

A pesar de la gran cantidad de agua liquida que hay en la Tierra,un 97% ‘s sala-
da y tinicamente un 3% es dulce (tal como vimos en el capitulo 1). Pero ni siquiera
ese 3% es accesible a los setes'vivos.z, que gran parte estd congelada. Por lo tanto,
solo una muy pequeiia cantidad de agua dulce, entre la subterranea y la superficial,
queda disponible para toda la poblacion del mundo. —
sublerrineas
20% Solo &l 3% del agua

que hay en la Tiera es

e agua dulce, S
consideramos a esa
Cacain o e o 1%
polares y facilmente 74 ,
Ocednicos Agua dulce glaciares accesible esta disponible para su
% 3% 9% — 1% consumo.
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| Hidrostera. Toda e agu, tant liquida come sdlida,
que hay en el planeta.

(renica L4) |

Elaboré un cuadro
con los subsistemas
terrestres. Inclui
como esta formado
cada uno, en cudles
hay agua y en qué
estado se encuentra,
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‘en forma de lluvia, nieve o granizo.

 por sus raices y la eliminan a la atmésfera por.

El ciclo del agua

;Sabfas que el agua que tomaron los dinosaurios es la misma que tomamos hoy?
Desde aquel tiempo, la misma agua viaja por la Tierra, circulando todo el tiempo.
Ese recorrido se conoce como ciclo del agua. Comencemos a analizarlo a partir del

ggua;queaseaencuen,tm:en"estado liquido en la superficie terrestre, por ejemplo, en

mares y lagos| El calor del Sol actiia como “motor de elevacion’; transportando el

agua hasta la atmésfera. ;C6mo? Del mismo modo que sucede con la ropa mojada
‘en la soga: a medida que el agua liquida recibe
~incorpora a la atmésfera. Ese vapor, cuando se enfria
- microgotitas de agua o microcristales de hielo, que

or se transforma en vapor y se
frfa en la alta atmosfera, forma
vemos desde abajo como nubes.
Las microgotitas se juntan y aumentan de tamafio hasta que caen, por la gravedad,

En este viaje también intervienen los seres vivos. | as

también incorporamos agua, y la eliminamos como parte de la orina y la materia
fecal, y también al transpirar y respirar. gIia |ty




Los cambios de estado del agua

Como habrds notado, si bien en la Tierra hay hielo, vapor en la atmésfera, agua li-
quida en los lagos y los océanos, siempre se trata de agua. Lo que sucede es quepuede
encontrarse en diferentes estados, y eso depende de la temperatura. Por eso, si la tem-
peratura aumenta o disminuye, el agua puede pasar de un estado a otro. Observi las
imdgenes para enterarte de c6mo ocurren los diferentes cambios de estado del agua.

El vapor pasa a ser agua liquida
Cuando el invisible vapor choca contra
una superficie de menor temperatura, se
condensa, como ocurre en la atmdsfera
cuando ei vapor se enfria y se convierte
mhsuimgmaumfumanmm

El agua liquida pasa a ser vapor
A 100 °C el agua liquida hierve y se

vaporiza. En la naturaleza el agua no
hierve, pero lentamente se evapora y
nwmmmmmdw

El hielo pasa a ser agua liquida
Cuando

Ia temperatura es de 0 °C el Cuando disminuye Ia temperatura y
higlo comienza a fundirse, como sucede llega a 0 “C, el agua liquida comienza a
en la naturaleza con el deshielo de los solidificarse, como cuando se forma
olaciares. granizo en la atmosfera a partir de las

microgotas de las nubes.

Cuando el vapor asciende en la atmdsfera y se encuentra con temperaturas muy
bajas, directamente se transforma en hielo, y en lugar de caer agua liquida, cae
granizo, Ese cambio de estado se llama sublimacién.

Como en cms opomdadea; para entender un fendmeno natural podemos recu-
rrir a unaslmulactén Reuni{eoondosomes companeros y eonsigan: un mechero de
Bunaemﬂauede ser una homalla o un ceiemador). un tripode, una pava con agua, un
recapiente de pléstico, cubitos de hielo, una fuente metélleay un soporie para soste-
ner la fuente metdlica (pueden sostenerla con la mano),
12 ngmlapavaconaguaacalmtar
«* Cologuen el recipiente de plastico sc
fuente con cubitos, ,
3.% Cuando el agua hierva, orienten el pico de la pava hacia la uente con ': i
tos. ¢Qué ocurre? ]
Armen un cuadro en el que indiquen qué repremtacadaelemnto,en rela-
cion con el ciclo del agua: el fuego, ‘6l agua de la pava, almpercpasdeporel
pico defa pava, los cubitos, las gotitas quesehman laﬁmﬁa Son cubitos,
las gotas que caen desde Ia fuente y el recipiente de plastico.




Temas en imagenes n

Agua subterranea

La Tierra no solo tiene aqm por donde la mires sino también alli donde no la
podes ver. Aun debajo de suelos polvorientos y secos se pueden encontrar
muchos litros de agua ‘”11 s acuiferos, verdaderas riquezas ocultas a gran

profundidad. Una fraccién del agua que se trasladaen e pl:mv a circula
integrando capas por debajo de la zona terrestre, Las napas superficiales
sustentan a las subterraneas y estas, a su vez, a los «.iLUllEﬁI‘OS.

El agua de lluvia, de los rios y de
los océanos se infiltra, penetra én
los poros que hay entre las
particulas del suelo y forma el
2gua subterrinea,

Las zonas subterrdneas que
permiten la circulacion del agua
POF SUS POrOS SE CONOCEN COMn
acuiferos. Elles constituyen el

mayor abastecimiento de agla y
suelen estar formados por arenas,
gravas, calizas o basaltos.

Hay zonas donde el agua surge
naturalmente y se la puede
extraer de un pozo.

¢Estalac....qué?

Las estalactitas son formaciones
conicas que cuelgan del techo de
las cavernas. Se forman por
acumulacion del carbonato de calcio
que se Wera a partir de las
gotas de agua que se
van Infiltrando, Las
formaciones. conicas
que se forman en
el suelo, tambian
e carbonato de
calcio contenida
en &l agua que

cas, son las
estalagmitas, El agua sublerranea se encuentra en el suedo, en el subsuelo y
n las rocas inferiores. Aunque no podamos verla, es la mayor
\ reserva de agua polable en las regiones habitadas y esta, por
ahora, menos contaminada que ef agua superficial,
134
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3 2 :
Los acuiferos no son rios subterraneos ¢(Como se forman
las cavernas?

A pesar de que en los dibujos
los acuileros se representen
como rios subterranecs, la
realidad es otra, Las
particudas que forman el suelo
dejan entre si espacios, en
los que se acumula ¢ agua,
Los acuiferos o napas de
agua subterranea, entonces,
son zonas en las que los
espacios entre las particulas

El agua se va infilirando muy lentamente en

del suedo estan cargados R { :
Aefrors dogn de agua. la tierra, los rios subterraneos erosionan y
L o transportan fragmentos ge roca de manera
parecida a lo que ocurre con los rios de la
superficie y forman, por friccion mecanica,
cavidades llamadas cuevas 0 cavernas.
En zonas rurales aun hoy se extrae
el agua de las napas subterrineas

utilizando los molines de viento.

i 1. Llegan a tus manos dos .
muestras de suelo, una con
particulas muy pequenas y
otra con particulas media-
nas, (Con cudl de las dos
te quedas para utilizar en un
jardin? Para responder, tené
Los suelos fértiles en cuenta la relacion entre el
mm:m. s tamano de las particulas y la
:‘{;"::;"‘ agua permeabilidad del suelo.
inferiores. 2. ;Por que se considera que el
agua subterranea es la ma-
L o Suaice sreliaees 0N yor reserva de agua potable?
skt ey g 3. Esquematiza el dibujo de
g;':&'ﬁzm‘m un aculifero. ¢Por qué no es
:l:‘ " agua pase entre correcto decrr que los acuife-
ros son rios subterraneos?
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El desgaste producido
por el agua del mar
durante miles de anos
formé acantilados

de muchos metros

de altura,
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La erosion hidrica

Todos tenemos historia, hasta las piedritas del camino que se cuelan en los za-
patos. Aunque te parezca mentira, alguna vez fueron trocitos de las rocas que for-
maron nuestro planeta hace miles de millones de anos. Por entonces, los paisajes
eran muy diferentes de los actuales. Y no solo eso, los del futuro también lo serdn.
Es que las rocas van cambiando lentamente por accién de los agentes erosivos,
como el agua y el aire, que desgastan sus contornos.

La mayor parte de los trocitos de roca no se quedan en el lugar y pueden ser
transportados por el viento, el agua o el hielo hacia otros paisajes, o sea que se tras-

adan, desgastando o erosionando los desniveles de los terrenos por donde pasan y
rellenando otros. Al ver la imagen de cémo es un rio, te resultard sencillo entender
este proceso de erosion hidrica.

"1 Muchos rios nacen en Ia parte alta de las montafias
como consecuencia de los deshielos. En ese tramo
(curso superior) el agua corre con mucha fuerza y
arrastra gran cantidad de materiales.

Los movimientos oceanicos

El agua de los océanos estd en constante movimiento. Las olas y las mareas no
solo desgastan las rocas sino que también trasladan y acumulan las particulas pe-
quenas. Cuando el agua llega las trae y cuando se retira, se las lleva. Si el agua se
lleva mds de lo que trae, la costa se erosiona y forma los acantilados. En cambio, si
deposita mas de lo que se lleva, forma playas.



Por un cambio

Las inundaciones

Seguramente recordards alguna inundacién que haya ocurrido en el lugar don-
de vivis o que hayas visto en la tele. Las grandes inundaciones pueden producirse
por lluvias torrenciales y también por deshielos.

Las ciudades se inundan cuando, en poco tiempo, cae mucha agua y no llega a
desagotarse.{Esto se debe a que se asfaltan cada vez mas terrenos, lo que impide que
el agua sea absorbida por la tierra; También se dan inundaciones en la naturaleza,
en especial en zonas donde el suelo es impermeable y no absorbe el agua, que se
acumulaen la superﬁcie.\

Pero las caracteristicas naturales del suelo no siempre son la causa de las inun-
daciones. La Tierra perdio la mitad de los bosques y las selvas naturales porque,
entre otras cosas, el hombre utilizé el espacio que ocupaban para cultivar y criar
ganado. Al quitar los drboles ya no hay raices que absorban el agua y sostengan el
suelo. Eso provoca erosién y extensas inundaciones.

Inundacen por iuvias en ia cudad 08 Buencs Ares InuNdacion por Gesborse 02 un no

de actitud El mundo que queremos

Alqunas actiidades realizadas por Jos seres humanos son Ia causa de mu-
chas mundaciones y también de Ia erosidn hidrica ;Qué de-
beria hacerse para evitar que sigan courriends? Por un lado,
no emanar sustancias gue alieren & cima y que produzcan
grandes cambios en & ciclo del agua. impidiendo asi & au-
mento de las Buvias torrenciales Por of, ewitar la defores-
tacitn, especialmente en las riberas de los rics, asi como los
moendios, el sobre pastorso O CoNSumMO EX0SsVD de pasturas
por parte de! ganado, y la destruccion de [a vegetacion
e Desde tu lugar de alumno y cindadano, ;en culles de esas
acciones creés que podrias colaborar directamente © -
fluyendo en las acoiones de los adultos?

CULDEMOS
1L OS BOSQUES
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20Ua Como recurso, Usos deal agus H agua potable. La potabilizacion. El agua v I2 salud

6 El agua como recurso

e Lee eslos versos que el poeta cataldn Joan Manuel Serrat escribié n Su can-
cién Padre. Luego respondé:

Padre, Resbala como un pez

decidme qué que amortajo la espuma blanca.
le han hecho al rio Padre,

que ya no canta. que el rio ya no es el rio.

Si pudieras conversar con el agua de un rio, ;qué cosas le agradecerias y por
que le pedirias disculpas?

e Observa las imagenes y describi en qué actividades se utiliza el agua en cada
una de ellas. Y vos, ¢para qué empleas diariamente el agua?

s /Sabeés de donde se obtiene el agua que llega a tu hogar? ;Qué es el agua
potable?

Todos los dias utilizamos agua; ademas de beberla, la empleamos en la higie-
ne personal o del hogar, en la preparacién de alimentos o en el riego de las
plantas. El agua es necesaria en muchas otras actividades, como la indus-
tria, el transporte y la obtencién de energia. Pero ;de dénde proviene

el agua que consumimos? ¢ Toda el agua del planeta puede utilizarse
para beber? ;Qué enfermedades podemos contraer si el agua
no esta en condiciones? En este capitulo responderemos estas
preguntas y otras mas. Veremos también cémo se purifica
el agua y cuales son las condiciones del agua potable.
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Agua, fuente de vida

Desde tiempos remotos, el ser humano se acercé a los rios para beber y.en bus-
ca de comida. Cerca de ellos también construy6 la mayoria de sus ciudades. Rapi-
damente se dio cuenta de que, ademas de calmar su sed y la de sus animales y de
proveerle alimentos, el agua podria servirle para otros fines.

Después también aprendio a llevarla de un lugar a otro. Primero, lo hacia sim-
plemente con cacharros y vasijas. Luego, los grandes acueductos griegos y romanos
abrieron el camino para llevarla aun mas lejos. Asi pudieron instalarse ciudades en
lugares mas alejados de los rios.

El tiempo paso, pero el agua, a través de cafierias, tanques, bombas, nos sigue
acompanando. Si repasamos las actividades que realizamos a lo largo del dia, nos
daremos cuenta de que utilizamos agua en muchas de ellas. La usamos para beber,
cuando cocinamos, nos baflamos, limpiamos nuestra casa, regamos las plantas ...
iv hasta cuando nos divertimos!

Si a todos estos usos les agregamos las funciones que el agua cumple en nuestro
cuerpo, en el de los animales y en las plantas, nos daremos cuenta de que no puede
ser reemplazada por ninguna otra sustancia.

Sin embargo, la mayor parte del agua que encontramos en nuestro planeta estd
en los océanos y en los mares y, por lo tanto, es salada, ;y no nos sirve! El agua
dulce, la que usamos para todo lo que mencionamos antes, representa menos del
3% del total. Por lo tanto, solo una minima proporcién es accesible al consumo
humano, lo que hace imprescindible que aprendamos a cuidarla.

"
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Usos del agua

Los primeros usos que el ser humano les ha dado a los cursos de agua tuvieron
que ver con tomar el agua para saciar la sed, con el traslado a través de ellos y con
el abastecimiento de alimentos mediante la pesca.

El transporte por rio o mar, es decir, la navegacion fluvial y maritima, permite
el traslado de mercancias y pasajeros, también la pesca, algunas actividades cienti-
ficas y la practica de ciertos deportes, como la natacion, el windsurf o las regatas.

La actividad agricola-ganadera
Muchas regiones del planeta tienen una buena cantidad de lluvias que garanti-

El remo es una zan el normal crecimiento y el desarrollo de los cultivos. Pero existen otras donde
actividad ' . ) . .

NG e la escasez de lluvias complica mucho la prictica de la agricultura, ya que predomi-
requiere agua. na la aridez. Entonces, el ser humano “se las ingeni6” para transformar estas regio-

nes dridas en zonas fértiles aptas para el cultivo. ;Como lo logré? Gracias a ingeniosos
sistemas de riego y a la construccion de diques y acequias, que permiten almace-
nar y trasladar grandes cantidades de agua, respectivamente, Un ejemplo en nuestro
pais de este tipo de transformacién son las provincias de Mendoza y San Juan, ari-
das por naturaleza y hoy fértiles gracias a la mano del hombre, En la ganaderia, el
agua se emplea para dar de beber a los animales, para posibilitar el crecimiento de
las hierbas que los alimentan y para lavar establos e instalaciones.

Las industrias

;Por qué las industrias se instalan cerca de un curso de agua? Porque este liqui-
do sirve para purificar, limpiar o refrigerar maquinarias. Muchas veces, también se
emplea como materia prima, Por ejemplo, para fabricar un kilo de papel se usan
mds de 600 litros de agua.

Las industnas papeleras estan siempre ubicadas En el campo el agua se extrae mediante molincs
an las margenas de rios impartantes. de las capas subterraneas llamadas napas.
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La produccion de energia

El hombre también utiliza el movimiento del agua para generar energia. A partir de
este movimiento se puede producir electricidad en las centrales hidroeléctricas. En
ellas, el curso de un rio se bloquea mediante la construccion de un dique o presa (que
es como una gran pared de cemento), y asi se forma un lago artificial llamado embalse.

Para producir electricidad se utilizan unas maquinas giratorias denominadas
generadores. Estos transforman energia de movimiento en energia eléctrica. Pe-
ro ;c6mo pueden girar? Gracias a las turbinas, que son grandes hélices instaladas
en un conducto por donde pasa el agua. Esta hace girar las turbinas y ellas a su
vez hacen girar los generadores que producen la electricidad. ;Qué sucede, en-
tonces, con la electricidad producida? Se puede trasladar a grandes distancias por
lineas de transmision.

1 Elcurso del rio se
bloguea mediante
una presa o

2 Seformaun

®  Haoé una lista de las actividades que requieren el uso de agua. Agregd ofras |
que no estan en estas paginas, :
® Respondé las preguntas, 1
a) ¢Qué industrias requieren agua en sus procesos? :
b) ¢De que manera se traslada el agua de una region a otra? jEn queé parte
del texto esta la respuesta? :
¢) (Qué es una central hidroeléctrica? F
d) JPracticas alguna actividad recreativa que esté relacionada con el agua? ;Cual? ‘

vem—ty S—

'3 Elaguaque
circula mueve las
turbinas y estas,
asuvez, ol
generador de

A ver como voy...
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