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Repaso: Conceptos que son necesarios para avanzar

Tabla periddica de los elementos
La tabla periddica esta relacionada con la configuracidn electrénica de los atomos. En ella se
encuentran todos los elementos quimicos concoidos

e Los elementos estdn ordenados por su numero atomico creciente

e A cada elemento le corresponde un casillero, donde figuran el corresponiento simbolo y
otros datos, tales como el numero atomico, la masa atdomica, la distribucién de los
electrones, etc.

e Llasfilas horizontales se denominan periodos y las columnas verticales reciben el nombre
de grupos

En la tabla periddica actual el numero atomico es el nimero de orden de los

elementos

Observaciones generales

Los metales se encuentran a la izquierda de la tabla. El primer elemento de cada periodo (Li, Na, K,
etc.) presenta caracter metalico muy evidente, el cual disminuye a medida que se avanza
horizontalmente hacia la derecha, mientras se van manifestando las caracteristicas propias de los
no metales

Una linea quebrada que pasa entre el boro y el aluminio y desciende hasta el polonio y el astato
sefiala la separacion entre metales y no metales. Esta separacién no debe ser considerada como
un limite absoluto entre metales y no metales

A partir de su ubicacion en la tabla, se puede deducir la estructura atémica del elemento
Metal: Elemento con tendencia a ceder electrones

No metal: Elemento con tendencia a captar electrones
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Distribucioén en la tabla periddica

(8]
-

- Gases inertes
Metales
- No Metales

Propiedades de la tabla periédica
Existen ciertas propiedades que son necesarias de comprender, para tener una mejor llegada a la
formacién de compuestos inorganicos

Potencial de ionizacién

Cuando un atomo neutro se le quita un electrén se ioniza, transformandose en un catién. Asi, si a
un atomo de litio se le arrebata un electréon se convierte en un catidn de litio con una carga
positiva, lo cual puede expresarse de este modo:

Li=>Li'+e

El proceso para arrancar un electrén requiere cierta cantidad de energia que se denomina
potencia de ionizacidn y que se define como:

Potencia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electréon de la capa

externa de un atomo aislado

El Pl crece de izquierda a

derecha y de arriba para abajo, ]
justificandose asi que por

ejemplo un metal necesite poca

energia para liberar un electrén.
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Electronegatividad

Con relacidn a ala mayor o menor capacidad que presentan los atomos para atraer a los electrones
gue comparten en una unién covalente, se ha intorducido el concepto de electronegatividad, que
puede definirse como:

Es la capacidad que posee un dtomo para atraer al par de electrones que comparte en

una molécula covalente

Los atomos que atraen con mayor intensidad al par de electrones compartidos son mas
electronegativos y corresponden a los no metales, como F, Cl, O, S, etc.

Los gases nobles o inertes generalmente no generan uniones quimicas

ELECTRONEGATIVIDAD

|21

Li |SBe Ne
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Na | M Ar
09 12

K ‘Ca Sc | Ti |BV: Kr
081013158 8 : 8
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——————

aja media alta

Uniones quimicas
Teoria del octeto de Lewis (1916)

Las propiedades son:

e Los gases inertes, por tener ocho electrones Gases Orbitas

en su Orbita externa, son estables, es decir, Inertes 2 3 a4 5 6
gue no presentan actividad quimica. Sus
atomos permanecen libres e independientes
e Los metales y los no metales con menos de ]
ocho electrones en su ultima orbita, tienen 18 8
actividad quimica. 18 18 8
Sus atomos se unen entre si formando 18 32 18 P

moléculas constituidas por dos o mas dtomos

(S T S TR S R S R S T T
o co o oo 0o

e laactividad quimica de los metales y los no metales se debe a la necesidad de adquirir una
configuracion electrénica similar a la del gas inerte mas proximo, para alcanzar asi
estabilidad. Estos efectos ganan, ceden o comparten electrones
Asi, los atomos de sodio (Z=11), que tienen un electrén en su ultima orbita, tratan de
perderlo para asemejarse al nedn (Z=10); mientras los &tomos de cloro (Z=17) procura
ganar un electrén para parecerse al argdn (Z=18)
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e Enelcaso de los elementos proximos al helio, que tienen dos electrones en su érbita
externa, procuran adquirir la configuracion electrdnica de este gas inerte
Asi, el hidrogeno, con un solo electrén, procura ganar otro para asemejarse al helio, por el
contrario, el Litio (Z=3) que también tienen un electron externo, trata de cederlo para
lograr la misma estructura electrénica.

Notacién de Lewis

Para simplificar la representacion de los &tomos y teniendo en cuenta que las caracteristicas
guimicas de ellos dependen generalmente de los electrones de la ultima orbita. Lewis propuso una
forma sencilla de representacion:

Cada dtomo se representa con su simbolo y a su alrededor puntos en igual cantidad a

los electrones que tiene en su orbita externa.

Ejemplo
H Li Na- K-
Hidrégeno Litio Sodio Potasio
x x X A X

Be: Mg Ca g:
Berilio Magnesio Calcio Plata

® ® ® ® H I .

:B :Al :Ga-  In
Boro Aluminio Galio Indio
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Tipo de uniones
a) Unidn ionica o electrovalente: se produce cuando hay transferencia de electrones de un
metal a un no metal
Ejemplo: formacion de cloruro de sodio. En donde el atomo de sodio (metal) pierde un
electron y el atomo de cloro (no metal) gana uno, generandose un par anion (cloro) y
cation (sodio), esta diferencia de carga genera la union de los elementos

Transferencia de

.. unelectrén - + .
af ‘ J\
\’ @ ) — Na ; @
Na ] Cl Na™t Cl—
atomo atomo ion sodio ion cloruro
de sodio de cloro \ v

cloruro sédico (NaCl)
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b) Union covalente: sucede entre los atomos de no metales que comparten electrones para
completar sus octetos electrdnicos. La diferencia de electronegatividad de los elementos
gue se unen determina si la unién es covalente polar o no polar

Ejemplo: en la molécula del cloro (Cl,),

los dos atomos que la forman tienen

siete electrones externos y necesitan ®
uno mas para completar el octeto. Es
I6gico suponer que uno de los atomos
de cloro no puede quitarle un electrén Cloro Cloro
al otro porque son iguales; entonces

comparten un par de electrones.

Ninguno de los atomos adquiere la

posicidn total de ambos electrones,

por lo cual a veces un 4tomo y otras el

otro, tiene completa su ultima orbita,

asemejandose al gas inerte mas e E
préoximo que es el argon. @ Nucleo Cloro CI

Molécula de cloro

¢) Union covalente coordinada o dativa: es un caso particular de unidén covalente en la cual
uno de los dtomos es el que aporta el par de electrones que comparten

Ejemplo: Diéxido de azufre, tanto el oxigeno como el azufre tienen 6 electrones en su
ultima orbita, por lo tanto en el SO,, tenemos una unidn covalente doble o puray una
coordinada (flecha)
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cada atomo aporta un el par de electrones compartido
elecirdn al par compartido es aportado por el S

EE ,L
* X : %
05 2siE 0 0=sS-0
,1_; [ M k3
& Tl - L Diéxido de azufre
: I
uniones covalentes puras union covalente dativa
d) Union metalica: se produce entre los metales, cuyos atomos tienen electrones externos
moviles y forman una nube de carga negativa que se mueve entre cationes, actuando
como material ligante




