Tecnologia Tercer Afio Profesora Rosana Puga

UNIDAD N°1: LOS SISTEMAS DE CONTROL

L{QUE ES UN SISTEMA?

Es un conjunto de elementos en interaccién dindmica, organizados en funcién de un objetivo.

(Gay, Aquiles; Ferreras, Miguel. 1997. La educacién tecnolégica. Aportes para su implementacién.

Prociencia-Conicet. Ministerio de Educacién de la Nacién)

Podemos decir que es un conjunto de partes o elementos organizados y relacionados qu ntre
si para lograr un objetivo. Los sistemas reciben datos, energia o materia del ambienteA{gn roveen
informacién, energia o materia (salida).

Son ejemplos de sistemas: un &rbol, sistema circulatorio humano, el sistema s
institucién, un sistema operativo...

, una putadora, una

i jento del mismo, descubrir
cémo interactlia con otros

Cada sistema puede ser estudiado con el objetivo de comprender
sus limites/fronteras visibles y/o no visibles, entender el objetiv
sisternas externos. Esquema de un sistema
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Tomemos como e
aspectos:

na liftterna. En el producto tecnolégico analizado es posible sefialar los siguientes

funcién especifica en la linterna, para que ésta cumpla con su finalidad).

* Se produce interaccion (los elementos —pilas, lamparita, interruptor, conexionado, optica, etc.—
interactdan entre si para producir un haz de luz).

Generalizando... En todo producto tecnolégico —es posible identificar:

* Finalidad (objetivo),

¢ Elementos,
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* Organizacion,
* |nteracciones

Se trata, asi, de sistemas.
Un sistema puede estar compuesto por varios subsistemas. Volviendo a nuestro ejemplo:

— subsisterna eléctrico

Sistema linterna +» subsisterna optico

+ subsisterna contenedor

Cabe aclarar que, de acuerdo con la complejidad que pueden presentar los sistemas, os s m den,
a su vez, desagregarse en varios niveles de importancia segin lo que se quiera analiz

Veamos un ejemplo de sistemas y subsistemas: Q

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL -SEN-

1) SUBSISTEMA ELECTRICO REGIONAL
| S
2) SUBSISTEMA DE GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION U
ELECTRICA PROVINCIAL B
| S
3) SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA DEPARTAMENTAL |
S
! . T
4) SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA URBANA E
| M
5) SUBSISTEMA ELECTRICO EN EL INMUEBLE DEL USUARIO A
S

lluminacion Fuerza motriz -FM- Tomacorrientes
lluminacion de Sistemas de
emergencia alarmas

-
swmen distintos niveles de subsistemas para analizar el SEN.

Como usted puede

e Segln su naturaleza o constitucién: Un sistema puede ser fisico o concreto (una computadora, un
televisor, un humano) o puede ser abstracto o conceptual (un software, una ciudad, una institucion).

o (Cada sistema existe dentro de otro més grande, por lo tanto un sistema puede estar formado
por subsistemas y elementos, y a la vez puede ser parte de un supersistema (suprasistema). En teoria
de sistemas, los niveles de organizacion (o jerarquias) se refieren al orden en distintos niveles de
organizacién de los sistemas més simples a los mas complejos; por ejemplo, la identificacion de un
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subsistema, dentro de un sistema, dentro de un suprasistema. Un ejemplo préctico en informaética:
el subsistema "memoria RAM", contenido en el sistema "placa madre", contenido en el supersistema
"computadora". Para esta distincién es fundamental establecer los limites o fronteras precisos de los
sistemas de cada nivel. Sin fronteras, dificilmente se puedan establecer los subsistemas, sistemas y
suprasistemas.

e Los sistemas tienen limites o fronteras, que los diferencian del ambiente o entorno. Ese limite puede
ser fisico (el gabinete de una computadora) o conceptual. Si hay algin intercambio entre el sistema
y el ambiente a través de ese limite, el sistema es abierto, de lo contrario, el sistema egcerrado. El
ambiente es el medio en externo que envuelve fisica o conceptualmente a un sist sistema
tiene interacciéon con el ambiente, del cual recibe entradas y al cual se le devuelv

ida

Para trabajar Actividad N° 1

Comenzaremos a trabajar en la Unidad N°1, para ello ya deben contar con el
como se indicé en el Instructivo de la Asignatura.

En su cuaderno o carpeta de Tecnologia coloque como titulo Unidad § Sistemas de Control", luego
como subtitulo “Sistema: Conceptos” vy responden en for el cuestionario para ello
utilizaremos Gnicamente la informacién proporcionada en la Gyfa | sifgiente video

En cada hoja deben escribir en el margen superior su apgllido. NO SE ACEPTARAN ACTIVIDADES
REALIZADAS EN FORMA DIGITAL, tampog iVig de otro compafiero, serdn consideradas como
NO ENTREGADAS.

Cuestionario

1) ;Qué es un sistema? Detalle a ir roducto tecnolégico a su eleccién (que no sea la linterna),

cada aspecto de la definicj de graficar el producto para mostrar dichos aspectos)

2) ;Qué es un subsistem n suprasistema y un supersistema?

ados en el video establezca las caracteristicas (nombre del sistema,
asistema, objetivo, tipo de sistema, frontera, entrada, salida) para un
igterna natural. Los sistemas descriptos deben ser distintos a los mostrados en

3) Siguiendo
elementos,
sistema artifi
el video

SISTEMAS DE CONTROL

El comportémiento de un sistema cambia apreciablemente cuando se modifica o reemplaza uno de sus
componentes; también, si uno o varios de esos componentes no cumplen la funcién para la cual fueron
disefiados. Entonces, resulta necesario controlar cada elemento en forma independiente, o bien, el resultado
final de todo el sistema.

Se puede controlar la bateria de un auto, la presién de los neumaticos, la temperatura del agua de
refrigeracion o la presidn de aceite: bateria, neumaticos, agua de refrigeracion y aceite son algunos de los
componentes de un automoévil. Pero, ademés, es posible controlar la velocidad del auto, que es el resultado
del funcionamiento del motor en su conjunto.
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Al hablar de los sistemas de control en la vida cotidiana hablamos de controlar algo, por ejemplo controlar
la temperatura, controlar la presion, entre otros ejemplos; en estos casos mencionados implican verificar en
qué situacion se encuentra el sistema y en qué medida se desvia o no de la pauta o norma.

Y lo podemos definir como:

La accién de controlar implica la verificacién del cumplimiento de determinadas pautas o normas
preestablecidas para el funcionamiento de sistema

Estos son en realidad un conjunto de artefactos que consiguen lograr acciones para obtener c
ciertas tareas. Son capaces de administrar, dirigir o incluso ordenar el comportamiento de ofro

todo con la finalidad de disminuir lo mas posible las posibilidades de que ocurra algin er bt
mejor resultado en todos los casos posibles.
¢Qué es un sistema de control?

El de los sistemas de control es un campo amplio y complejo; estd presente en aregs,de lo natural y de lo
bioldgico, y en éareas de lo artificial —de lo creado por el hombre—como s ue nds ocupa: la Tecnologia.

Centréandonos en el drea de la Tecnologia, observamos que exi dishptAesistemas tecnolégicos de uso
cotidiano que disponen de sistemas de control.
Veamos algunos ejemplos. (\‘_

SISTEMA ELEMENTOS DE CONTROL

Linterna Interruptor del circuito eléctrico (mando).

Heladera Termostato (mando, verificacion -sensor de temperatura- y re-

gulacion manual).

Secador de cabello | Interrumptor (mando y regulacion manual: aire natural o aire ca-

liente).
Acondicionador Termostato (mando, ventilacion -fric o calor-, verificacion —sensor
de aire de temperatura- y regulacion manual).
1
Estufa de gas Llave de encendido de media vuelta -robinete- (mando, verifica-

cion y regulacion manual); en este caso, la verificacion se refiere
a la termocupla que da cuenta de la permanencia del encendido.

s
eciar, los érganos o elementos de control son subsistemas dentro de un sistema mas
amp : ANde encendido y regulacion de la llama en la estufa a gas, por ejemplo, es una parte de un
sistema My@s grande que es la estufa. Por otra parte, las operaciones de esos elementos de control implican,
fundamentg¥nente: mando, verificacién y regulacién, aun cuando no todas las operaciones se encuentren
siempre presentes en un sistema de control.

Sisterma de Control

mando
El objative del sistema de
control es gobermar —con- Caintral verificacion
trolar— a un sistema més am-
plio del cual forma parte. regulacion
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Sistemas de control manuales y automaéticos

Los sistemas de control pueden ser manuales o automaticos. Podra usted diferenciarlos con facilidad.
Consideremos el contenido de esta tabla comparativa:

MAMNUAL Para obtener una respuesta del sistema, interviene el hombre
sobre el elemento de control.

La accion del hombre es, entonces, la que actla siempre sobre
el sistema (cierra o abre, acciona un interruptor, aprieta el fre-
no...), para producir cambios en el funcionamiento.

Encontramos sistemas de control manuales, por ejemplo, en:
* el frenado de un auto,

* el encendido y el apagado de las luces en una habitacidn,
* la operacion de la homalla de gas de una cocina,

* el control del agua de una canilla.

AUTOMATICO El sistema da respuesta sin que nadie intervenga de manera
directa sobre él, excepto en la introduccion de condiciones
iniciales o de consigna.

El sistema “opera por si solo”, efectuando los cambios necesa-
rios durante su funcionamiento. Asi, se reemplaza el operador
humano por dispositivos tecnoldgicos que operan sobre &l siste-
ma (reles, valvulas motorizadas, valvulas solencides, actuadores,
interruptores, motores, ete.).

Encontramos sistemas automaticos de control en, por ejemplo:
* heladeras,
* termotanques,
« alumbrado pablice,
* piloto automatico de un avidn,
* equipos de aire acondicionado.

rmadén para realizar el control proviene de los sentidos
n’elemento llamado controlador reemplaza al operario humano.

@- de andlisis de sistemas de control para comprender los procesos de mando vy
proguctos tecnoldgicos cotidianos.

N°3, para ello utilizaremos la informacién proporcionada en la Guia y los siguientes

(36l Sisternas de control

LAZO CERRADD

- £ _ Sisternas lazos abierto y cerrado

1. ;Qué es controlar? ;Cuél es el objetivo de un sistema de control?

2. Defina Sistemas de Control Manual y Automatico y de dos ejemplos de cada uno de ellos

3. Identifiquen tres productos tecnolégicos, de uso cotidiano en el hogar, que dispongan de control
automatico de la variable de salida; indiquen respecto de cada uno de ellos:
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* ;Qué funcién cumple cada producto seleccionado?
* ;Como funciona cada uno de ellos?

* ;Cudl es la variable de salida que se controla, automaticamente, en cada producto?

4. Identifiquen tres productos tecnolégicos, de uso cotidiano en el hogar, que dispongan de control manual
de la variable de salida; indiquen:

* ;Qué funcién cumple cada producto seleccionado?
* ;Como funciona cada uno de ellos?

* ;Cuél es la variable de salida que se controla manualmente, en cada jaugdugto?

mé, ué raras de la

6. Indiquen si el cierre y la apertura de puertas en un dmnibus de tra e de pésajeros, se controla en
forma manual o automética. Justifiquen su respuesta.

7. Indiquen si el encendido y el apagado del alumbrado pa% nastalaciéon controlada en forma

5. Mencionen tres procesos automaticos de produccién industrial sefialan
industria corresponden.

manual o automatica. Justifiquen su respuesta.

Lazos de control
Ya consideramos una de las particularidad pre los sistemas de control, la que nos permitid

diferenciarlos entre manuales y automaticos.

Los sistemas de control, ademas, pue er caragterizados por lo que se denomina lazos de control.
Consideremos un ejemplo sencillo: ,

Supongamos que necesitamos hervir el agua fria que llena una cacerola, en una coci-
naa gas.

* Laprimera posibilidad es que encendamos la hornalla de la cocina, regulemos
la llama del fuego, coloquemos la cacerola sobre la hornalla y nos retiremos a
realizar otras actividades. ¢Qué ocurre, entonces? El agua comienza a calen-
tarse, aumentando su temperatura, hasta que comienza a hervir; cuando llega
a la temperatura de ebullicion y la llama de la hornalla sigue encendida —como
al principio- el agua, tal vez, se desborde de la cacerola, con el consiguiente
riesgo —se puede apagar la llama de la hornalla y continuar saliendo gas-.

* Lasegunda posibilidad es que encendamos la hornalla de gas, regulemos la
llama del fuego, coloquemos la cacerola sobre la homnalla y permanezcamos
frente a la cocina observando el agua de la cacerola. {Qué ocurre, en esta
situacion? El agua comienza a calentarse, aumentando su temperatura, hasta
que comienza a hervir; cuando llega a este punto, actuamos sobre la llave de
la hornalla disminuyendo, poco a poco, la llama del gas, hasta que -llegado el
punto de ebullicion del agua- cerramos totalmente el paso de gas, apagando-
se, asi, la llama de la hornalla.

Podemos detectar que, en la primera situacion, el hecho de que el agua esté hirviendo (salida del sistema)
no tiene ninguna accién sobre la llama de la hornalla (entrada del sistema).
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En cambio, en la segunda posibilidad observamos que, al iniciarse el proceso de ebullicién (salida del
sistema), la persona presente comienza a actuar sobre la llave de gas de la hornalla, disminuyendo la llama
(entrada del sistema) hasta apagarla.

En el primer caso, estamos ante un sistema de control de lazo abierto; en la segundo, ante un sistema de
control de lazo cerrado.

Es usual representar esqueméticamente a los sistemas de control de lazo cerrado y de lazo abierto, mediante
diagramas en bloques, de la siguiente forma:

Sistemas de Control de

Lazo Abierio

Son aguellos en los gue la

Planta, infarmacién que da la salida

Entrada —»| equipoo |—» Salida ( del sistema no tiene influen-
proceso

cia sobre la entrada del mis-

Sistema de control de lazo abierto ma. Encontramos skstamas

de control de lazo abierto,

Siztemas de Control de
Lazo Cerrado

- por ejemplo:

- 8N una cocina de gas,

Son aguellos en los gue la
Iinformacidén gue da la sali-

da del sisterna tiene influen-

- an un ventilador,
-@n un secador de cabello,

- an una licuadora...

~

cia sobre la entrada del mis-

e & axiste desviacion an-
tre la salida real y la desea-
da, el sistema de control Entrada Flaimﬂ: Salida
> u o »
efectiia los ajusies necesa- T :qu;o |
rios para que la salida real | |
s@ aproxime lo més posible L Realimentacion ]
a la salida deseada. En este
sistema de coniral exists Sistema de control de lazo cerrado
realimentacién —feed- ‘

back-. Lo encontramos: 7

- @n una heladera,

- an una plancha,

- @n un termotangue, por V
ejemplo.
Volvam@ al ejemplo del proceso de hervir agua, porque es posible decir algo més acerca de las dos
posibilidad@para llevarlo a cabo:
La primera Sistema o proceso por accionamiento manual, con sistema de
posibilidad control de lazo abierto.
La segunda Sistema o proceso por accionamisnto manual, con sistema de
posibilidad control de lazo cerrado -ya que la accion de control la efectia
una persona (realimentacion manual)-.
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Nuestro ejemplo ilustra, con sus dos variantes, controles manuales del proceso porque es una persona quien
actla sobre el sistema, regulando y apagando la llama de la hornalla, en el caso de lazo cerrado.

Pero, los mayores aportes efectuados por la tecnologia a los sistemas de control, los ha realizado en el
campo de los sistemas de control automatico —aquellos que se gobiernan solos-, en el marco de los cuales
se produjeron verdaderas innovaciones, al integrarse a las diversas areas de la produccion de bienes y de
servicios, tales como la industria manufacturera, la educacién, el transporte, las comunicaciones, la salud,
las finanzas, las agroindustrias, el turismo...

Centrémonos, entonces, en estos sistemas.

Maés informacién sobre sistemas de control automético

Consideremos, por ejemplo, el subsistema motor, en una heladera eléctrica f

ac a marefalmente
referencia.

La persona que manipula la heladera selecciona un punto de temperatura in
el regulador que se encuentra en el interior del artefacto, que actia como sefial

Se pone en funcionamiento la heladera y el sistema de control gye Jaosee el equipo comanda el
funcionamiento (paradas y arranques) del equipo de frio, tratand an el valor de la temperatura
interna en el valor més ajustado posible al valor prefijado.

Estas operaciones de arranque y parada las efectia autom?ﬂtam intervencién del hombre.
Sisterna de Control Aulo-
mético Sistema de Control (termostato)
Un sistema de control auto- Elemento de comparacion
méatico en un daterminade Elemento de control (par bimetalico)

| | Entrada de energia eléctrica
proceso, es aguel en el que Temperatura i . .
un dispositivo, compara al interior de la | | R o0 de b0 Oe sorcllon =
) heladera (pre- B S : Quipo de ino L calor
valor efectivo de la salida de fijada) Sehal @@— -------- , la heladera Freem
X electrica -motor-
@58 proceso respecto de un de referencia T | ‘ l o Temperatura |
nivel deseado, determinan- l B o real interior de |
| Energia eléctrica al motor la heladera
do la desviacion (salida real | |
respecto a la salida desea- | Dispositivo de mando (interruptor) :
da) que se produce, v ge- | Senal de control |
]
merado una senal de control y | Senal de desviacion |
fue actuard sobre el siste- - - |
. Senal de realimentacion

ma para reducir la desvia-
cién & caro 0 & un valor muy HELADERA ELECTRICA FAMILIAR -SUBSISTEMA MOTOR-
pequeno. Diagrama de bloques. Sistema de control. Flujos de informacion y energia

-

El funcionamiento del sistema de control —termostato— es el siguiente:

El elemento de comparacién compara la temperatura interior prefijada (sefial de referencia) con la
temperatura real interior (sefial de realimentacién) y, de acuerdo con estos valores de temperatura, produce
una sefial de desviacidén que actta sobre el elemento de control —EC-.

Seglin sea el valor de la sefial de desviacién que actta sobre el EC, éste genera una sefial de control que
hace operar al dispositivo de mando -DM-—, haciendo que el motor eléctrico del equipo de frio se ponga
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en funcionamiento o se detenga, ya que el suministro de energia eléctrica al motor es comandada por el
DM.

Si la temperatura interior prefijada es menor que la temperatura interior real, la sefial de control da la
instruccién de funcionamiento al equipo, para que se produzca la absorcién de calor del interior del cubiculo
de la heladera y, consecuentemente, baje la temperatura interior real.

En cambio, cuando son iguales o la temperatura interior real es menor que la temperatura interior prefijada,
la instruccion es la detencidn del equipo o que éste permanezca sin funciona

Si T prefijada < T interior real ——» equipo en funcionamiento
Si T prefijada = T interior real — equipo sin funcionar
SiT prefijada > T interior real — equipo sin funcionar

En resumen, cuando la temperatura interna de la heladera (salida real) es igu uy proxima o menor al
valor de la temperatura interior prefijada (entrada), el termostato acttg sobre € ipo de frio (motor)
deteniendo la marcha del mismo; caso contrario, lo pone en marcha o tiene’funcionando.

En este ejemplo vemos que se trata de un proceso automatico laZ& d&fealimentacion: el sistema de
control compara la temperatura prefijada con la temperatur | inferior de la heladera y actta en
consecuencia.

En forma similar actdan los sistemas de control auto en:
* Equipos de aire acondicionado individ
* una cafetera eléctrica,

* una plancha,
* Algunos sistemas de enfriamien e ag radiador de un automovil,

agua de una pecera,

n el ejgmplo visto de la heladera eléctrica, podemos establecer que un sistema
pe uga estructura funcional como ésta:

En general, y baS%gndo
de control automa t

Dispositivo de
comparacion
Sefal de _| __ ﬂ,®_ — — | Elementosde | | __ genqde control
referencia ¥ control {(a dispositivos
(entrada) de mando del
equipo, proceso
o instalacion)

Senal de desviacion

|
|
I
Senal de realimentacion

SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO
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Las senales del sistema de control también se conocen con otras denominaciones:

Sefal de referencia ———»senal de consigna
Senal de desviacion ——— senal de divergencia o senal de error
Senal de realimentacion —s senal de retroalimentacion o senal de feedback

Sefiales de control

Los sistemas de control operan, en general, con magnitudes de baja potencia, llamadas genéricamente
sefales de control o, simplemente, sefiales.

Las sefiales de control gobiernan los accionamientos de potencia (motores, contactores, valgulas jerre y
apertura o regulacion, distintos componentes eléctricos y, o mecanicos, etc.) que actd r uipos,
plantas o procesos, y que son los que realmente —en forma directa o indirecta— Il aporte

energético sobre el sistema.

Las sefiales que gobiernan los accionamientos de un sistema —sefiales de control®gon producidas a partir de

las sefiales de referencia y de realimentacién que llegan al dispositivo dg compa n, el cual emite una

sefial de desviacién que actia sobre el elemento de control y éste sobre\gl pyoceso.

Las sefiales de realimentacién son producidas por sensores (deno doSarmbién detectores o captadores)
que intervienen en el proceso, equipo, planta o sistema.

Estos convierten informacién fisica real —como temper on, nivel de iluminacién, velocidad,

tiempo, intensidad de la corriente eléctrica, tensién, dal)cantidad de piezas, etc.—, en una sefial de
Bervisar y controlar el sistema. Es decir son los
sistema de control de forma que el sistema de

Actilan como sensores:

a o'¥® del equipo de aire acondicionado,
e emergencia, en pasillos de edificios,

e el termostato de la heladerg
e el dispositivo de encendidd
e el dispositivo que no hgbilita'e
e el presostat® que ola la Bresidon de un tanque de aire comprimido, etc.

Los Actuadores

e Cilindrbs neuméticos o hidraulicos: realizan movimientos lineales.

* Motores (actuadores de giro) neumaéticos o hidraulicos: realizan movimientos de giro por medio de
energia hidraulica o neumatica

e Valvulas: las hay de mando directo, motorizadas, electro neumético. Regulan el caudal de gases y
liquidos.

e Resistencias calefactoras: se emplean para calentar.

e Motores eléctricos: los més usados son de induccién, de continua, sin escobilla y paso a paso.

e Bombas compresoras y ventiladores: movidos generalmente por motores eléctricos de induccién
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La sefial de Entrada

Son las instrucciones que el hombre da al sistema y deberén estar en un lenguaje que este ultimo pueda
interpretar. El operador programa el sistema ya se un reloj que marca el tiempo (como el de un lavarropa)
o través de un programa informaético

El Controlador

Recibe, memoriza y elabora las drdenes necesarias para la ejecucion de las acciones de control, en funcidn
de las instrucciones dadas en la entrada. Su complejidad puede ir desde un simple mecanismo de reloj

hasta una computadora y_N
- (\i'agiall_)(lies
, e Salida
piniadtl -+ Controlador - Actuador — Proceso SR,

A L (P rtw rbsc 0 e,
referencia & y

L o

‘ | Perturbaciones
- - Sensor =

1 I

] S p— 2 / In hJ - - . CTOTSIN Y Y vy Ry Iy Ppp— )
Fig. 1. Diagrama de blogues de un sistema de control en bucle cerrado

L]

Entrada de Senal de Varlable

! controlada
referencia Controlador W Proceso >

Figura 5. Diagrama de blogues de un proceso de control en lazo abierto
L 4

Para trabajar Actividad N° 3 \
1. Que son los sistemas de % y de lazo cerrado. Explique cada uno y realice el esquema

correspondiente

s sigyi ctos tecnolégicos poseen sistema de control en lazo abierto y
i ue espuesta:

va automatica
Canjllg de la bafiadera
Semaforo
e Kire acondicionado
3. Define y de ejemplos de los componentes de un sistema de control: Controladores,
Actuadores y Sensores.
4. Analicen los sistemas de control de alguno de estos productos tecnolégicos, procesos o
instalaciones. Indique en cada caso sus componentes (sefial de entrada, controladores,
actuadores, sensores, etc.)

* una plancha eléctrica,
* un equipo de aire acondicionado individual,
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* la instalacion de la luz de pasillo y de iluminacién de emergencia de un edificio de
departamentos,

* el sistema de distribucién y bombeo de agua en un edificio de departamentos,

* el sistema de agua caliente en una pecera,

* el sistema de agua caliente por medio de termotanque a gas, de una vivienda.

ANALISIS SISTEMICO

Introduccién

organizacién socio-técnica como una totalidad a la que se puede describir, eX
través de las relaciones de sus componentes entre si y con el medio ambiente

El enfoque sistémico nos sirve para estudiar objetos que pueden tendr s§portes técnicos diferentes que
parecen no tener nada en comun. Sin embargo presentan semeja s cipios de funcionamiento.
Por ejemplo: una estufa y un secador de pelo

éPor qué trabajamos comparativamente sistemas
diferentes?

Este aprender a “ver” a abstraer lo “igual” que tienen los

sistemas en apariencia distintos, les permitirda comprender

mas facil e integralmente el mundo construido

_-——‘_\‘_/-'f“y/f-*\_\

/f”'_‘—{ Y~
00 ¢De qué signos nos )
L) A
— valemos para comprender \
- la organizacion del <RI /
(\i sistema? /}-”
- = g /‘__ =

studiaMos sisteméticamente una organizacién (por ejemplo) una empresa o un producto
us partes o subsistemas y establecemos posteriormente entre ellos sus relaciones en términos
de flujos d€’ materia, energia e informacién para ello nos valemos de signos.

A los sistemas se los suele representar simbdlicamente por medio de diagramas, genéricamente Ilamados
"diagramas de bloques". En un diagrama de bloques se presenta de manera esquemaética, "las unidades" o
"las fases del proceso" (produccién, transformacién, transporte y/o almacenamiento), del cual el sistema es
el sustento, por medio de bloques, rectdngulos o simbolos similares.
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Asi por ejemplo una licuadora se puede representar del siguiente modo

Por medio de un diagrama de blo
el caso de una bicicleta

e pueden representar sistemas mas complicados, como es

En sintesis
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Q NUBE: se utiliza para representar una fuente de materia o energia o un sumidero.

BLOQUE: constituye un subsistema del producto. Se produce en €l la transformacidn
de materia, energia o informacian.

N VALVULA: se encarga de regular el flujo de energia o materia. Para el control de su

funcion requiere de informacion del usuario o de algdn elemento.

—’ FLLIO DE MATERIA: constituye una via por |a que se transporta materia.

EmEsm -’ FLUJO DE INFORMACION: constituye una via por la que se transmite infarmacian.

% FLUJO DE ENERGIA: constituye una via por la que se transmite energia.

bloques correspondiente a
s un ventilador eléctrico
e una tostadora eléctrica

e una plancha para ropa
2. Una vez finalizados los diagramas de bloques en sus cuadernos, la profesora les indicaré la Fecha de

Presentacién de las Actividades
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