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Historia

En el afio 1830 ya se habian descubierto el 50% de los elementos quimicos conocidos en la actualidad; sus
propiedades fisicas y quimicas y sus combinaciones con otros elementos para formar compuestos habian
sido estudiadas por muchos quimicos. Sin embargo, era necesario organizar toda esta informacion de

manera clara.
Primeras Clasificaciones
Antoine Lavoisier

Clasifico los elementos quimicos conocidos buscando semejanzas en sus propiedades.
Asi, los dividi6 en metales, como el hierro, la plata o el cobre, y no metales, como el
fésforo, el oxigeno y el azufre. Algunos elementos, como el arsénico o el germanio, no se
ajustaban claramente a una de estas dos categorias, por lo que también se podia hablar

de elementos semimetalicos.

Esta clasificacion, sin embargo, era demasiado general, ya que existian considerables diferencias entre las

propiedades de los elementos que pertenecian a la misma categoria.
Jean Baptiste Dumas

Ided un método para determinar el contenido en nitrégeno de los compuestos organicos. También aisl6 el
antraceno y descubri6 la férmula del alcanfor. En 1834, demostré que los halégenos pueden reemplazar al
hidrégeno en los compuestos organicos. Por ultimo clasifico los elementos en familia de halégenos y

anfigenos.
Johann W. Dobereiner

Observo que habia grupos de tres elementos que tenian propiedades fisicas y quimicas muy parecidas o
mostraban un cambio gradual en sus propiedades. Con base en sus observaciones clasificd los elementos

en grupos de a tres y los llamo triadas.
Johan Alexander Newlands

Ordend los elementos conocidos de acuerdo con sus pesos atémicos crecientes; observé que después de
ubicar siete elementos, en el octavo se repetian las propiedades quimicas del primero (sin tener en cuenta
el hidrégeno ni los gases nobles). Newlands llamé a esta organizacion la ley de las octavas; de esta manera

guedaron en el mismo grupo elementos con propiedades similares.



Por ultimo ordend los elementos en grupos y periodos, pero este ordenamiento presentd un problema:
mientras algunos grupos tenian elementos con propiedades muy parecidas, otros tenian elementos con

propiedades completamente diferentes.
Ivanovich Dimitri Mendeleiev y Lothar Meyer

Publicaron por separado tablas periddicas practicamente coincidentes, en las que clasificaban los 63
elementos conocidos hasta esa fecha (entre 1830 y 1869 se descubrieron ocho nuevos elementos). La
clasificacion de Mendeleiev hacia especial énfasis en las propiedades quimicas de los elementos;

mientras que Meyer hacia hincapié en las propiedades fisicas.

Mendeleiev, que fue el primero en dar a conocer su tabla periodica, organizé los elementos en orden
creciente de sus pesos atémicos en filas y columnas de modo que los elementos que quedaban en la misma

fila tenian propiedades semejantes (figura 34).

Por dltimo resumié su descubrimiento estableciendo su ley periédica, que dice: “Las propiedades de los

elementos quimicos no son arbitrarias, sino que varian con el peso atomico de una manera periodica”.

Este sistema, no obstante, presentaba algunas fallas. Por ejemplo, cuando afios mas tarde empezaron a
descubrirse los gases nobles y ubicarse en su sitio, resulté que el argdn, Ar, tenia un peso atomico superior
al del potasio, mientras que los restantes gases nobles tenian pesos atomicos inferiores a los elementos

posteriores.

Tabla Periddica Actual

En 1913, Henry G. J. Moseley sugirié que los elementos K
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elementos se disponen en filas horizontales llamadas Tabla periédica moderna.

periodos y en columnas denominadas grupos o familias.

En la tabla los elementos se representan en recuadros que contienen informacion sobre ellos, como el
nombre, el nimero atémico y la configuracion electrénica, entre otros. La cantidad de informacién y la forma
de representarla puede variar de una tabla a otra.

¢Cémo se organiza?

La posicién que ocupa un elemento en la tabla periédica no es — PERIODOS _LL_"
aleatoria, sino que depende de su configuracion electrénica, la que =
define las propiedades quimicas y fisicas de los elementos. Existen §
7 filas horizontales que se denominan periodos y 18 columnas l

verticales que se denominan grupos



Periodos

elementos que pertenecen un mismo perlodo ,comadenv en el nivel mayor de energla que poseen. Asp, cada elemento se

coloca segun su configuracién electronica.
Por ejemplo. la configuracion electrénica del sodio (Na) es 1s%-2s2-2pf-3s?, al tener 3 niveles energéticos, se ubica en el

w2~ TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS . .

hitp://www.periodni.com/es/ a

MASA ATOMICA RELATIVA (1) B Metaios L Sommetaes fiy No metsies
GRUPO IURAC GRUPO CAS e Metales slcatnos B Atigencs VA 16 VIA 17 VIIA
L Metolos | 0
L Eementos de vanwcion B Gases nobles

NUMERO ATOMICO

SIMnOLO Lastiridos ESTADO DE AGREGACINON (28 C)

NOMURE DEL ELEMENTO

8 4 V8 § VB 6 VIB 7
.

reunen

mismo
ultimo

¢ BCso b Ba |*Llv| Hf | Ta ] s | | Pt | A 4 Po | At | K siguient]

El to | Simbol Ultima capa

7 Hidrogeno H st

Litia u 25"

Sodlo Na 3s!

Potasia K 4s'

LANTANIDOS Rubidio _Rb 55!

Cesio Cs 6s*

(1) Pure Aol Chees 81, No. 11, 21302156 (2008 B 14012 [ 54081 7% Francio Fr 7st

Las munas sietimcns relativas se oxprosads con
ciee oftm wgnficevan Bl domowe o Ce Pr Ho
tione ficiom evtsbles B valor encoreado e CERIO | PRASEOOMO HOLMO

portmienie, por chomple [D0L ndus of
sloere de masa de wmis lage s e
hememin Sin ombarps e de abes clemerios
(Th Pa y U) timen um componiciinm imtbpics
Serrestre camscieristicn, y fues esion o tiblads
e IO

ACTINIDOS

I

ot | Es




Clasificaciéon de los Elementos
Como ya vimos los elementos se ordenan segun su configuracion electrénica. En consecuencia, pueden
clasificarse:

1. Segun donde se ubique el electron de mayor energia (Ultimo electrén), dividiéndose en cuatro grupos:

o Elementos representativos: son aquellos que poseen su ultimo electrén en un orbital “s” o “p”.
pertenecen al grupo “A”, y alos grupos 1, 2, 13, 14, 15,16 y 17.

e Elementos de transicion: son aquellos que poseen su ultimo electrén en un orbital “d”. pertenecen
al grupo “B”, a los grupos 3 a 12 de la tabla periddica.

o Elementos de transicién interna: son aquellos que poseen su ultimo electron en un orbital “f”.
estos elementos no se clasifican en grupos, ya que se encuentran entre los grupos 3 y 4. Se
representan mediante dos filas que se desprenden de los periodos 6 y 7, y se ubican en la parte
inferior de la tabla. Estos elementos se denominan lantanidos y actinidos

o Elementos inertes o gases nobles: son aquellos que se caracterizan por tener todos sus niveles
energéticos completos. Pertenecen al grupo 18. Los gases nobles poseen ocho electrones en su
altimo nivel, y su configuracion electronica externa se representa con ns2 np6, a excepcion del He,

gue tiene solo dos electrones en su Ultimo nivel, y una CE= 1s2

UBICACION DE LAS CATEGORIAS DE ELEMENTOS EN LA TABLA PERIGDICA

Elementos de transicion
{dltimo electrén en "d")

Elementos Elementos
T —— fle transicion representativos Elemenlusine[teso
i prEseniaves interna {tiltimo (dltimo electron  gases nobles (iltimo
mo electron en “s") electrén en "f") en"p") nivel completo)

2. Segun la tendencia a ganar o perder electrones:
» Metales: Tienen tendencia a perder electrones y formar iones con cargas positivas “cationes”
(alcalinos, alcalinoterreos, transicion y transicion interna).

Propiedades fisicas de los metales:

1.- Alta conductividad térmica y eléctrica.



2.- Gris metalico o brillo plateado.

3.- Punto de fusion generalmente elevado.

4.- Ductibilidad (capacidad para formar alambres).

5.- Maleabilidad (capacidad para formar hojas o laminas delgadas)
6.- Casi todos son solidos.

7.- En estado sdlido se caracterizan por enlaces metélicos.

No Metales: Tienen tendencia a ganar electrones y formar iones con cargas negativas “aniones”.

Propiedades fisicas de los no metales:

1.- Mala conductividad eléctrica.

2.- Buenos aislantes térmicos.

3.- No poseen brillo metalico.

4.- Son sélidos, liquidos 0 gaseosos.
5.- Quebradizos en estados solidos.
6.- No ddctiles

7.- Moléculas con enlace covalente, los gases nobles son mono atémicos.

Semimetales: Estos muestran algunas propiedades caracteristicas tanto de los metales como de
los no metales. Muchos metaloides como el silicio, el germanio y el antimonio, actian como
semiconductores, y son importantes para los circuitos electronicos de estado solido. Los
semiconductores son aislantes a temperaturas inferiores, pero algunos son conductores

temperaturas mas altas.

Gases Nobles: son poco reactivos, es decir, practicamente no forman compuestos quimicos.

Propiedades fisicas de los gases nobles:

1. Son monoactivos, desprovistos de color, olor y sabor
2. Baja reactividad
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Propiedades Periddicas
Algunas propiedades de los elementos varian de manera regular por la posicién que ocupan en la tabla
periddica, a estas propiedades se les llama propiedades periodicas.

Radio atémico: Es la distancia
que existe entre el nicleo y la
capa de valencia (la mas

Energia de ionizacion: Es la energia
necesaria para separar totalmente el
electron mas externo del atomo en estado

externa). gaseoso.
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RADIO ATOMICO ENERGIA DE IONIZACION

En un grupo: El radio atémico aumenta al descender, pues hay

mas capas de electrones.

En un periodo: £l radio atomico aumenta hacia la izquierda pues hay las
mismas capas pero menos protones para atraer a los electrones.

En un grupo: La energia de lonizackon disminuye al descender, pues el
electron que plerde esta mas alejado y menos atraido por el ndcleo,
En un periodo: La energia de ionizacion aumenta hacia la derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para atraer a los electrones
y cuesta mas energia arrancarlos.

Caracter metalico: Un elemento se
considera metal, desde un punto de vista
electronico, cuando cede facilmente
electrones y no tiene tendencia a ganarlos

Electronegatividad: Es la tendencia que
tienen los atomos a atraer hacia si los
electrones en un enlace quimico.
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En un grupo: El caracter metalico aumenta ol descender, pues el
electron que pierde esta mas alejado y menos atraido por el nicleo.

En un periodo: B caracter metalico aumenta hacia la izquierda pues

hay las mismas capas pero menos protones para atraer a los electrones
y se pueden perder con mayor facilidad.

En un grupo: La electronegatividad disminuye al descender, pues
nicleo estarh mas alejado y atraerd menos a un electrén.

En un periodo: La elect onegatividad aurmenta hacia la derecha pues
hay las mismas capas pero més protones para atrser a los electrones
y lo hacen con mayor facilidad.




