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Deberan copiar en cuaderno los contenidos que se desarrollan a continuacion...

INTRODUCCION

En esta segunda propuesta nos enfocaremos en las ondas sonoras que son un tipo de
ondas mecanicas que desempefian un papel fundamental en nuestra vida cotidiana. Estan a
nuestro alrededor: desde el despertador, el trino de un pajaro, el motor de un colectivo, la
bocina de un auto, la sirena de una ambulancia. Todos los dias escuchamos un sinfin de
estimulos sonoros...Profundizaremos en la naturaleza del sonido y estudiaremos de qué

manera se comporta en distintas situaciones.

.,OUE ES EL SONIDO?

Los sonidos se originan siempre en un cuerpo que esta \

vibrando y, en forma general, se puede decir que el sonido es ) ) ) >
una sensacion que experimentamos por medio del oido.
PROPAGACION DEL SONIDO

Para que haya sonido deben de existir tres elementos:

1) Un foco emisor: cuerpo material que produce las vibraciones. Ejemplos: cuerdas
vocales, una campana.
2) Un medio material: es necesario para la propagacion de las vibraciones. Estas
vibraciones se transmiten a las moléculas del medio material que estan a su alrededor
produciendo una serie de zonas de compresion (acercamiento de moléculas) y de refraccion
(alejamiento de moléculas) que se van propagando en forma alternativa. EI medio puede ser
so6lido (como el vidrio y paredes), liquido (como el agua) o gaseoso (como el aire).
3) Un detector: que en el caso de los seres humanos y el resto de los animales es el
oido.

El sonido se propaga en forma de ondas. Son ondas longitudinales y ademas
mecanicas ya que se propagan Unicamente en medios materiales, no en el vacio. Su
velocidad de propagacion dependera de la proximidad de las particulas del medio y de sus

fuerzas de cohesion. Es mucho mayor en los sélidos que en los liquidos, y sobre todo, que
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en los gases. A la presion normal de 1 atm y 20°C, en un ambiente seco, la velocidad del
sonido es de 340 m/s en el aire.

CARACTERISTICAS DEL SONIDO

1) Intensidad o Volumen (I): se define como la energia o 0

transmitida por la onda sonora que atraviesa la unidad de — 1 R a—— N

WS Y

superficie en cada unidad de tiempo. Como todo Somido fuerte (intensidad alta)
movimiento ondulatorio, el sonido transporta energia que
depende de la vibracion que lo produzca. Cuanto mayor sea . NP oo N, NP . N, W . WA, W
la amplitud de la onda (A), mayor sera su intensidad. Por lo -- v Sonide débil fintensidad ||+
tanto el sonido se oird mas fuerte. La sonoridad es la
cualidad del oido que le permite distinguir entre los sonidos fuertes y débiles. La unidad de
sonoridad es el decibel, dB.
2) Tono o Altura: es la frecuencia con la que vibran las particulas del medio. Dicha
frecuencia determina que un sonido sea agudo o grave segun su valor.
» Sonidos graves: 20 a 256 Hz.
» Sonidos medios de 256 a 2.000 Hz.
» Sonidos agudos de 2.000 a 16.000 Hz.

La velocidad del sonido es constante para cualquier frecuencia y esta dada por: =)r-f

Por lo tanto, a mayor frecuencia, menor longitud de ondas Yy Vviceversa.

Foco E x=y A x'=y y

Xmy ~ — =
-—
¥ ¥, x x
x
Frecuencia de 250 Hz Frecuencia de 500 Hz Frecuencia de 800 Hz

El oido humano no es sensible a los sonidos inferiores a 20 Hz (infrasonidos) ni a los

sonidos superiores a 20.000 Hz (ultrasonidos).

3) Timbre: a través del timbre somos capaces de diferenciar, dos sonidos

de igual tono e intensidad. El timbre es la cualidad del sonido que permite W
distinguir la misma nota musical producida por dos instrumentos TUBO SONORO

musicales distintos, por los armoénicos que acompafian al tono i T

fundamental. Los arménicos son como rizos de la onda fundamental. En ST —
la ilustracion consideraremos la misma frecuencia o “tono” (300 Hz) ==+

emitido por tres instrumentos musicales: un diapasén, un tubo sonoro y

tiompo

una cuerda de guitarra.

4) Resonancia: consiste en la vibracion de un objeto inducido por otro proximo a él. Por

ejemplo, el cristal de las ventanillas de un auto vibra cuando pasa un camién. La razén es
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gue algun sonido del ruido que emite el camion al pasar oscila con la misma frecuencia que

el cristal es capaz de hacerlo.

5) Reflexion o Eco: como todo movimiento ondulatorio, el e,

sonido se refleja y vuelve al mismo medio elastico después de

chocar contra superficies reflectoras. Si el sonido es intenso y la &z, >>>

superficie reflectora esta lo suficientemente alejada un mismo

onda original

Objete

distancia r

observador puede percibir, por separado, el sonido emisor y el

reflejado. A este fendémeno se le llama eco.

5) Refraccién: Es el fendmeno por el cual las ondas sonoras cambian de
velocidad y direccibn cuando pasan de un medio a otro diferente. La
refraccion también puede producirse dentro de un mismo medio, cuando las
caracteristicas de éste no son homogéneas, cuando de un punto a otro

aumenta o disminuye la temperatura.

Aire frio

Aire caliente

Aire frio

ACTIVIDADES

Las siguientes actividades deberan ser copiadas y realizadas en el cuaderno.

1) Explique con sus palabras qué es el sonido.

2) Indica verdadero o falso:

a) Las ondas sonoras son ondas electromagnéticas.

b) Para que exista el sonido son necesarios 3 elementos: un foco emisor, un medio
material y un detector.

¢) El sonido se propaga en el vacio.

d) El sonido no transporta energia.

e) La velocidad del sonido es constante para cualquier frecuencia.

3) Caracteristicas del sonido. Una con flechas segun corresponda.

Aire caliente

Aire frio

v

Las ondas sonoras cambian de velocidad y direccion
cuando pasan de un medio a otro diferente

] INTENSIDAD
Es la Frecuencia con la que vibran las particulas del medio.
Consiste en la vibracién de un objeto inducido por una TONO
d .
onda sonora TIMBRE

Cualidad del sonido que permite distinguir la misma nota
musical (frecuencia) producida por dos instrumentos RESONANCIA
musicales distintos.
ECO
Energia transmitida por la onda sonora que atraviesa la
unidad de superficie en cada unidad de tiempo. REFRACCION

El sonido se refleja y vuelve al mismo medio elastico
después de chocar contra superficies reflectoras.
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5) Los limites inferior y superior del sonido audible por el ser humano son 20-
20.000Hz. Calcula la longitud de onda en el aire para cada frecuencia (V aire = 340
m/s).

6) Calcular la velocidad de propagacion de una onda, sonora si su frecuencia es de
96,6 Hz y su longitud de onda es de 54,0 m.

7) ¢Has oido hablar sobre la contaminacién sonora? Consulta los siguientes links y
luego elabora una opinién personal sobre la misma de no menos de 5 renglones.

vy https://concepto.de/contaminacion-sonora/

v' https://www.lavoz.com.ar/salud/la-contaminacion-sonora-

puede-afectar-la-salud-auditiva

v'  https://www.ecologistasenaccion.org/5350/la-

contaminacion-acustica/
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