LA FISICAY SUS RAMAS

Entre las Ciencias Naturales, la Fisica es la mds general y amplia:
procura describir y explicar todos los fenémenos del Universo me.
diante el menor niimero posible de principios y teorias elaboradag
en base a datos experimentales.

La Fisica trata de galaxias, estrellas, dtomos, luz, ldser, gravedad,
electricidad;, movimientos, posicién, tiempo, sonido, gases, maqui-
nas, velocidad, sélidos, magnetismo, campos, ndcleos, particulas
subatémicas. Procura descubrir las leyes bésicas que rigen a la ma-
teria y la energia en cualesquiera de sus formas.

El objeto de estudio de la Fisica estd constituido por la materia yla
energia del Universo y sus interacciones.

Entre las herramientas de la Fisica son muy importantes la matemd-
tica, la informdticay la electrénica.

La matemdtica es un lenguaje preciso y econémico que permite tra-
tar los datos obtenidos en forma cuantitativa.

Los recursos informdticos, la tecnologia electrénica y la instrumen-
tacion electrénica son esenciales en el trabajo cotidiano de un fisi-
co. La computadora, ademds de su utilidad para los célculos, permi-
te realizar simulaciones que la convierten en un laboratorio virtual,
La Fisica clasica, newtoniana, se divide en cinco grandes ramas que
corresponden a cinco grupos de propiedades generales de los cuer-
pos: la mecénica, la termologia, la electricidad, la actistica y la 6ptica.
La mecdnica estudia el movimiento; la termologia, los fenémenos
relacionados con el calor; la electricidad, las propiedades de las fuer-
zas eléctricas; la actstica, los fenémenos relacionados con el sonido,
y la éptica, las propiedades de la luz. ‘

En un principio estas cinco ramas parecian no tener relacién entre
si. Sin embargo, durante el siglo XIX, se descubrieron aspectos co-
munes. Se identific6 el calor como una manifestacién del movi-
miento de las pequefias moléculas. Se descubrié que la luz es una
onda electromagnética.

A su vez, se establecié que las ondas electromagnéticas se compor-
tan como ciertos sistemas mecdnicos. A partir de entonces, la Fisica
logré un notable desarrollo que llevo a la proliferacién de nuevas ra-
mas. La fisica atémica dio origen a la mecdnica cudntica y a la fisi-
ca del estado sélido, molecular y nuclear. Esta Gltima, a su vez, ori-
gind la fisica de las particulas y del plasma. El estudio del origen del
Universo, de la estructura del cosmos y de cdmo estdn constituidos
los cuerpos celestes, constituye la astrofisica y la cosmologia.

EL METODO DE LA FiSICA

La Fisica, como todas las Ciencias Experimentales, es el producido
de un largo proceso de investigacién efectuado con dedicacién, pa-
ciencia y esfuerzo. ‘

Los principios, leyes y teorias que conforman la Fisica son el resul-
tado del trabajo metédico y constante de muchos investigadores
preocupados por interpretar los hechos y fenémenos que ocurren
en el Universo.
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Los cientificos, para lograr sus objetivos,‘rio proceden desordenada-
mente ni respondiendo a stbitas inspiraciones, sino que lo hacen
siguiendo plahes adecuadamente preparados.

Los investigadores, cuando se enfrentan a un problema cuya solu-
cion le es desconocida, se sienten estimulados por la curiosidad y
adoptan una actitud fuertemente inquisitiva. En sus mentes surgen
diversos interrogantes, preguntas que serdn respondidas efectuan-
do una serie organizada de acciones o procesos. Estos procesos
constituyen lo que se denomina método experimental o cientifico.

FI método cientifico o experimental

En los trabajos-de investigacién, aunque presentan ciertos aspectos
particulares, existe una serie l6gica de pasos generales que se cum-
plen en ellos: b

A modo de ejemplo, te'invitamos a que leas el siguiente texto que re-
lata en forma clara y sintética las principales etapas de un trabajo
cientifico:

Galileo Galilei (1564-1642) observé que las bombas aspirantes no pue-
den elevar el agua a mds de 18 varas (I vara = 835,9 mm), lo cual lo lle-
U0 a preguntarse: ;por qué ese limite?

Entre los discipulos de Galileo se encontraba Evangelista Torricelli (1608-
1647). Gran admirador de su maestro, asimild las ensefianzas de éste, rea-
lizé una obra trascendente y uno de sus descubrimientos mds notable se re-
laciona con el problema que aquél dejara planteado.

Galileo creia que la columna de agua dentro del tubo de aspiracion se
rompia al alcanzar esa altura porque se quebraba bajo su propio peso.
Los estudiosos italianos Baliani y Magiotti 10 aceptaron esa explicacion
y sospecharon que la columna de agua, dentro del tubo de aspiracién de
la bomba, equilibraba la presién del aire exterior.

Torricelli, que habia hecho estudios de hidrostdtica y sabia que la pre-
sion en el seno de un liquido es mds grande cuanto mayor es la profun-
didad, decidié formular una hipdtesis:

“El océano de aire que rodea a la Tierra ejerce presién al igual que todos
los liquidos”. %

Si esta hipdtesis era vdlida debia verificarse la siguiente prediccion: si se
llena con mercurio un tubo cerrado por un extremo, se tapa con un dedo
el extremo abierto y se invierte sumergiendo dicho extremo abierto en el
mercurio contenido en otro recipiente, el mercurio no bajard totalmente
dentro del tubo, sino que descenderd hasta igualar la presién exterior.
Torricelli realizé el experimento de acuerdo con la prediccioén efectuada,
empleando un tubo de vidrio de una pulgada de didmetro y de aproxi-
madamente un metro de longitud.

Elmercurio descendié hasta los 76 cm de alturay en la parte superior del
tubo quedé un espacio vacio. Estos resultados fueron debidamente ana-
lizados e interpretados por el cientifico.

De esta manera la hipétesis resulté vdlida y con ello se puso de manifies-
{0 la existencia de la presién atmosférica. Por otra parte, el experimento
de Torricelli permitié medir esa presién y asi nacié el primer barémetro.
Como consecuencia de la investigacion realizada por Torricelli se llegé a
la conclusién de que la ‘atmésfera ejerce presién sobre todos los cuerpos’.
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Experimento de Torricelli.
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El hombre de ciencia no es una
mdquina: es un ser creado por Dios
a su imagen 'y semejanza,

dotado de inteligencia y creatividad
indispensables para el éxito de una
investigacion.

El analisis de este ejemplo permite descubrir las diferentes etapas o
procesos que generalmente comprende el método cientifico:

Toda investigacién comienza por la observacién metddica y siste-
mitica de los fenémenos y hechos que suceden en el mundo que
nos rodea. Como resultado de esa observacion, se generan diversos
interrogantes y dudas que llevan al planteamiento de un problema
concreto.

Una vez definido el problema, el observador, con toda la informa-
cién disponible, da una respuesta probable al cuestionamiento
planteado: formula una hipétesis. Como ésta es una suposicion, de-
be ser verificada por medio de la experimentacién para determinar
su validez.

De acuerdo con la hipétesis formulada, es posible prever conse-
cuencias que habrén de presentarse en los hechos y fenomenos que
se investigan, es decir, establecer predicciones.

Luego debe verificarse si esas predicciones son correctas para lo
cual se realiza la experimentacién.

“ El trabajo experimental proporciona resultados que el investigador

somete al andlisis y a la interpretacion.

De este modo, se llega a elaborar las conclusiones correspondientes
a la investigacion realizada.

Cuando la conclusién no demuestra la correccién de la hip6tesis
formulada, es necesario plantear nuevas hipétesis y reiniciar las ac-
ciones destinadas a verificar su validez.

En cambio, si la conclusién confirma la hipétesis y puede ser aplica-
da a todos los fenémenos semejantes, se estd en presencia de una
generalizacion, la cual, a su vez, puede llevar a la formulacién de
una ley o de un principio, con los cuales se elaboran teorias.

Las conclusiones constituyen los conocimientos bdsicos que con-
forman las Ciencias Naturales y, a su vez, son fuente de nuevas pre-
guntas, 1as que, a su vez, motivardn para realizar nuevas investiga-
ciones.

;Cudles son las limitaciones del método cientifico?

El hecho de realizar un trabajo de investigacién aplicando el méto-
do cientifico no debe inducirnos al error de creer que estd garanti-
zado el éxito de la labor que se realiza.

Es necesario tener en cuenta que el método cientifico es excelente
pero tiene sus limitaciones. No es posible suplir la inteligencia, la in-
tuici6n, la sagacidad, la experiencia, la inspiracién y hasta la suerte
que requiere toda investigacién para que ésta sea exitosa.

Con s6lo aplicar el método cientifico no basta. Si asi fuera, todos po-
drian lograr el éxito y, en particular, las computadoras serian exce-
lentes investigadoras.

Hacer ciencia no es un proceso mecénico: formular un problema,
aplicar el método correcto y obtener el resultado. La investigacion
es un proceso creativo, en el cual se presentan diversas dificultades
e imprevistos y que requlere una mentalidad clara y 4gil para al-
canzar pleno éxito.



METODO CIENTIFICO

Los cientificos investigan a partir de una
- - - - - | teoria aceptada hasta ese momento,
para corroborarla o refutarla.

A partir de una teoria
existente

los cientificos realizan la

¥

observacién de un o] Es la apreciacion de un hecho o un
fenémeno o un objeto objeto de la realidad.

Surge el planteo de un

% Es una pregunta que se plantea
problema - = = === ¢| cientifico en relacion f
; con el fenomeno observado. ;

Se proponen posibles
respuestas llamadas

% Es la respuesta provisoria que
TR - | el cientifico postula, con sus
L hipétesis o o e o R0
_ conocimientos y su imaginacion, para
I explicar el fenémeno observado.
a partir de las que :
se elaboran
* % 'Sgn Iqs resultadds que se deberfan
predicciones - - = = = | obtener del experimento si la hipdtesis
- | fuese correcta.
Para verificarlas
se realizan ;
* ‘i’ Es el procedimiento en el que
se crean las condiciones para obtener:
experimentos e = = = = -2 |05 datos. Esta disefiado para :
: poner a prueba la hipétesis en relacion
‘ l con las predicciones.

de los cuales se obtienen i

i ,

Son los resultados de la
datos o o s 1 1
experimentacion.

Si verifican la hipétesis

Si contradicen la
hipétesis, {v
se plantea
una nueva

es aceptada mientras no se
demuestre lo contrario.




