Bloque 1 | Capitulo 2 | Composicién quimica de los seres viyog

Actividad 5: Reconocimiento de sustancias organicas

Entre los principales componentes de todos los seres vivos se hallan fas sustancias orgdnicas:
las proteinas, los carbohidratos, los lipidos y los dcidos nucleicos, Las moléculas o biomoléculas
Que las constituyen no pueden reconocerse a simple vista. Sin embargo, cada tipo particular de
sustancia presenta propiedades particulares que hacen posible su reconocimiento
mediante reacciones quimicas especificas.

Propésito de la actividad

m——
Las experiencias que se proponen a continuacion tienen por objetivo N

Teconocer algunos tipos de biomoléculas que componen las principales -

sustancias organicas de los seres vivos: proteinas, carbohidratos y ipidos. Materiales

Para reconocer estos tipos de sustancias se utilizan reactivos que actdan

como indicadores. Para cada tipo de sustancia existe un indicador especifico
que, al reaccionar, provoca un cambio de coloracién caracteristico. De esta ke
forma se puede reconocer la presencia de una sustancia particular. /. reactivo Bluret

/ dara de huevo fresco en agua (una dora

/ tres tubos de ensayo

© C6mo reconocer la presencia de proteinas

E de huevo en 50 am de agua)
N esta experiencia, se reconocerd la presencia de protefnas. Para ello, se - n

ili i i i i indi in en agua
utiliza un reactivo quimico conocido como Biuret. Este indicador es de color v/ solucidn de almiddn en agua (1 %)

azulado y toma una tonalidad rojiza cuando entra en contacto con protefnas. v agua

Cémo realizar la experiencia

1| Cologuen en un tubo 1-2 ml de clara de huevo fresco.

2 | Coloquen en el segundo tubo 1-2 ml de solucién de almidén.
3 | Coloquen en el tercer tubo 1-2 ml de agua.

4 | Agreguen a cada tubo 10 gotas de reactivo Biuret y mezclen.
5 | Anoten los resultados en la tabla que aparece més abajo.

6 | Comparen los datos obtenidos

Coloracion después del agregado del reactivo biuret

1 clara de huevo
2 almidén
3 agua

Preguntas para el andlisis de la experiencia

a | ;Para qué se utiliza el reactivo Biuret?

b | ;Qué funcién cumple el tubo 3?

¢ | ;Cudl de los tubos dirfan que contiene proteinas? ;C6mo lo determinaron?

d | ;Qué resultado esperarfan obtener si colocaran reactivo Biuret en una solucién de
glucosa? ;Por qué?

e | ;C6mo explicarian el resultado obtenido en el tubo 2?

f | Averigiien cudl es la sustancia que forma la dlara de huevo.
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(6mo reconocer la presencia de carbohidratos

fn esta experiencia se reconoceran dos tipos de crbohidratos: la ,
gucosay el almidén. Para cada uno de estos tipos de sustancias hay un
reactivo particular que permite identifcarla. E1 Lugoles un reactivo que Materiales o

ante la presencia de almidén cambia su color de caramelo a azul
intenso. Este reactivo es sensible a la temperatura y pierde su color i se
o expone a temperaturas por encima de los 35 oC, v 6tubos

El Fehling es un reactivo formado por la mezcla de dos v/ reactivo Fehling
componentes, Fehling A, de color celeste, y Fehling B, incoloro. FI reactivo
fehling indica la presencia de az(cares simples como la glucosa porque
cambia su color de celeste a anaranjado o color ladrillo. Para reconocer

v solucién de tintura de yodo o Lugo!

(la solucidn de yodo se prepara disolviendo

glucosa,se pueden utilizar también unas cintas de papel especiales que 1oios de thtu deyodo
se intrm.iucen dentro. de la solucidn. Estas cintas se hallan embebidas en en 20-30 gotas de agua)
sustancias que reaccionan con la glucosa y muestran un cambio de

' solucidn de glucosa (1 %)
V solucidn de almidén (1 %)

(6mo realizar la experiencia v/ dara de huevo en agua

La tabla que figura a continuacién resume el desarrollo de la
experiencia y, en ella, pueden anotar los resultados obtenidos después
de agregar el reactivo correspondiente (4-5 gotas en cada caso):

bo N° Coloracion después del agregado del reactivo

coloracion.

1 agua Fehling

2 solucién de glucosa Fehling

3 solucién de almidén Fehling

4 clara de huevo Fehling

s agua cFehtng- | oo
6 solucidn de glucosa Tintura de yodo o Lug‘i)l
7 solucién de almidon Tintura de yodo o Lugol
8 clara de huevo Tintura de yodo o Lugol

Preguntas para el anlisis de la experiencia

a| ;Qué funcién cumplen los tubos 1y 57

b/ ;Encontraron diferencias entre los resultados de los tubos 2 y 62 ;Cémo lo
explicarian?

¢ | La glucosa y el almidén pertenecen al grupo de los carbohidratos. ;Qué diferencia
existe entre la estructura quimica de ambos tipos de sustancias?

d | Sise degradara el almidén hasta obtener las unidades que lo constituyen, jqué
reactivo utilizarfan para reconocer la presencia de esas unidades? ;Cémo podrian
averiguar si todo el almidén fue degradado o si quedan ain moléculas de almidon en el
tubo?

e ;Reaccioné alguno de los indicadores empleados con los componentes de la clara de
huevo? ;Por qué? ;Consideran que el empleo de otro reactivo les permitirfa reconocer
las sustancias presentes en ese alimento? ;Cudl podria ser ese reactivo?
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@ C6mo reconocer la presencia de lipidos

La presencia de lipidos se reconoce mediante un ensayo
simple que consiste en detectar la mancha trashicida que dejan
este tipo de sustancias en un papel.

C6mo realizar la experiencia

1| Sise trata de un lipido s6lido, como grasa, frétenlo contra
un papel blanco; si se trata de lipidos liquidos, como aceites,
viertan algunas gotas sobre el papel. En ambos casos, después de
5 minutos, la aparicién de una mancha traslicida sobre el papel
indicaré la presencia de lipidos en la muestra analizada.

2| Registren los resultados en la tabla:

Papeite | Ensayp |
papel 1.

Materiales %

v 4 trozos de papel blanco

/ aceite comestible

v solucion de glucosa

v agua

v gotero

papel + agua

papel + aceite

aiwiN

papel + solucién de glucosa

Preguntas para el anilisis de la experiencia

a| ;Qué diferencia encontraron entre el papel 3y el 47

b| ;Se secé lamancha de aceite, como la de agua o lade
solucién de glucosa? ;Por qué?

¢| ;Qué resultado creen que hubieran obtenido si hubieran
vertido gotas de una solucién de clara de huevo sobre el papel?

d| ;Qué reactivo hubieran utilizado para detectar la presencia
de glucosa en el papel 47
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