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Planificación Anual 2022

Espacio Curricular: Estructuras Sismoresistentes
Docente: Ing. Manrique Nefa Mauricio Ariel
Curso: 7º Año
________________________________________________________________________________________

INTRODUCCION 

Dado que la provincia de San Juan se encuentra ubicada en la zona de mayor peligrosidad sísmica de la Argentina (Zona IV), es fundamental conocer el comportamiento sismorresistente de las estructuras que se construyen en esta. Es por ello que surge el espacio curricular de Estructuras Sismorresistentes.  
Este espacio curricular constituye la base fundamental para el diseño, cálculo y dimensionamiento de las estructuras sismoresistentes, prioritaria para la zona sísmica donde vivimos.
Las edificaciones en sus múltiples manifestaciones requieren de sistemas estructurales adecuadamente diseñados y calculados, para que soporten las solicitaciones externas producidas por el sismo y sean capaces de deformarse y disipar energía, evitando el colapso de las estructuras. 
Este espacio curricular se articula con la Práctica de Estructuras Sismo resistente, Estática, Resistencia de Materiales, Construcciones I, II y III, Materiales de Construcción y Proyecto I y II    
El propósito es promover la capacidad de diseñar, calcular y dimensionar elementos estructurales que puedan resistir sismos. Para ello se plantean proyectos estructuras donde se enfrenta a los alumnos con situaciones problemáticas relacionadas con las tareas propias de un Maestro Mayor de Obra al momento de responder frente a un cliente, ante los requerimientos planteados cuando tiene lugar el cálculo de un proyecto de una obra nueva, ampliación o aprobación de una obra subrepticia ante el organismo correspondiente, La Dirección de Planeamiento y Desarrollo Urbano (D.P.D.U).

Dada las eventuales necesidades de la comunidad de realizar charlas educativas sobre el Proyecto Institucional Educar para la Vida y el Amor, bajo el lema del Colegio Salud, Sabiduría y Santidad, es que se incluyen charlas sobre el tema en la materia, destinando dos horas mensuales al mismo. A fin de tratar y debatir dichas situaciones actuales.  
 
Entre los trabajos a realizar por los alumnos se mencionan:
· Calculo de escalera de hormigón armado y metálica. Cálculo de tanques de agua tipo péndulo invertido. 
· Cálculo de vivienda unifamiliar: mampostería de ladrillo y/o ladrillón, estructuras de hormigón armado. Diafragma Rígido. Verificación sísmica según Normas Cirsoc. 
· Cálculo de vivienda unifamiliar: Estructuras con cubierta liviana (madera o metal). Diafragma flexible. Método por área de influencia. Vuelco. Verificación según Normas Cirsoc. 
· Calculo de galpón industrial: cubierta metálica, estructura de hormigón armado. Verificación sísmica según norma Cirsoc
· Calculo del Proyecto realizado en Módulo Trabajo Final.

Los contenidos específicos de Estructuras Sismorresistentes se articulan con los nuevos introducidos durante el ciclo y los adquiridos relacionados con el cálculo de las estructuras.   


COMPETENCIAS 

· Administrar procesos de selección de materiales estructurales
· Asesorar técnicamente sobre métodos de cálculo de estructuras
· Plantear proyecto de cálculo de estructura en madera, metal u hormigón armado
· Comprensión, visualización e interpretación de planteos estructurales diversos, de ampliaciones, viviendas y galpones. 
· Desarrollar cálculos de estructuras de hormigón hasta dos niveles, sótano y azotea


CAPACIDADES 

· Comprender mensajes en los diferentes lenguajes (escritos, orales, gráficos) que posibilitan la expresión y la comunicación.
· Producir mensajes. 
· Reconocer e integrar campos conceptuales que permiten la percepción del mundo.
· Plantear y buscar soluciones a problemas que se plantean en la realidad actual y potencial.
· Aprender a trabajar en grupo.
· Actuar con autonomía en situaciones de aprendizaje.
· Actuar con juicio crítico dentro.
· Actuar con autonomía en situaciones de aprendizaje.
· Actuar con juicio crítico dentro de un marco ético.
· Utilizar adecuadamente los instrumentos de trabajo.    

CAPACIDADES ESPECÍFICAS
1. Integrar y sintetizar las capacidades adquiridas en la totalidad de los módulos cursados.

2. Integrar las fases y funciones de un proceso constructivo, y las relacionadas que se establecen entre ellas para generar una comprensión sistemática de dicho proceso, basado en los conceptos de eficiencia, efectividad y eficacia, implícitos en las nociones de seguridad, calidad total, impacto ambiental y relación costo calidad [noción de proyecto].

3. Visualizar y reconstruir volumétricamente objetos expresados en dos dimensiones en diferentes dibujos técnicos relacionados entre sí, identificando y reconociendo la simbología y códigos gráficos específicos pertinentes. Interpretar normas, reglamentaciones e informaciones técnicas escritas y verbales, que se presenten relacionadas con productos, procesos y/o tecnologías de las construcciones edilicias, identificando códigos y simbologías propios de la actividad, verificando su pertinencia y alcance (que lo interpretado es lo requerido) para ejecutar una acción solicitada.

4. Aplicar criterios de selección, organización y manejo de datos de distintas fuentes, según una o más variables de selección simultáneas para la toma de decisiones propias de las construcciones edilicias, sobre aspectos técnicos normativos, legales y constructivos (manejo de la información; toma de decisiones).

5. Identificar el o los problemas centrales de una situación problemática general, a partir del análisis de la información y la jerarquización, y priorizar de las variables detectadas [toma de decisiones]. Evaluar el riesgo e impacto sobre el desarrollo del proceso y sobre el producto a obtener, de las posibles decisiones administrativas, técnicas de cualquier otra índole, propias o externas al proceso en cuestión, en contextos de incertidumbre permanente.

6. Integrar técnicas de selección de materiales estructurales, metodologías de cálculo y normativa vigente de aplicación local, que posibiliten el asesoramiento técnico o el planteo de soluciones para el desarrollo de cálculo de estructuras en hormigón armado, madera o metálicas. 
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EVIDENCIAS 

1. Integrar y sintetizar las capacidades adquiridas en la totalidad de los módulos cursados.
En todas las actividades que se desarrollan durante el séptimo año, integra las capacidades adquiridas en los módulos previos.

2. Integrar las fases y funciones de un proceso constructivo, y las relaciones que se establecen entre ellas para generar una comprensión sistemática de dicho proceso, basado en los conceptos de eficiencia, efectividad y eficacia, implícitos en las nociones de seguridad, calidad total, impacto ambiental y relación costo calidad [noción proyecto].
Identificar posibles desvíos entre el diseño y la ejecución para determinar las acciones que correspondan.
Identifica las secuencias de las operaciones técnico comercial para definir los circuitos de la documentación de compra y certificación de insumos y contratos.

3. Visualizar y construir volumétricamente objetos expresados en dos dimensiones en diferentes dibujos técnicos relacionados entre sí, identificando y reconociendo la simbología y códigos gráficos específicos pertinentes. Interpretar normas, reglamentaciones e informaciones técnicas escritas o verbales, que se presenten relacionadas con productos, procesos y/o tecnologías de las construcciones edilicias, identificando códigos y simbologías propios de la actividad, verificando su pertinencia y alcance (que lo interpretado es lo requerido) para ejecutar una acción solicitada.
Comprueba la pertinencia de la información contenida en los documentos que elabora o controla.
Propone alternativas acordes con las demandas, asesoramiento y/o representando técnicamente al comitente.
Representa técnicamente empresas o estudios de terceros.
 
4. Aplicar criterios de selección, organización y manejo de datos de distintas fuentes, según una o más variables de selección simultánea para la toma de decisiones propias de las construcciones edilicias, sobre aspectos técnicos normativos, legales y constructivos (manejo de la información; toma de decisiones).
Detectar problemas en el mercado, propone alternativas, evalúa costos y beneficios, crea una base de datos de proveedores, y solicita certificado de calidad de los productos.   

5. Identificar el o los problemas centrales de una situación problemática general, a partir del análisis de la información y la jerarquización y priorización de las variables detectadas [toma de decisiones]. Evaluar el riesgo e impacto sobre el desarrollo del proceso y sobre el producto a obtener, de las posibles decisiones administrativas, técnicas o de cualquier otra índole, propias o externas al proceso en cuestión, en contextos de incertidumbre permanente.

6. Logra una evaluación correcta considerando los factores que puedan influir en el valor de una actividad o ítem.
Consigue evaluar técnicamente un hecho determinado informando clara y objetivamente. 
Consigue conciliar técnicamente puntos de vista encontrados con objetividad poniendo fin a una controversia entre partes.
   
7. Integrar técnicas de selección de materiales estructurales, metodologías de cálculo y normativa vigente de aplicación local, que posibiliten el asesoramiento técnico o el planteo de soluciones para el desarrollo del cálculo de estructuras en hormigón armado, madera o metálicas.
Utiliza la reglamentación vigente: INPRES CIRSOC 103.
Determina acciones internas y externas en edificios, según destino, fuerzas actuantes: gravitatorias, sismo, viento y nieve.
Evaluación de la capacidad portante de materiales de construcción.
Asigna ubicación, materiales, secciones estructurales según acciones sobre las estructuras. 
Dimensiona elementos estructurales en madera, hormigón armado, reticulados metálicos.        


                     

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Se aplicarán las técnicas de “Desempeño de roles” y la de “Planteo de Situaciones problemáticas” que reflejan aquellas que deberá afrontar en la práctica profesional.
En general, las tareas formativas se desarrollarán sobre la base de dos proyectos de trabajo. A continuación, se presentan los dos proyectos: 

Proyecto Nº 1

PROYECTO NUEVO-AMPLIACION-REMODELACION 

Los alumnos del séptimo año Construcciones, necesitan integrar los conocimientos y capacidades alcanzadas durante los módulos previos, en situaciones reales de diseño que se les presentarán, como técnicos o maestros mayores de obra, posteriormente durante su desarrollo profesional. 
En este sentido se desarrolla el presente proyecto de trabajo, donde los alumnos presentarán bajo la supervisión de los profesores Ing. Manrique Mauricio, Ing Hugo Marín y Sandra Sabatino de Roldan, una propuesta de diseño de un proyecto nuevo o ampliación de una vivienda unifamiliar, galpón, fabrica, etc., a un particular ficticio o real. 
El trabajo pretende que los alumnos pasen por todas las etapas del proyecto, desde el Programa de Necesidades y hasta la entrega al Propietario de los planos Generales y de Estructuras, de acuerdo a la Reglamentación vigente en la D.P.D.U (Dirección de Planeamiento y Desarrollo urbano), como así también los de las Instalaciones de Agua, Luz y Gas, de acuerdo a la repartición correspondiente, cada uno de ellos en formato de papel y digital. Finalmente, los alumnos elaborarán el cómputo, presupuesto y plan de tareas del proyecto propuesto. 
Entre otras particularidades de tipo académico, la realización de este proyecto facilita la comprensión e integración de todos los saberes previos en una única tarea tal cual se les presentará en la práctica profesional, para la cual estarán habilitados una vez que reciban su correspondiente Diploma que los acredita.
        
 Objetivos 
Este proyecto pretende elaborar un proyecto completo referido a una obra de construcción, sea esta nueva o una ampliación de una ya existente. Es importante que los alumnos integren todas las partes involucradas en la elaboración de un proyecto puesto que les permitirá madurar los conceptos recibidos en los cursos anteriores y que, en muchas ocasiones, se les entrega en forma aislada, o poco vinculados.

Metodología    
Las tareas de este proyecto involucran a los alumnos del séptimo año Construcciones. Las distintas tareas se les comunicarán a los alumnos y ellos tendrán que resolverlas en forma individual. Todas las tareas serán supervisadas por los profesores a cargo.


Las tareas son las siguientes:
1. Visita con los propietarios y toma de croquis y medidas. Entrevista y encuesta
2. Elaboración del Anteproyecto
3. Consulta y aprobación del anteproyecto propuesto
4. Elaboración del Diseño Arquitectónico 
5. Elaboración del Diseño Estructural y Calculo correspondiente
6. Elaboración del Plano de Instalaciones Eléctrica, Sanitaria y de Gas
7. Elaboración del Cómputo de Materiales y Mano de Obra
8. Elaboración del Presupuesto
9. Elaboración del Plan de Tareas
10. Elaboración del Legajo
a. Memoria Descriptiva
b. Pliego general de bases y condiciones 
c. Pliego particular de bases y condiciones 
d. Pliego de especificaciones técnicas generales y técnicas particulares 
e. Planos Generales, de Detalles y Planilla de Locales 
f. Cómputo y presupuesto de la Obra     

Recomendaciones
En años anteriores ya se ha trabajado con esta metodología y se ha evaluado la conveniencia de seguir trabajando con la misma, pues los alumnos logran fehacientemente integrar sus conocimientos a través de los problemas que se les van presentando.
Es conveniente que los alumnos realicen el trabajo en forma individual, si bien el trabajo grupal los puede enriquecer en las relaciones humanas, la tarea individual hace que los alumnos pasen por todas las etapas y tareas de proyecto, importante desde el punto de vista conceptual.
Todas las semanas, individualmente los alumnos exponen el estado de avance de su proyecto, características y problemáticas propuestas, etc., esta presentación forma parte de su evaluación.

Profesores     
El trabajo involucra a todos los alumnos de 7° Año con los siguientes profesores:
· Estructuras Sismorresistentes: Ing. Manrique Nefa Mauricio Ariel, Ing. Hugo Marín
· Trabajo Final: Sandra Sabatino de Roldan 


Cronograma         
El trabajo se ajustará al siguiente cronograma:

	Fecha 
	1º
	2º
	3º
	4º
	5º
	6º
	7º
	8º
	9º

	
	PRIMER SEMESTRE
	SEGUNDO SEMESTRE
	TERCER SEMESTRE

	
	Marzo
	Abril
	Mayo 
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre 
	Octubre
	Noviembre

	Actividad
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Visita con los propietarios 
y toma de croquis y medidas. Elaboración del Programa de Necesidades
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Elaboración del 
Anteproyecto. Consulta y aprobación del anteproyecto propuesto
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Elaboración del 
Diseño Arquitectónico
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Elaboración del Planteo 
Estructural y Cálculo correspondiente
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Elaboración del Plano de Instalación Eléctrica, Plano de Instalación Sanitaria, Plano de Instalación de Gas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Elaboración del Cómputo de Materiales y Mano de Obra. Elaboración del Presupuesto
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Elaboración del plan de Tareas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Elaboración del Legajo
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


    

Dado que este proyecto involucra una gran coordinación entre los profesores responsables, es que se establecen la concurrencia en el mismo horario de clases de ambos profesores durante un módulo semanal como mínimo.



OTRAS ACTIVIDADES 

Además, se seguirán actividades del siguiente tipo:

· Simulación de situaciones que permitan aplicar la noción proyecto en esta etapa del proceso, como confeccionar planillas comparativas de precios y elaborar un informe recomendado la contratación de la oferta más conveniente.   
· Producción de informes técnicos comparativos, explicando características de materiales utilizados en la construcción existente en el mercado, a través de la lectura e interpretación de folletos y datos de los fabricantes.
· Asesoramiento a los estudiantes de los cursos de Técnico Constructor en los ejercicios prácticos que ejecutan en el transcurso de los módulos del área Estructuras Sismorresistentes.
· Coordinación de Proyectos de trabajo que involucren a todos los alumnos de todos los niveles del TTP.
· A partir del diagnóstico realizado en el presente año, se efectuarán tareas relacionadas con el cálculo estructural, cómputo y presupuesto de obras, apuntando fundamentalmente a aquel tipo de obras con las que pueden enfrentarse una vez que hayan alcanzado el título de maestros mayores de obra, como pueden ser un proyecto de ampliación de una vivienda unifamiliar, aprobación de una obra subrepticia, u obra nueva, con la correspondiente solicitud de préstamo ante una entidad bancaria privada o estatal.
___________________________________________________________________________________

CONTENIDOS     

La noción de proyecto. Etapas de obra. Idea, Ejecución y Evaluación. Reconocimiento de fase en que se ubica este módulo. Documentación de la obra: lectura e interpretación. Lectura de planos, planillas y memorias técnicas propias de las construcciones edilicias en general.
Insumo de Materiales. Precios.
Técnicas de representación de cómputos, presupuestos, liquidaciones y certificaciones. 
Normas y convenciones para medición de trabajos realizados.
Tipos de materiales, calidades y costos. Normas de calidad de los procesos y/o productos constructivos. 
Métodos para asesorar técnicamente a terceros:
Técnicas para la evaluación de la factibilidad técnico/económicas y el impacto ambiental.
Técnicas de gestión de micro emprendimientos y estrategias para la micro empresa.
Métodos para la compra y/o venta de materiales, calidades, cantidades, plazos de entrega y formas de pago.
Métodos para evaluar la rentabilidad económica
Técnicas para contratar servicios, mano de obra y/o materiales
Técnicas para el control de calidad y calidad de materiales o insumos recibidos
Técnicas para desempeñarse como representante técnico de empresas y/o estudios profesionales.
Cálculo de tiempos de trabajo de las actividades relacionadas 
Cronograma de trabajos, tiempos críticos 
Aspectos legales - comerciales en la compraventa.
Costos de las actividades que componen el proceso de trabajo 
Intereses y financiación 
Formas y plazos de pago.
Flujo de fondos 
Capital de trabajo
Presupuesto económico y financiero 
Obligaciones impositivas 
Aspectos generales de la totalidad de la obra 
Códigos, normas y reglamentaciones propios de las construcciones 
__________________________________________________________________________________

FORMAS DE EVIDENCIA 

Adjudica y contrata luego de haber negociado y comprado las distintas cotizaciones, según criterios técnicos, económicos y comerciales que fueron presentadas por los proveedores 
Propone alternativas acordes con las demandas, asesoramiento y/o representando técnicamente al comitente. 
Representar técnicamente empresas o estudios de terceros. 
Detecta problemas en el mercado, propone alternativas, evalúa costos y beneficios, crea una base de datos de proveedores, y solicita certificados de calidad de los productos.
Consigue evaluar técnicamente un hecho determinado informando clara y objetivamente. Consigue conciliar técnicamente puntos de vista encontrados con objetividad poniendo fin a una controversia entre las partes.


ENTORNO DE APRENDIZAJE

Aula, Biblioteca, Sala de Computación, Visitas a Obras 


RECURSOS 

Humanos: Bibliotecario, Preceptor y Docente.
Físicos: folletos, boletines informativos revistas de construcciones, obras, planos de detalles de obra, fotos de obra, videos. 


BIBLIOGRAFIA

Revista VIVIENDA, Buenos Aires, Argentina (Números diversos)                     
Apuntes de clases 
Folletos técnicos de los diferentes materiales de construcción 
Apuntes de clases del Módulo IDEA-DISEÑO Y CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO 


DIAGNÓSTICO 

Las actividades de diagnóstico se desarrollan durante la primera semana de clases. Las mismas consisten en la evaluación de las capacidades alcanzadas por los alumnos para reconocer los distintos ítems que componen una obra edilicia, nociones de matemáticas, cómputos, presupuestos y cálculo de estructuras.
Para esto los alumnos respondieron un cuestionario escrito, aunque también se los indago oralmente respecto de sus expectativas al momento de ingresar al TTP, como habían sido satisfechas y pretendían profundizar, de acuerdo a lo anterior, en este último año.
Se observa que los alumnos poseen un cierto nivel en cuento al vocabulario técnico.  
         


Estructuras Sismorresistentes
INTERPRETAR 
Normas de medición, reglamentos e informes. Documentación de Obra
   
VISUALIZAR
Símbolos y Códigos
IDENTIFICAR
Análisis de información, jerarquización y priorización. Toma de decisiones. Evaluación de riesgo  
INTEGRAR
Fases y Funciones del proceso constructivo
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