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Profesora: Natalia Dibella          
Curso y División: 2º “B”
 Física 

Tema: FUERZAS 

¿QUÉ ES UNA FUERZA?
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 Actividad

· Ingresa al siguiente link y observa el video para poder afirmar lo que aprendiste con la lectura.
https://www.youtube.com/watch?v=vg6GEGcvAMM&feature=emb_logo

· Ahora es momento de responder  las siguientes preguntas:

1- ¿Qué es la Estática?
2- ¿Qué efectos puede producir una fuerza?
3- ¿Qué es una fuerza?
4- ¿Qué es un vector? ¿Qué elementos lo componen?
5- ¿Qué unidades se pueden utilizar para expresar una fuerza? ¿qué relación existe entre éstas?
6- ¿Con qué instrumento se miden las fuerzas? ¿Cómo funciona?
7- ¿Cuáles son los tipos de fuerzas? Realiza un esquema para clasificarlas según  la información que te brindó la lectura y el video.
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Los elementos de una fuerza

i atamos una cuerda a un banco y tiramos de ella hasta desplazarlo hacia la
derecha, hemos aplicado una fuerza en la que podemos observar: a) el lugar donde
se ato la cuerda, que se denomina punto de aplicacion; b) la recta que describe la
cuerda al desplazarse, que sefiala la direccion de la fuerza; c) el lado hacia el cual se
desplaza el banco, que indica el sentido (en este caso hacia la derecha), y d) el
mayor o menor desplazamiento del banco, que esta dado

porla intensidad o médulo de la fuerza. oo de
aplicacion

P

La direccién puede ser horizontal, vertical u oblicua.
Cuando la direccion es horizontal, el sentido puede ser
hacia la derecha o hacia la izquierda; en cambio, si es
vertical, el sentido serd hacia arriba o hacia abajo. La
intensidad o médulo se indica mediante un nimero y
el simbolo de una unidad de medida (por ejemplo:

50 N = cincuenta newton).

El andlisis de distintas fuerzas siempre muestra la presencia de estos cuatro elemen-
tos que las caracterizan: punto de aplicacién, direccién, sentido e intensidac..

{Como se representa una fuerza?

Para representar las fuerzas se utiliza una flecha denominada vector.

Vector §
Segmento de recta orientad

Recta de accion - que indica origen, direcci

sentido e intensidad.

El punto de origen de la flecha () sefiala el punto de aplicacién. La recta a la cual
pertenece dicha flecha indica la direccién. El extremo S muestra el sentido de la
fuerza. La longitud del vector (1) representa la intensidad de acuerdo con una escala
preestablecida. Por ejemplo: si a cada centimetro de longitud se le asigna un valor
de 2 N, para representar 10 N el vector debera tener una longitud de 5 cm.

Las unidades de medida de las fuerzas

Una de las unidades empleadas para medir fuerzas
es’el kilogramo-fuerza, cuyo simbolo es Kg. Esta
unidad corresponde al peso de un trozo de platino
iridiado que se conserva en la Oficina Internacional
de Pesas y Medidas de Sévres (Francia), cuando se
encuentra a nivel del mary 45 de latitud. Es nece-
sario tener en cuenta la altura y la latitud, pues el
peso de los cuerpos varia ligeramente con ellas;
asi,en un punto del ecuador, dicho patrén tiene un
peso de 0,997 kg y no de 1 kg.

de Pesas y Medidas (Francia).
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El peso de un cuerpo

Un kilogramo-fue

23 es aproximadamente igual al peso de un litro de agua
destilada a la temperatura de 4 °C.

{

Jo atrae la tierra. En la préctica, ademas del kilogramo- fueua se uuhzan mu!up\cs y submuilti-

pios tales como tonelada (Ton) =1000 kg gramo (g ) O 001 kg, decl—
gramo ( dg )=0,1 g ; centigramo ( cg cg) =0,01 5 miligramo ( mg) =0,001 gA

En el SIMELA se ha adoptado como unidad de fuerza el newton (N): fuerza que
aplicada constantemente sobre una masa de un kilogramo, le imprime una

aceleracion de un m/s’.

Entre el kllogramo fuerza y el newton existe la swgulente equlvalencla

1Kg = 98N y 1N:0,102kg

Esto nos indica que un kilogramo-fuerza es aproximadamente diez veces mayor

que un newton. Asi, por ejemplo, para una persona que pesa 50 kg, su peso

expresado en newton es de 490 N.

Para poder entenderlo mejor: 1 N es aproximadamente igual a 102 ml de agua
“ (un vaso pequefio).

iC6mo se mide la intensidad de una fuerza?

@ Para medir la intensidad de una fuerza se utiliza un instrumento denominado

Dinamémetro

dinamémetro (etimolégicamente, del griego dynamys = fuerza,y metron =
medida). Es decir, medidor de fuerzas. Este instrumento esta basado en la
deformacion que experimenta un cuerpo eldstico al ser sometido a la accion
de una fuerza, como ser: una banda de goma, un resorte, una lamina de
acero, etcétera.

de resorte.
Los dinamémetros se fundamentan en el principio que establece: fuerzas
.,
%, iguales producen la misma deformacion de un cuerpo elastico.
e I p L
B ...
;Cuadles son los tipos de fuerzas?
Entre los cuerpos acttan diferentes tipos de fuerzas: algunas se manifiestan cuando
existe un contacto directo entre ellos, como, por ejemplo, cuando empujamos un
objeto, lo levantamos del suelo o el rozamiento del aire detiene los cuerpos en
movimiento, y otras se ejercen a distancia, tales como la atraccion que ejerce la
Tierra sobre la Luna, la interaccion entre cargas eléctricas o la atraccion que ejerce
un iman sobre limaduras de hierro.
Las fuerzas de contacto
Las fuerzas que surgen del contacto entre dos cuerpos pueden ser de diferentes
tipos: fuerzas normales o de vinculo, de rozamiento, elasticas, etcétera.
Fuerzas normales o de vinculo
,L,ays ,‘:j’erzas N Cuando un libro esté apoyado sobre una mesa parecena que esta
tienen igual ajeno a toda influencia, pero, en realidad, sobre é| actan dos fuerzas
g’/’iﬁgﬁg iguales y opuestas. Una de ellas es la gravedad de la Tierra que actua
médulo y sobre el libro, dandole su peso (P) y empujandolo hacia abajo. La otra
d/‘slincilo P proviene de la mesa y se opone al peso del cuerpo con una fuerza
sentido.

ascendente de iguales proporciones. Esta es la denominada fuerza
normal o de vinculo (N).
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Las fuerzas de vinculo son las que \mprden que un cuerpo se sumerja dentro de

otro o las que hacen posible que un objeto sostenga a otro. Asi, un cuerpo apoyado

en el piso no puede atravesarlo y sumergirse en la Tierra; cuando se empuja una

pared no se puede pasar al otro lado; un ventilador de techo es sostenido por un -
aro de alambre.

£n todos los casos, las direcciones de las fuerzas de vinculo son perpendiculares a la

superficie de contacto y por eso también se las denomina normales.

Fuerzas de friccion o de rozamiento
Cuando un cuerpo se desliza o trata de deslizarse sobre otro o
cuando se mueve a través de un medio viscoso, como el aire o
el agua, existe una resistencia al movimiento ocasionada por la
interaccion con el medio que le rodea. A esta fuerza de
resistencia se la conoce con el nombre de fuerza de friccién

o de rozamiento.
El valor de esta fuerza de rozamiento depende del estado de

las superficies (pulidas, rugosas, etcétera), del tipo de superfi- El roce con el aire se opone al
cies en contacto (ejemplo: madera/metal, pléstico/granito, desplazamiento del vehiculo.

metal/metal) y de la fuerza de contacto entre ellas,

Fuerzas elasticas
Analicemos el caso de un resorte:

" Cuando comprimimos un resorte con las
manos, aplicamos una fuerza que produce el
desplazamiento hacia adentro, mientras que el
resorte hace una fuerza hacia afuera. ¢

Compresién de un resorte.

En cambio, si estiramos un
resorte, fa fuerza de nuestras
manos incrementa la longitud,
mientras que el resorte aplica
una fuerza hacia adentro, en
sentido contrario. Traccion de un resorte.

En ambos casos, cuando se deja libre al resorte, éste recupera su longitud original.
La fuerza que se opone a la deformacion del resorte -ya sea la compresién o el
estiramiento- y que luego hace que recupere sus dimensiones iniciales, se denomina
fuerza elastica.

De modo semejante al comportamiento del resorte, una banda elastica, una pelota
de fidtbol, una camara de bicicleta, un globo, una colchoneta, son cuerpos sélidos
que se pueden deformar por la accién de una fuerza exterior, pero, apenas cesa su
accion, recuperan su forma y tamario original. Por esta caracteristica se los conoce
con el nombre de cuerpos elasticos.
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Diversos materiales presentan esta propiedad pero hasta un cierto limite. Cuando
se excede ese limite no recobran el tamano y la forma original, experimentando
una deformacion permanente. En algunos casos la accion externa puede llegar a
la rotura del material.

Las fuerzas a distancia

Estas fuerzas manifiestan su accion sin que sea necesario el contacto directo entre
£ los cuerpos, sino que son ejercidas a cierta distancia por la accién de algunos campos,
tales como el gravitatorio, el eléctrico o el magnético.

El campo gravitatorio y la fuerza de gravedad terrestre

Si sostenemos un libro con las manos, advertimos que hay algo que lo atrae hacia
abajo y en cuanto lo soltamos cae.En su caida el libro describe una linea vertical
como si algo lo atrajera hacia el centro de la Tierra. Lo mismo ocurre con todos los !
demés cuerpos: no quedan suspendidos en el aire sino que caen hasta llegar al
suelo. Esto nos indica la existencia de una fuerza de atraccién, denominada fuerza
de gravedad terrestre. El espacio circundante a la Tierra en el que se manifiesta
esta fuerza recibe el nombre de campo gravitatorio.

Gravitacién universal

En realidad, la fuerza de gravedad no es una propiedad exclusiva de la Tierra, sino
que es una caracterfstica de la materia. Todo cuerpo material,
cualquiera sea su tamafo, presenta una fuerza de atraccion sobre
los cuerpos que estan en su proximidad.

Una piedra lanzada desde cierta altura es atraida por la masa de la
Tierra: desciende en caida libre. La Tierra también es atraida por la
La aceleracién de la piedra, pero como la masa de esta Gltima es proporcionalmente
gravedad del Sol es 340.000  {hfima esta atraccién resulta despreciable.
veces mayor que la de
la Tierra y 27.200.000 veces
superior a la de la Luna.

En los objetos de poca masa como un lapiz, un libro o una carpeta,
la fuerza de gravedad no se percibe, pero si es evidente en los cuerpos
de gran tamafio como la Tierra, que atrae a los otros objetos que estan en su super-
ficie e inclusive a los satélites artificiales y la Luna. Esta fuerza de atraccion entre los
cuerpos fue descubierta por el sabio inglés Isaac Newton (1642-1727), quien for-
mulé la ley de gravitacién universal con el siguiente enunciado:

Dos cuerpos cualesquiera se atraen con una fuerza que es directa-
mente proporcional al producto de sus masas e inversamente pro-
porcional al cuadrado de'la distancia que los separa.

Matematicamente se expresa asi:

m = e
2 donde F=fuerza de atraccion entre los cuerpos.

G = Constante universal de gravitacion.
m, y m, = masas de los cuerpos.
d = distancia que separa los cuerpos

De esto se deduce que ja fuerza de atraccion entre dos cuerpos es tanto mayor

anto mayores seqn sis masas y €t 05 separda.
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£] campo electrostatico y las fuerzas eléctricas

Un objeto aislado, cargado con electricidad de signo positivo, es atraido por otro
cargado con electricidad de signo negativo, mientras que es repelido por un
tercero que cuenta con cargas positivas.

purante una tormenta, las cargas eléctricas negativas que se acumu-
jan en la base de las nubes son atraidas por las cargas positivas de
Jos c}ﬁjetos que se encuentran en la superficie de la Tierra, preferente-

mente los mas altos (edificios, arboles, pararrayos), originando rayos y +
truenos.

Experiencias similares han permitido establecer que, entre cuerpos
que poseen carga eléctrica, se producen fenémenos de repulsion
cuando las cargas son de igual signo, o de atraccién si son de diferente

signo. -
Coulomb dedujo que la fuerza con la que se atraen o se repelen dos cuerpos dR:‘pu’:S;"r’r":‘gO"
pequeios electrizados es directamente proporcional a sus cargas eléctricas e eléctrico positivo

inversamente proporcional al cuadrado de las distancias que los separa.

El espacio que rodea al cuerpo electrizado donde se manifiestan acciones de
naturaleza eléctrica se denomina campo eléctrico y se lo representa con la letra E.

Entonces, se puede establecer que: "

Campo eléctrico de un cuerpo (E) es la region del espacio que lo rodea en la
cual se manifiestan las fuerzas eléctricas.

El campo magnético y las fuerzas magnéticas

Los imahes ejercen fuerzas de atraccion sobre el hierro, el cobalto, el niquel y sus
compuestos. En los imanes las fuerzas magnéticas se manifiestan en los extremos,
denominados polos y estén practicamente ausentes en la parte media, llamada
zona neutra. Los polos pueden ser norte o sur y ocurre que polos de igual nombre
se repelen, mientras que los de distinto nombre se atraen.

Las fuerzas magnéticas, al igual que las gravitatorias y las eléctricas se manifiestan
acierta distancia y por eso los cuerpos se atraen o repelen sin necesidad de estar
en contacto.

Por lo tanto, alrededor de los imanes existe un espacio donde se manifiestan
las fuerzas magnéticas, denominado campo magnético.

clavos de
hierro iman
NS
~
— T Las fuerzas magnéticas
e actian a distancia.
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Estatica
Es la parte de la Mecanica

Para que una pelota de fatbol se mueva le aplicamos una fuerza por medio de un
puntapié; para levantar una Iapice'ra del suelo hacemos una pequena fuerza con la
mano; para hacer lo mismo con una piedra grande, debemos aplicar una fuerza de
mayor intensidad; para que gire la rueda de un molino se aprovecha la
fuerza del viento; para revolver el café aplicamos cierta fuerza a la cucharita

que estudia las condiciones | - con los dedos de la mano.En todos los casos anteriores, observamos que el

de equilibrio de los sistemas

de fuerzas.

mavimiento de un cuerpo se inicia por la accién de una fuerza.

Cuando un futbolista desvia la pelota, cambia la direccion
del'movimiento.

Si un automévil se desplaza a una velocidad de 100 km/h y
aparece un camion en su camino, rapidamente disminuye
esa velocidad utilizando la fuerza de sus frenos. Luego, cuan-
do la ruta esté libre, la aumenta aprovechando la fuerza que
hace su motor. Estos ejemplos nos muestran que el
movimiento de un cuerpo se modifica cuando sobre él
sr—'w actda una fuerza adecuada.

.
Cuando una persona desplaza una silla y otra se opone aplicando una fuerza de
sentido contrario, ésta puede llegar a impedir el movimiento. Un cuerpo que se ha
elevado hasta una cierta altura podré permanecer quieto si se le aplica una fuerza
igual a la del peso del cuerpo. A partir de estos casos podemos deducir que el
movimiento de un cuerpo se detiene cuando se aplica una fuerza apropiada.

Entonces, podemos establecer que el movimiento de un cuerpo se inicia, se modi-
fica o se detiene cuando sé le aplica una fuerza adecuada.

Las fuerzas, ademés de producir, modificar o impedir el movimiento de un cuerpo,
pueden tener otros efectos. Asi, por ejemplo, cuando golpeamos con un martillo un
recipiente metalico (por ejemplo, una latita de gaseosa) lo “abollamos’ modificando
su forma de un modo permanente. En cambio, si tiramos del extremo de un resorte,
éste se estira, pero recupera su aspecto inicial apenas lo soltamos, es decir que el
aumento de longitud es solo transitorio.

En estos ejemplos vemos que las fuerzas también son capaces de modificar la
forma o el tamario de un cuerpo de modo permanente o transitorio.

En consecuencia, podemos establecer que:
Fuerza es toda causa capaz de producir, modificar o impedir un movimiento y/o

deformar un cuerpo.

Siempre que una fuerza acttia sobre un cusrpo existe otro cuerpo que la produce,

sobre el cual, a su vez, acciona una fue bia interaccion. Por io

tanto, cuando dos cu uerzas entre si.

pos interacttan ejercen





