


Cálculo de la resultante de un sistema de fuerzas
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ACTIVIDADES 

Encuentra la resultante de los siguientes sistemas de fuerzas e indique qué tipo es cada uno:


a. 
F1= 36 N (Derecha)
F2= 27 N (Izquierda)	   		Esc: 1 cm= 9N
b. 
F1= 24 N  
F2= 18 N  		        		 Esc: 1 cm= 6N
= 45º
c. 
F1= 3 N  
F2= 4 N  		        		 Esc: 1 cm= 1N
a= 4 m					 Esc: 1 cm= 1m
d. 
F1= 2 N  (arriba)
F2= 3,5 N (abajo)	        		 Esc: 1 cm= 1N
a= 3 m					 Esc: 1 cm= 1m
e. 
F1= 16 N  (Derecha)
F2= 12 N   (Derecha)        		 Esc: 1 cm= 4N
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tendriamos:

Si representasemos las fusrzas graficament

Escala 1 kg : 1 cm

F2
Un método grafico que nos permite determinar la resultante del
sistema es la llamada regia de paralelogramo.
Consiste en representar en la escala elegida las dos fuerzas con el

mismo origen. Trazar, por el extremo de F., una recta paralela a la

direccion F, y por el extremo de F, una recta de direccion paralela a Fi.
De estaforma queda trazado un paralelogramo y la resultante del sistema
es la diagonal de este paralelogramo, ubicando su origen en el origen de
las fuerzas.

|

Escala 1kg:1cm

Conociendo la escala en la que trabajamos y midiendo la diagonal
podemos calcular el médulo de la resultante: R= 5,5 kg ,
Por tratarse de un métode grafico, el valor obtenido es aproximado.
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Fuerzas paralelas

En un carruaje se ataron dos caballos. Las fuerzas que ambos ejercen
son paralelas del mismo sentido.

Por ejemplo F, y F, , separadas entre s por una distanciad = 1 m y

tales que F1 =80 kg y F2 = 100 kg

El mddulo de la resultante del sistema sera: R=F, + F, y por ser
fuerzas del mismo sentido:

R=Fi+F2
R = 100 kg + 80 kg

R=180 kg

Determinaremos primeramente la ubicacion de la resultante de forma
gréfica.

Paraello, representamos las fuerzas, teniendo en cuenta que se usan
dos escalas: una para las fuerzas y otra para ias distancias.

d

o ’ Escalas  1cm:40kg
= 4cm:1m

Ahora prolongamos las rectas de accion de cada fuerza y trazamos

sobre cada recta una fuerza igual a la otra, a las que lamamos F, 'y F, '
y trazamos rectas que unan origen con extremo de estas Gltimas. Las
rectas asf trazadas se cortan en un punto que pertenece a la recta de
accién de la resultante; por lo tanto, trazamos una perpendicular al

segmento d y sobre ella representamos la resultante R.
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siendo  di = distancia entre F; yR

d2 = distancia entre F yR
Eligiendo la proporcién conveniente.

B_Rr

d d
100k _ 180kg _ L T T S
d 41 180 kg

dz puede calcularse tomando otra proporcion o bien:

di+da=d
d2=1m-0,55m

d2=0,45m

(st et

La otra posibilidad

que puede presentarsenos trabajando con fuerzas
paralelas es que amb

as tengan sentidos contrarios.

Sobre un cuerpo se aplican dos f
contrarios, separadas entremi 0,5

te 80 kg y 20 kg

uerzasFy yF, , paralelas de sentidos
m, cuyos médulos son respectivamen-




image6.jpg
La resultante del sistema sera:

R=F +F
y por tratarse de fuerzas de sentidos contrarios
R=F-F2
R=80kg -20 kg
R =60 kg

La resolucién grafica consta de los mismos pasos que en el caso

anterior, pero jcuidado al unir F. 'y F> * ! Debe unirse origen con extremo
‘de cada una:

Escalas 0,5c¢m:10Kg

A, 1cm:0,1m
BE

Fi —R2=R
8 do di d
B -R
d d
80kg _ 60kg _ 4, .80k 05m
d2 0,56m 60 kg

da=0,67m

dy =do-d =d1=067mM-0,5m =dth= 01T m
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Fuerzas colineales

Decimos que dos fuerzas son colineales cuando tienen la misma recta
de accion. : -

Por ejemplo, si atamos una soga a una caja y dos personas: (Pedro y
Juan) tiran de dicha soga, estén ejerciendo sendas fuerzas colineales del
mismo sentido.

Analicemos un poco més fa situacién: La fuerza que ejerce Pedro es

Fi y sumadulo: F1 = 3 kg . La fuerza que ejerce Juan es F, y su médulo

F2=4kg.
La resultante del sistema sera:

E = i_’; o Fz (suma de vectores)
y como tienen el mismo sentido su médulo es:
R=F2+F1=4}:é +3;§;
R=7 kg .
Graficamente trazamos en la escala elegida el vector E y sobre el
extremo de E; el origen de I_f; - Laresultante se traza desde el origen de

la primera fuerza (F. ) hasta el extremo de la Gltima (F):

k - # Escala 1kg:1cm
R

Veamos este otro ejempio: Ahora, Pedro y Juan tiran cada uno de un
extremo de la soga. Las fuerzas aplicadas son respectivamente las
siguientes: la fuerza ejercida por Pedroes Fy : F; = 3 kg y la ejercida por

Juan: F> con un médulo F2 = 4 kg (Si observas, se trata de los mismos
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modulos de las fuerzas del ejemplo anterior, pero el sentido de las
mismas es Opuesto).

La resultante del sistema sigue siendo la suma vectorial de las
componentes.

R=F +F

Pero para calcular su médulo debemos restar el médulo de la fuerza
mayor menos el de la menor. En este caso:

R=Fo-Fi=d kg -3 kg
R=1 kg

(es importante el orden en que se colocan los modulos para restar ya que
el médulo de una fuerza siempre es positivo).

Graficamente trazamos en la escala elegida la fuerza de mayor médulo
y, desde su extremo, la de menor modulo, ubicando enese punto el origen
de ésta. La resultante tiene, por origen, el origen de la primera fuerza
trazada y por extremo el extreme de la Gltima.

5 " Escala 1kg:1cm
Fi
m———

De la misma manera se trabaja si se trata de mas de dos fuerzas
colineales. ‘

Si un cuerpo esta sometido a la accién de dos fuerzas colineales de
sentidos opuestos y de moédulos iguales, la resultante del sistemaes nula
pues su mddulo es cero. Verificalo grafica y. analiticamente.

Eneste caso, el cuerpo esta en equilibrio. Se trata de una observacion
ifteresamte ya que si sobre un cuerpo actuara un sistema de resultante

R y quisiéramos producir el equilibrio, seria suficiénte con aplicar al

sistema una fuerza de sentido opuesto a la resultante e igual médulo que
ella. A esa fuerza se la suele llamar equilibrante del sistema.

Fuerzas concurrente no colineales

Decimos que dos o mas fuerzas son concurrentes cuando sus di-
recciones se cortan en un punto.

Supongamos que ahora nuestros ya conocidos Juany Pedro atan a la
caja dos sogas que forman entre sf un angulo de 80°, como indica la
figura. Nuevamente-las fuerzas ejercidas son: fuerza ejercida por Pedro:

F=3 kg yfuerza glercida por Juan: F = 4 kg .

s=i

i




