COLEGIO  “SAN JOSE”

DIBUJO TÉCNICO I 


APUNTES DE CLASE

Tema: 

GEOMETRÍA: FIGURAS GEOMÉTRICAS
Antes de trabajar con las figuras geométricas, vamos a estudiar un concepto que nos ayudará a comprenderlas mejor: LOS ÁNGULOS.
EL CONCEPTO
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Llamamos ángulo a la región comprendida entre dos semirrectas que tienen el punto de origen en común. A ese punto se le llama vértice y a cada semirrecta se le llama lado.

Otra idea que nos puede ayudar a comprender el concepto de ángulo es cuando tienes un compás abierto sobre la mesa, entre sus brazos se forma un ángulo. 

Esa abertura entre ambos brazos puede variar desde una posición muy cerrada hasta otra muy abierta, siendo esa abertura lo que da origen a la clasificación en: 

Agudo: si es menor de 90°. 

Recto: si es igual a 90°. 

Obtuso: si es mayor de 90°. 

Vamos a definir ahora ángulo nulo, ángulo recto, ángulo llano y ángulo completo.

Un ángulo nulo (amplitud 0°) es aquel en el que sus dos lados coinciden. 


Un ángulo recto (90° de amplitud) tiene sus dos lados perpendiculares. 

 

Un ángulo llano (180° de amplitud) es el que tiene sus lados opuestos. 

 
Un ángulo completo (amplitud 360°) tiene sus lados coincidentes; es, por tanto, equivalente al nulo. 


LOS POLIGONOS

EL CONCEPTO

Si te fijas en la cara o superficie que ves de muchos de los objetos que hay a tu alrededor, observarás que sus líneas de contorno son rectas, y que son figuras cerradas. Otros objetos tienen caras con lados circulares o curvos, pero ahora nos vamos a fijar en las caras con lados rectos, llamadas caras poligonales o, sencillamente, polígonos.



¿QUÉ ES UN POLÍGONO?

La palabra POLÍGONO proviene del idioma griego y está formado por dos palabras: POLI y GONOS. POLI significa muchos y GONOS significa ángulos. Los polígonos son figuras planas, cerradas o abiertas, limitadas por segmentos rectilíneos, que forman más de 3 ángulos. 
Los elementos de un polígono son los lados, los vértices, los ángulos y las diagonales.

Los lados son los segmentos rectilíneos que delimitan al polígono.

Los vértices son los puntos donde se cortan los lados dos a dos.

Los ángulos son las regiones comprendidas entre cada par de lados.

Las diagonales son los segmentos que unen cada pareja de vértices no consecutivos. 
CLASES DE POLÍGONOS
Según su número de lados, los polígonos se llaman: triángulos, cuadriláteros, pentágonos, hexágonos, heptágonos, etc.
Según la amplitud de sus ángulos, un polígono puede ser: 
· Convexo, si todos sus ángulos son menores que 180°. 
· Cóncavo, si alguno de sus ángulos es mayor que 180°. 
Según la longitud de sus lados, los polígonos pueden ser: 
· Regulares, si tienen todos sus lados y todos sus ángulos iguales.

· Irregulares, si tienen lados desiguales. 
PERÍMETRO DE UN POLÍGONO
El perímetro de cualquier polígono es igual a la suma de las longitudes de sus lados. Por ejemplo, vamos a calcular el perímetro, P, de cada uno de los polígonos de las dos figuras siguientes. 

Para el polígono de cuatro lados iguales cuyo lado mide 3 cm.: P = 3 + 3 + 3 + 3 = 3 × 4 = 12 cm.
Para el polígono de cinco lados iguales cuyo lado mide 2 cm.: P = 2 + 2 + 2 + 2 + 2 = 2 × 5 = 10 cm.

Para el polígono cuyos lados, iguales dos a dos, miden 2 y 4 cm: 
P = 2 + 4 + 2 + 4 = 2 × 2 + 4 × 2 = 12 cm.
Para el polígono de cuatro lados iguales cuyo lado mide 2 cm.: P = 2 + 2 + 2 + 2 = 2 × 4 = 8 cm.
ÁREA DE UN POLÍGONO REGULAR
En cualquier polígono regular podemos dibujar tantos triángulos en su interior como lados tenga el polígono. Todos los triángulos dibujados tienen un vértice común que es el centro del polígono.
El área de cada uno de esos triángulos será: S = ½ x base x altura =  b x h
Siendo la base el lado (l) y la altura la apotema (a) del polígono: 

Así pues el área del polígono será la suma de las áreas de los n  triángulos (n es una letra que quiere representar el número de lados de los polígonos), seis en el caso del hexágono anterior: 
En general, para un polígono regular de n lados, su área se calcula así:  

A = n x (½ x longitud del lado x apotema)

LOS TRIÁNGULOS

CLASIFICACIÓN

Los triángulos son polígonos de tres lados; una señal de tráfico de ceda el paso, una vela de windsurf o de un velero, y algunos sandwiches tienen forma de triángulos. Pero no todos son iguales, hay distintas clases de triángulos.

CLASIFICACIÓN DE LOS TRIÁNGULOS

Según sea la longitud de sus lados, los triángulos se clasifican en: 

· Equiláteros: 
tienen los tres lados iguales. 

· Isósceles: 
tienen dos lados iguales. 

· Escalenos: 
tienen los tres lados desiguales. 

El que ves a continuación de color gris claro es un triángulo equilátero, el de color blanco es isósceles y el de color negro, escaleno: 


También se pueden clasificar los triángulos según sean sus ángulos: 

· Acutángulos: si sus tres ángulos son agudos (< 90°). 

· Rectángulos: si uno de sus ángulos es recto (= 90°). 

· Obtusángulos: si uno de sus ángulos es obtuso (> 90°). 

El de color blanco es un triángulo acutángulo, el de color negro es rectángulo y el de color gris, obtusángulo: 

 

Los ángulos de cualquier triángulo suman entre los tres 180º. 

ÁREA DE UN TRIÁNGULO

En un triángulo, la base es uno cualquiera de sus lados y la altura es el segmento perpendicular a la base o a su prolongación, trazado desde el vértice opuesto al lado de la base. 




Para calcular la fórmula del área de un triángulo cualquiera, nos fijamos en la siguiente figura: 

S        = b x h


S      =    b x h 
Vamos a calcular el área del triángulo gris. Si trazamos desde el vértice C un segmento paralelo al lado AB, y de su misma longitud, y desde el vértice B otro segmento paralelo al lado AC, y de su misma longitud, obtenemos un romboide, que tiene la misma base y la misma altura que el triángulo. 
Como el área del romboide es: área del romboide = base × altura y el triángulo ocupa la mitad de la superficie del romboide, resulta que: el área de un triángulo es igual a su base por su altura partido por dos.

En cualquier triángulo debe cumplirse que cualquiera de sus lados ha de ser menor que la suma de los otros dos. 
LOS CUADRILÁTEROS
Los cuadriláteros son los polígonos que tienen cuatro lados. Si te fijas, cerca de ti hay muchos objetos cuya línea de contorno tiene forma de cuadrilátero: una ventana, la pantalla de un ordenador o de un televisor plano, un póster, una puerta o el trapecio que forma en el suelo la luz del Sol que entra por la ventana.

Los cuadriláteros son los polígonos que más abundan a nuestro alrededor, más que los triángulos y, por supuesto, que los pentágonos, hexágonos…

CLASES DE CUADRILÁTEROS

Los cuadriláteros se clasifican en paralelogramos y no paralelogramos.

Los paralelogramos son los cuadriláteros cuyos lados opuestos son paralelos. Son cuatro: 

 

El cuadrado tiene los cuatro lados iguales y los cuatro ángulos rectos (90°). 

El rectángulo tiene los lados iguales dos a dos y los cuatro ángulos rectos (90°). 

El rombo tiene los cuatro lados iguales, pero sus ángulos no miden 90°. 

El romboide tiene los lados iguales dos a dos, pero sus ángulos no miden 90°. 

El paralelogramo tiene los lados iguales dos a dos, pero sus ángulos no miden 90°. 

Los cuadriláteros que no son paralelogramos son el trapecio y el trapezoide: 


El trapecio tiene dos de sus lados opuestos paralelos. A esos lados se les llama bases. 

El trapezoide no tiene ningún lado paralelo a su lado opuesto. 

ÁREA DEL CUADRADO Y DEL RECTÁNGULO

Para calcular el área de estos dos paralelogramos, dibujamos una cuadrícula, en la que el lado de cada cuadrado mida 1 unidad, por ejemplo, 1 centímetro: 

Para el cuadrado, el primer paralelogramo: 3 × 3 = 9 cuadrados, es decir que la Superficie o Área = 9 cm2

Para el segundo paralelogramo, el rectángulo: 6 × 3 = 18 cuadrados, es decir que su Superficie o Área = 18 cm2

Así pues, las áreas del cuadrado y del rectángulo son: Área del cuadrado = lado × lado

Área del rectángulo = base × altura.

Si quieres, puedes practicar con el ejemplo siguiente.

Queremos enlosar el suelo de una habitación que mide 6 m de larga por 3 m de ancha con baldosines cuadrados que miden 0,6 m de lado. ¿Qué superficie ocupa cada baldosín? ¿Qué superficie tiene el suelo de la habitación? ¿Cuántos baldosines serán necesarios?

ÁREA DEL PARALELOGRAMO
Para calcular el área del paralelogramo, nos fijamos en que si lo cortamos por la línea de puntos y esa parte triangular la unimos al otro lado, la figura que resulta es un rectángulo cuya base y cuya altura miden lo mismo que las del paralelogramo: 



Como las dos figuras ocupan la misma superficie: Área del paralelogramo = Área del rectángulo, con lo que: Área del paralelogramo = base × altura

ÁREA DEL ROMBO

Para obtener el área del rombo, nos fijamos en la figura que resulta si trazamos paralelas a sus diagonales por los cuatro vértices: 

Resulta un rectángulo cuya base mide lo mismo que la diagonal mayor, y cuya altura mide igual que la diagonal menor del rombo. Así pues: Área del rectángulo = diagonal mayor del rombo × diagonal menor del rombo

Como los ocho triángulos rectángulos que se forman dentro del rectángulo son iguales, y dentro del rombo hay cuatro, la mitad de ellos será el área del rombo. Es decir, el área del rombo será la mitad del área del rectángulo. 

S = d x D
Si quieres, puedes practicar con los ejemplos siguientes.

1. Halla el área de una cometa que tiene forma de rombo, cuyas diagonales miden 60 cm la mayor y 40 cm la menor.

2. Queremos cubrir de césped artificial una terraza con forma de paralelogramo, cuyas medidas son las de la figura. ¿Cuántos metros cuadrados de césped nos hacen falta? 
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