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COLEGIO SAN JOSE


Industrialización de la madera
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El progreso en la industrialización de la madera dependerá de que las personas se preparen para seguir una carrera profesional o técnica en esta área específica, tales como: tecnología de la madera, silvicultura general, construcción, comercialización, etc. 

Podemos definir a la industria de la madera como una de las ramas más antiguas de la tecnología, dedicada al arte de trabajar las maderas según las formas y dimensiones del dibujo, mediante herramientas mecánicas o manuales, dándole la forma deseada. 

Al estudiar la carpintería y la ebanistería se puede apreciar de cerca lo interesante y útil que es el trabajo con madera.

Ramas de la industria de la madera.

La actividad de trabajar la madera incursiona en distintas aplicaciones requeridas por las sociedad, por ello una necesidad del medio hace que un determinado grupo de carpinteros se especialice en un ramo definido.

La industria de la madera ofrece una serie de posibilidades, a saber:

· Área de conservación (administración de terrenos, silvicultor y técnico en silvicultura).

· Área de exploración (leñadores, aserradores y trabajadores del transporte).

· Área industria de la construcción (técnicos, trabajadores semi-especializados y mano de obra no calificada).

La carpintería.

La carpintería es la técnica y el arte de trabajar y dar forma a la madera para crear, construir, restaurar grandes y pequeñas estructuras de madera.

El oficio de carpintero es uno de los más antiguos en la historia de la humanidad. La madera, por ser un materia resistente, fuerte, flexible y de fácil moldear, se utilizó al principio para hacer garrotes y flechas, después canoas, arados, herramientas y elementos de una sola pieza, para más tarde transformar un pedazo de madera en complejos adornos de ebanistería.

Dentro de la carpintería podemos considerar distintos tipos de carpinteros, ellos pueden ser:

· Carpintero de Obra: se dedica a la construcción de armazones de edificios, puentes, techos, grandes tinglados, etc.
· Carpintero de Banco: elabora objetos y muebles en general, carpinterías, etc., y los entrega totalmente terminados y lijados, listos para darle el acabado final (pintado, lustrado, barnizado).
· Carpintero Naviero: elabora embarcaciones de menor o mayor envergadura.
· Carpintero Tallador: se dedica a la talla de madera en objetos de decoración, muebles, puertas, etc. 

· Carpintero Ebanista: es un especialista en la carpintería orientada a la construcción de muebles muy finos, con tallas e incrustaciones de piedras, etc.  
· Carpintero Encofrador: se dedica a la elaboración de encofrados, andamios, etc., presentes en la construcción de una obra edilicia.
· Carpintero Carrocero: realiza carrocería en vehículos (camiones, camionetas) y carros de tracción a sangre.
· Carpintero Tornero: realiza armoniosas piezas trabajadas en los tornos (patas de sillas y mesas, barrotes de escalera, etc.)
· Carpintero de Revestimientos: se dedica a embellecer los interiores de las viviendas (pisos, paredes, techos) y también realiza tabiques para la separación de ambientes,

MADERA MACIZA
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La madera es una sustancia leñosa, procedente de los árboles, que constituye la materia prima de todos los productos elaborados de madera. 
Alguna vez, la mitad de las tierras del mundo estaban ocupadas por bosques. Sin embargo, en la actualidad, sólo alrededor de la cuarta parte de la Tierra cuenta con bosques.

La madera se ha utilizado desde la prehistoria, constituyendo la industria más antigua.
La madera procedente del tronco es la que vamos a utilizar (madera aserrada), puesto que es la única parte del árbol de la que se obtienen productos comerciales susceptibles de ser utilizados como materiales industriales.

Excepcionalmente, se pueden aprovechar las raíces y las ramas gruesas para la obtención de madera fina, para la construcción de muebles de estilo.

Clasificación de los árboles según sus hojas.
Según el tipo de hojas, los árboles se pueden clasificar en dos tipos: caducifolios y perennifolios.
· Árboles caducifolios: Son los árboles en los que las hojas se caen en invierno (de hoja caduca) para que les vuelvan a salir. Algunos ejemplos: la encina, el roble, el almendro, el manzano y bastantes árboles frutales.
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Árboles perennifolios: Son por el contrario los que se caracterizan por mantener la hoja todo el año, es decir, que no se les caen las hojas (de hoja perenne), por ejemplo el pino, el ciprés, el abeto, el tejo, etc. Sin contar que estos árboles disponen de una madera más blanda que la de los caducifolios.
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Partes del tronco.
Las partes del tronco son:
· MADERA O XILEMA:
Es el conjunto de células que conforman el tejido leñoso. En ella se pueden distinguir tres partes:
· La Médula: se encuentra generalmente en la parte central del tronco. Está constituida por células débiles o muertas, a veces de consistencia corchosa. Su diámetro varía entre menos de un milímetro y un centímetro según la especie. 
· El Duramen: también llamado corazón, es la zona que rodea a la médula. Es el leño más viejo, de color oscuro y esta constituido por células muertas que se transforman en madera, que le dan mayor resistencia al ataque de hongos e insectos. 
· La Albura: es la zona de coloración más clara, conformada por células jóvenes. Presenta menor resistencia a los ataques biológicos. La albura es más abundante cuanto más joven es el árbol. En ella se desarrollan dos importantes funciones para el árbol: la conducción de la savia desde la raíz hacia las hojas y el almacenamiento de las sustancias nutritivas. 
· CAMBIUM:
Es una capa de células, difícil de observar a simple vista, donde continuamente se forman y multiplican las células de leño (se forma la nueva madera). Origina el crecimiento en grosor del tronco formando capas concéntricas de células de madera hacia el interior del tronco (hacia la albura), y células de floema o corteza hacia el exterior. 
· CORTEZA: 
Su cara exterior (corteza externa), llamada corcho, esta compuesta por celular muertas y cumple la función del protección del tronco de las inclemencias atmosféricas. Por su cara interna, llamada corteza interna o floema, se distribuyen (hacia abajo) las sustancias en forma de savia elaborada (sustancias alimenticias) provenientes de las hojas a las demás partes del árbol.
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Los anillos de crecimiento.
Los anillos de crecimiento nos indican muchas cosas:

· La edad del árbol: ya que si contamos los anillos en un corte transversal nos dirá los años que tiene y esos anillos se forman por el crecimiento de una nueva capa de madera.

· Si es madera dura o blanda, ya que la madera dura tiene los anillos más cercanos que los de la madera blanda.

· Algunos periodos climáticos: si están muy juntos, indican un periodo de sequía y en la cual la madera no ha podido crecer demasiado. Por el contrario, si ha llovido mucho, los anillos estarán más separados.

  Clasificación según la dureza de la madera.
La dureza es la resistencia que opone la madera al rayado, desgastado, penetración de otros cuerpos y a la compresión que en ella se ejerce.

La dureza o resistencia al corte dependerá de la mayor o menor cohesión1 entre sus fibras, en relación directa entre la mayor cantidad de fibras y la menor cantidad de agua. Por ejemplo, una zona de nudos tendrá mayor cohesión de sus fibras que una zona limpia. Asimismo, la variación de la resistencia vendrá dada también por la finura y número de los radios medulares.
La dureza de una madera está sujeta, por una parte, al contexto en el cual crece el árbol, y por otro lado al tiempo que toma en secarse una vez seccionada del tronco. La madera con un alto contenido de humedad tiene siempre menor dureza que cuando aquella disminuye.
Otras variantes que la condicionan son que la menor anchura de los anillos significa mayor dureza; y en las coníferas a mayor anchura de anillos la dureza disminuye. Del mismo modo, la dureza puede variar de acuerdo con la parte del árbol que tomemos: el duramen es siempre más duro que la albura. 
Bajo esta propiedad, las maderas se distinguen entre DURAS y BLANDAS: 
Las MADERAS DURAS suelen estar formadas en la parte correspondiente al duramen del árbol. El crecimiento lento hace que las partículas sean mas compactas y rehúsan del agua, la cual es absorbida en su mayoría por la albura. 
Gracias al crecimiento lento que las caracteriza, por lo general, son más escasas en el mercado (no abundan) y, por ende, más caras. Suelen ser árboles de hojas caducas. Debido a su resistencia, suelen emplearse en la realización de muebles de calidad, ebanistería2, instrumentos musicales, etc.

Las MADERAS BLANDAS proceden básicamente de coníferas (pino) o de árboles de crecimiento rápido. Son las más abundantes y baratas. Tienen la ventaja de ser más fáciles de trabajar. Algunos ejemplos de su uso: cajas, embalajes, estanterías, muebles, carpinterías, etc.

La procedencia de este tipo de madera se ve reflejada en la albura, también asociada a su juventud. Su crecimiento rápido hace que las partículas estén en constante hidratación y movimiento, por lo cual no se alcanzan a compactar como en el duramen. Suelen poseer hojas de tipo perenne, aunque hay excepciones como en el caso de álamo que es un árbol de hoja caduca.

La siguiente es una clasificación de algunos tipos de madera de acuerdo a su dureza:
· Muy blandas: Higuera, Pino, chopo, tilo, sauce, balsa. 
· Blandas: Secoya, Pino Ellioti, Pino Paraná, Pino Brasil, Álamo, Abeto, Aliso.
· Algo duras: Amaranto, Bubinka, Castaño, Ciprés, Erable, Haya, Melis, Nogal, Paraíso, Timbó, Saligna, Cedro, Abedul, Peral, Jacarandá, Peteribí.
· Duras: Acacia, Caoba, Cerezo, Fresno, Nogal Americano, Nogal Colonial, Ukola, Wenge, Arce, Olmo, Roble, Virapitá, Curupay, Anchico, Lapacho, Viraró.
· Muy duras: Ébano, Espino, Olivo, Palisandro, Quebracho Colorado.
· Durísimas: Boj, Encina, Ébano, Güayacan, Olivo, Palo hierro, Palo rosa, Teca. 
· PROCESO DE SECADO: 
Este es el proceso más importante para que la madera sea de calidad y este en buen estado.
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Secado Natural: 
Se colocan los maderos en pilas, separadas del suelo, alternándola con listones transversales para que circule el aire; estos listones deben ubicarse alineados verticalmente y a espacios convenientes para que no se originen deformaciones en las tablas.
 Deben estar protegidos del agua y del sol. Este sistema tarda mucho tiempo y eso no es rentable para el comerciante.
· Secado Artificial: Dentro de este tipo hay varios métodos distintos:

· Secado por inmersión: En este proceso se mete al madero en una piscina, y, por el empuje del agua, por uno de los lados del madero la savia sale empujada por el lado opuesto. Así se consigue que al eliminar la savia la madera no se pudra y, aunque le prive a la madera de algo de dureza y consistencia, ganará en duración. Este proceso dura varios meses, tras los cuales la madera secará más deprisa por que no hay savia.

· Secado al vacío: en este proceso la madera es introducida en unas maquinas de vacío. Es él mas seguro y permite conciliar tiempos extremadamente breves de secado.
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formacién de la nueva madera en el tronco del arbol, se lleva a cabo por
a capa de células denominada cambium, que esta situada entre la corteza
erna (denominada, también, floema o liber) y la albura o lefio.

Durante los periodos de crecimiento activo del arbol, las células del cam-
wum se dividen, dando lugar a nuevas células lefiosas, por la cara interna
ormando la albura) y células floematicas (que forman la corteza interna).
De esta manera la madera nueva se superpone a la médula o duramen.

En la madera de maés reciente formacion (albura) tienen lugar dos impor-
tes funciones: la conduccién de la savia bruta (desde la raiz a las hojas)
el almacenamiento de sustancias nutritivas. No obstante, llega un
omento en que la capa més interna de la albura ha sido desplazada tan
w0s de la zona de crecimiento activo (cambium), que muere, y el conteni-
o de sus células sufre transformaciones quimicas, lo que provoca un cam-
20 de color (se vuelve méas oscuro), y da lugar al duramen, que es una
madera mas seca y dura. . '

Las células contenidas en la corteza interna se van transformando, al mis-
o tiempo que son desplazadas hacia el exterior, formando la corteza exter-
=z, para posteriormente desprenderse del arbol.

Desde el punto de vista industrial, el material que interesa es el duramen,
wnto con la albura, que al cortar el arbol y dejar secar su madera, adquieren
= mismo color.

La corteza exterior protege al arbol de las inclemencias atmosféricas,
~mientras que por la corteza interna o floema se distribuyen (hacia abajo) las
sustancias en forma de solucion (savia elaborada) provenientes de las hojas, a
‘a5 demds partes del arbol.

El cambium es una pelicula o tejido muy delgado que envuelve a la albura
» permite la conduccién de la savia descendente.
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Secado por vaporización: Este proceso es muy costoso pero bueno. Se meten los maderos en una nave cerrada a cierta altura del suelo por la que corre una nube de vapor de 80 a 100Cº Con este proceso se consigue que la madera pierda un 25% de su peso en agua y más tarde para completar el proceso se le hace circular una corriente de vapor de aceite de alquitrán que la impermeabilizará y favorecerá su conservación.
· Secado mixto: En este proceso se juntan el natural y el artificial. Se empieza con un secado natural que elimina la humedad en un 20-25%  para proseguir con el secado artificial hasta llegar al punto de secado o de eliminación de humedad deseado. 

· Secado por bomba de calor: Este proceso es otra aplicación del sistema de secado por vaporización, con la a aplicación de la tecnología de Bomba de calor al secado de la madera permite la utilización de un circuito cerrado de aire en el proceso.
· El proceso de obtención de la madera, antes de llegar a la carpintería, finaliza con la comercialización de la misma en los comercios de madera denominados “Madereras”, donde se puede adquirir las tablas de madera cortada, secada y hasta cepillada, si se quiere. 


Comercialización de la madera.
En la Maderera, la madera cortada se comercializa en tablas y tablones. Estos elementos  pueden definirse en tres dimensiones: espesor, ancho y largo.
La madera se comercializa según espesores y anchos estándar, y la unidad de medida que se usa es la pulgada en ambos casos. 
La madera dura, debido a que es menos abundante en el mercado, se corta a cualquier longitud que pueda obtenerse del tronco o trozo de madera.
En cuanto a la madera blanda, los dos tipos de árboles más comercializados son el pino y el álamo. Estos ejemplos, gracias a la altura que los caracteriza, pueden ser aserrados a un largo o longitud exacta de metros: el pino a 3 metros y el álamo a 2,25 metros.
En la Maderera se comercializan distintos tipos de tablas según madera de qué árbol sea; según su dureza y sus dimensiones (espesor – ancho – largo).
Pero, además, se puede elegir si comprar madera “en bruto” o “cepillada”. 
Una tabla de madera “en bruto” es aquella que se comercializa tal como vino del Aserradero. Posee cierta rugosidad sobre la superficie de la tabla, generada durante el corte de la misma, que luego debe ser trabajada por el carpintero con herramientas y maquinas en su taller de carpintería, a fin de eliminar dicha rugosidad e imperfecciones. 

Una tabla de madera “cepillada” es aquella que fue trabajada, previamente, en la Maderera, utilizando una maquinaria industrial denominada “cepilladora”. Esta máquina permite dejar la superficie de la tabla lisa, sin imperfecciones ni rugosidades, lista para ser trabajada.

La Pulgada.
La pulgada es una medida de longitud que equivale a 2,50 cm. Su símbolo son dos comillas ("), y en la comercialización de madera se usan para medir espesor y ancho.
	GUIA DE PULGADAS

	1"
	2,5cm
	5"
	12,5cm

	1,5"
	3,75cm
	6"
	15cm

	2"
	5cm
	7"
	17,5cm

	2,5"
	6,25cm
	8"
	20cm

	3"
	7,5cm
	9"
	22,5cm

	4"
	10cm
	10"
	25cm


Fabricación de placas de madera reconstituida
A partir de la madera se obtienen muchos productos creados como respuesta a la gran variedad de demanda (tamaños, costos, propiedades físicas y mecánicas, aspecto, etc.) y al mayor aprovechamiento de los recursos forestales. Se trata de las MADERAS RECONSTITUIDAS O PREFABRICADAS, obtenidas a partir de partículas o fibras de madera unidas con adhesivos, de acuerdo a determinadas condiciones de presión, temperatura y humedad. 
Por lo general, estas maderas se presentan en forma de placas o tableros, de densidades y espesores distintos. 

Estos productos tienen cada vez más demanda en los talleres de carpintería para su trabajo diario. Los más cotidianos son:

· PLACAS DE AGLOMERADO: Se constituyen a partir de pequeñas virutas encoladas a presión en una proporción de 90% virutas y 10% cola. Se fabrican de diferentes tipos en función del tamaño de sus partículas, de su distribución por todo el tablero, así como por el adhesivo empleado para su fabricación. Por lo general se emplean maderas blandas  más que duras por facilidad de trabajar con ellas, ya que es más fácil prensar blando que duro.
 
Los aglomerados son materiales estables y de consistencia uniforme, tienen superficies totalmente lisas y resultan aptos como bases para enchapados. Existe una amplia gama de estos tableros que van desde los de base de madera, papel ó laminados plásticos. 
 
Estos tableros se ven afectados por el exceso de humedad, presentando dilatación en su grosor, dilatación que no se recupera con el secado. No obstante, se fabrican modelos con alguna resistencia a condiciones de humedad. 

Además, se puede diferenciar el aglomerado decorativo (MELAMINA). Éste se fabrica con caras de laminados plásticos o melamínicos (pintura). Para darle acabado a los cantos de estas láminas se comercializan cubrecantos que vienen con el mismo acabado de las caras.

· PLACAS DE CONTRACHAPADO (TERCIADO, FENÓLICO): Los contrachapados se construyen pegando las capas con las fibras transversalmente una sobre la otra, alternamente. La mayoría de los contrachapados están formados por un número impar de capas para formar una construcción equilibrada (comúnmente, tres o siete capas). Las capas exteriores de un tablero se denominan caras. La capa central se denomina "alma". Esto se hace para aumentar la resistencia del tablero o de la pieza que sé este haciendo.

· PLACAS DE FIBRAS DE MADERA DE DENSIDAD MEDIA (MDF): Los tableros de fibras se construyen a partir de maderas que han sido reducidas a sus elementos fibrosos básicos y posteriormente reconstituidas para formar un material estable y homogéneo. Se fabrican de diferente densidad en función de la presión aplicada y el aglutinante empleado en su fabricación. 
Se pueden dividir en dos tipos principales, los de alta densidad, que utilizan los aglutinantes presentes en la misma madera, y los de densidad media, que utilizan agentes químicos ajenos a la madera como aglutinante de las fibras.
Además, se pueden diferenciar:

· El MDF decorativo, que puede estar formado en sus caras por laminados plásticos o melamínicos (FIBROMELAMINA); 
· El MDF con revestimiento de madera (PLACAS de MDF ENCHAPADAS), que son láminas de maderas de buen color, dibujo y calidad pegadas al MDF, dando buen aspecto al conjunto. Las chapas se extraen del tronco y suelen ser finas para que con un solo árbol bueno alcance para muchas chapas. 
En ambos casos, para darle acabado a los cantos se comercializan cubrecantos. 

 

Esquema general del proceso de fabricación de los tableros de partículas.

1- Cambium


2- Madera o xilema


3- Corteza Interna, Floema o Líber


4- Corteza Externa
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