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ACTIVIDAD 1: Explica con tus palabras, que entiendes por atomo. Dibuja segun lo imaginas.

Lee los siguientes articulos y ve resolviendo las actividades propuestas.

conceptos basicos

Desde el siglo V a. de C. la humanidad ha escuchado hablar de dtomos,
como las particulas fundamentales de la materia. Sin embargo, debido a
que los dtomos son tan pequenos, no es posible verlos a simple vista, por
estarazon, se han propuesto varios modelos y teorias acerca de como son
estas particulas fundamentales. Veamos.

1.1 El atomo a traves del tiempo

B s Do et contiasda fonia Los griegos fueron quienes por primera vez se preocuparon por indagar

uno de los padres del atomisma sobre la constitucién intima de la materia, aunque desde una perspecti-
va puramente tedrica, pues no creian en la importancia de la experimen-
tacion. Cerca del ano 450 a. de C., Leucipo y su discipulo, Demécrito
(figura 1), propusieron que la materia estaba constituida por pequenas
particulas a las que llamaron dtomos, palabra que significa indivisible.
Los postulados del atomismo griego establecian que:

® Los dtomos son sélidos.

= Entre los dtomos sélo existe el vacio.
® Los atomos son indivisibles y eternos.
Il

Los dtomos de diferentes cuerpos difieren entre si por su forma, ta-
mano y distribucién espacial.

® Las propiedades de la materia varfan segan el tipo de dtomos y como
estén agrupados.

ACTIVIDAD 2: a- iquién o quiénes fueron los primeros en usar la palabra atomos? En qué época.



b- équé significa la palabra atomo? ¢ Qué opinas sobre eso?

c- dibuja el interior de un atomo segun los griegos y como te lo imaginas tu

1.1.1 Teoria atomica de Dalton

En 1805 el inglés John Dalton (1766-1844), publicé la obra Nuevo sis-

tema de la filosofia quimica, en la cual rescataba las ideas propuestas por

Demécrito y Leucipo dos mil anos atras. La razén que impulsé a Dalton

(figura 2) a proponer una nueva teoria atomica fue la busqueda de una

explicacion a las leyes quimicas que se habian deducido empiricamente

hasta el momento, como la ley de la conservacién y la ley de las propor-
ciones definidas.

La teoria atémica de Dalton comprendia los siguientes postulados:

® La materia esta constituida por dtomos, particulas indivisibles e in-
destructibles.

# Los dtomos que componen una sustancia elemental son semejantes
entre si, en cuanto a masa, tamafo y cualquier otra caracteristica, y
difieren de aquellos que componen otros elementos.

® Los dtomos se combinan para formar entidades compuestas. En esta
combinacién los dtomos de cada uno de los elementos involucra-
dos estan presentes siguiendo proporciones definidas y enteras. Asi
mismo, dos o mas elementos pueden unirse en diferentes proporcio-
nes para formar diferentes compuestos.

Figura 2. John Dalton, retomando las ideas de
l0¢ atorrustas gnegos propuso |a prnimera teona
atomica dentre del marco de la guimica modema

ACTIVIDAD 3: a- éEn qué se basé la nueva Teoria atdmica de Dalton, cuando?

b- ¢ cudles son los postulados de Dalton?

c- ¢qué opinas sobre la construccion del conocimiento cientifico?

1.1.2 Modelo atomico de Thomson
1.1.2.1 Antecedentes

» Naturaleza eléctrica de la materia

Desde tiempos remotos habian sido observados fenomenos eléctricos
relacionados con la materia. Tales de Mileto observé que al frotar un
trozo de dmbar, este podia atraer pequenas particulas. Siglos después
Gilbert comprobé que por frotamiento muchas sustancias adquirian
electricidad. Sin embargo, fue solo hacia mediados del siglo XIX que
estas observaciones fueron planteadas formalmente, gracias a los ex-
perimentos sobre la electrélisis que realiz6 Faraday, hacia 1833 y que le
permitieron descubrir la relacién entre electricidad y materia.

ACTIVIDAD 4: a- Probaste frotar una regla y acercarla a pedacitos de papel, qué sucede. Porque.

b- Qué experiencias de la vida cotidiana, estan relacionados con fendmenos eléctricos.

c- cuantos tipos de cargas eléctricas conoces, cuales.



dc nt alrédedor deun'dnsposntivo llamado tubo de

rayos catédicos (figura 3), que consiste en un tubo de vidrio

provisto de dos electrodos, herméticamente soldados en los ex- O : ) ’

tremos de este y a través de los cuales se hace pasar una corriente
eléctrica. En 1879, el fisico inglés William Crookes, observé
que si se creaba vacio dentro del tubo, retirando el aire presente
en su interior, aparecia un resplandor, originado en el electrodo
negativo o citodo y que se dirigia hacia el electrodo positivo o

Cétodo Anodo Sombra

Figura 3. En el diseno que se muestra en la fiqura, se ha
colocado un objeta en la trayectoria de los ravos catédicos

dnodo, por lo que Crookes concluyé que debia tratarse de haces Exre objeto produce sombes. lo que:sisuid pars comprobar

cargados negativamente, que luego fueron bautizados como el
rayos catddicos. Posteriormente, J. Thomson establecid, en
1895, que dichos rayos eran en realidad particulas, mucho mds
pequefas que el &tomo de hidrégeno y con carga negativa, que
recibieron el nombre de electrones. En la actualidad se ha esta-
blecido que la carga de un electrén es —1,602 - 107 culombios
y que posee una masa de 9,11 - 10 # g,

% Descubrimiento del protén

Por la misma época, Eugen Goldstein (1850-1930), realiz6 algu-
nas modificaciones al disefio inicial del tubo de rayos catédicos

cardcter material y particulado de los electrones

(figura 4). El nuevo dispositivo tenia el citodo perforado y el Rayos catdicas Rayos candles o anddicos
tubo, en lugar de vacio, contenia diferentes gases. Observé que
detrds del citodo se producia otro tipo de resplandor, prove- Figura 4. Tubo de rayos catddicos modificado por Golstein

niente del dnodo, por lo que dedujo que los nuevos rayos po-

seian carga positiva. Posteriormente fueron bautizados como protones y
se determind que su carga era de igual magnitud que la de un electrén,
es decir, +1,602 - 107" culombios, mientras que su masa tenia un valor
cercanoa 1,673 - 107 g,

Estos descubrimientos contradecian la creencia de que el dtomo era
indivisible, por lo que fue necesario concebir un nuevo modelo atémico.

ACTIVIDAD 5: completa el cuadro

Particula carga Masa Signo de carga | Cientifico/ afio

electrones

protones

ACTIVIDAD 6: a- a qué se refiere los dos ultimos renglones del texto anterior.

1.1.2.2 El nuevo modelo

En 1904, Joseph Thomson (1856-1940) propuso un modelo en el cual
la parte positiva del atomo se hallaba distribuida uniformemente por
todo el volumen de este, mientras los electrones se hallaban inmersos en
esta matriz de protones, como las pasas en un pudin (figura 5). Ademis,
planteaba que la cantidad de cargas positivas y negativas presentes eran
iguales, con lo cual el dtomo era esencialmente una entidad neutra.

Investiga sobre las aplicaciones
practicas del tubo de rayos catodi-
cos. jQué aparato de uso comin se
basa en este principio?

- aim l.

ACTIVIDAD 7: a- dibuja un atomo segun J Thomson. b- Qué significa que el &tomo sea una entidad neutra?




Haies 1.1.3 Modelo de Rutherford

arga negativa

S 1.1.3.1 Antecedentes

Descubrimiento de la radiactividad

La primera evidencia de este fenémeno data de 1896 y la debemos a las
experiencias de Henri Becquerel (1852-1908). Este cientifico descubrié
que los minerales de uranio eran capaces de velar una placa fotogrifica
en ausencia de luz externa, por lo cual concluyé que poseian la propiedad
de emitir radiaciones de forma espontanea.

Posteriormente, los esposos Pierre (1859-1906) y Marie Curie (1867-

- 1934), retomaron las observaciones hechas por Becquerel, comprobando

Distribucidn contnua que todos los minerales de uranio tenian la capacidad de emitir radia-

de carga positiva ciones. Ademas aislaron otros dos elementos con idénticas propiedades:
Figura 5. Modelo atémica de Thomson el polonio y el radio (figura 6).

La radiactividad se define como la propiedad que poseen los dtomos de
algunos elementos de emitir radiaciones. Debido a que las radiaciones
son particulas subatémicas, los elementos radiactivos se transforman
en otros elementos, pues la constitucién intima de sus dtomos cambia.

Estas radiaciones pueden ser de cuatro tipos distintos:

Rayos alfa («): son particulas formadas por dos protones y dos neutro-
nes, por lo que poseen una carga positiva, igual a dos veces la carga de
un protén. Debido a que la masa y el volumen de las particulas alfa son
relativamente elevados, estas radiaciones viajan a una velocidad baja, y
tienen un poder de penetracion igualmente bajo.

Rayosbeta (3 ):se trata de haces de electrones, 7.000 veces mds peque-
fios que las particulas alfa y que viajan a una velocidad cercanaaladela
luz, por lo que poseen un poder de penetracion medio.

Rayosbeta” (7): son haces de particulas similares a los electrones, pero
con carga positiva, denominadas pesitrones. Tienen las mismas propie-
dades que las particulas B, en cuanto a masa, velocidad y capacidad de
penetracion. Dado que son antagonistas de los electrones, cuando un
electrén y un positrén se chocan, se aniquilan mutuamente, convirtién-
dose en energia electromagnética.
Rayos gamma (v): estos rayos son radiaciones electromagnéticas, con
Figura 6. Los esposos Cune fueron pioneros un contenido energético muy superior al de la luz visible, por lo que no
en la Investigacion sobre radhactividad poseen masa y tienen una gran capacidad de penetracién (figura 7).
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Figura 7. Tres de

08 cuatro tipos de
radiaciones mencionadas
fueron descubiertas por
Rutherford, empleando
un aparato como este,
en el cual cada radiacion
envirtud de su carga y
peso relativeg se desvia
de un mado
caracteristico al pasar
JuUnto a un campo

| magneixo



ACTIVIDAD 7: Responde segun el texto anterior.

a- ¢Qué es la Radiactividad?
b- Qué aportes hicieron Becquerel y Marie y Pierre Curie.

c- Complete la siguiente tabla

Radiaciones alfa Beta gama
Carga eléctrica
velocidad

Poder de penetracidn
masa

d- Resuelve el siguiente crucigrama

4 R Referencias:
2. A 1. Particulas que for man los rayos beta.
2. Rayos positivos emitidos espontaneamente.

3. D 3. Elemento radiactvo.

| 4. Carga eléctrica de los rayos alfa.
4. ! 5. Particulas radlactivas de masa 4 u.m.a.
5. A como los nic leos de helio.

6. Descubridor de la radiactividad.

6. C 7. Rayos negativos emitidos espontaneamente

T' 8. Carga eléctrica de los rayos beta.
7 9. Denominacién dada a las sustancias que
8 | emiten radiaciones espontaneamente.

: : 10. Apellido de la pareja de investigadores

9. v de la radiactividad.

] a 11. Acciény efecto de irradiar.
10. _ 12. Rayos eléctricamente neutros y muy
11 D penetrantes.

. 13. Famoso cientifico que realizé una

12. A experiencia que permitié deducir la
i D existencia del nicleo.

ACTIVIDAD 8: Considere las siguientes afirmaciones, indique V o F. Corrija en caso de falsedad.

a- Elmodelo de Thomson supone que el atomo es positivo.

b- El protén tiene una masa 1840 veces mas grande que el electrén.

c- Losrayos canales estan constituidos por particulas positivas.

d- Losrayos catddicos estan constituidos por particulas materiales.

e- Los rayos catddicos se producen en tubos de descarga a alta presién.
f-  El electrén tiene carga positiva.

g- Elanodo es el electrodo con carga negativa.

ACTIVIDAD 9: Seleccione uno de los siguientes temas relacionados con la RADIACTIVIDAD. Para investigar y exponer.

Centrales nucleares en Argentina — Radiactividad en medicina — Bombas nucleares- Accidentes nucleares- Datacién
arqueoldgica- Radiacion en alimentos- Otras aplicaciones de radiactividad






