Materiales Cementantes o Aglomerantes

Materiales
Cementantes

Cementantes: Cales, Cementos y Yesos

Los materiales aglomerantes, cementantes o adherentes, tienen por mision pegar, o aglutinar trozos aislados
de otros materiales sueltos entre si, teniendo como base el agua.

Cuando se emplea el agua, se mezclan con ella los materiales produciéndose reacciones quimicas y evapo-
rando el agua con exceso, con cuyo proceso obtienen la dureza e inalterabilidad necesarias; en estos casos
los materiales empleados son las cales, cementos y yesos.

Cales
) ¢ - .7 dra caliza
..~ Existen dos tipos de cal: Por lo tanto la fabricacién de cales com- . oo ; ”
, W . prende dos procesos quimicos: calcina- a2 )
{y lacalviva (Ca0), la cal apagada cién e hidratacién , a las cuales van . \
4 (Ca(OH),) también existe la lechada de  asociados las operaciones de transporte, > /;""‘«E'-r
cal que no es mas que cal hidratada con  trityracion y pulverizacion de la caliza b cuen .
: ) unh exceso de agua. ademas de la separacién por aire y el ’%ﬁ =
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x La fabricacion de cales comprende dos almacenamiento adecuado de la cal obte e, o Cag,
procesos quimicos: calcinacion e hidrata- ~ Nida para evitar los procesos de recarbo- '
cion. natacion:
La cal viva es obtenida a partir de la Ca(OH), + CO, CaCO; + H,0

calcinacion de la piedra caliza( CaCO3)

por la siguiente reaccion: La cal expuesta al aire absorbe len-

tamente dioxido de carbono y agua.

CaCO;  Ca0 + CO; Este material se llama cal aérea .
La cal apagada se obtiene a partir de
la cal viva haciendo una reaccion con e —————
agua, esta reaccion es exotérmica: -
i
Ca0 + H,0 Ca(0OH), i 8%
Cal
VARIEDADES DE CAL VIVA.
De acuerdo con el porcentaje de CAI._ AP,?‘\GADA. Se d,',ce que se CAL_HIPRATADA. _La cal hidratada
5xido d ldio | | X d obtiene “cal apagada” cuando los es hidroxido de calcio, pero la cal
oxi _°_ € calcio las C? es vivas de albafiiles vierten agua sobre la cal viva no es apagada a pie de obra,
clasifican en dos variedades. viva en las construcciones. El apaga-  sino en condiciones cuidadosamente

. do es exotérmico: se desprende gran  controladas. El dxido de calcio debe
Cales Gr.asas. son Ia§ mas bIa_n cantidad de calor que evapora parte recibir una cantidad estrictamente
cas, fabricadas con piedras calizas o] agua utilizada. Simultaneamente  necesaria de agua, obteniéndose un
de gran pureza, que en presencia la cal viva se desterrona y expande. hidréxido como polvo seco, que se

de agua reaccionan con fuerte Es pastosa y como es caustica, no muele finamente. La cal hidratada

desprendimiento de calor. debe tocarse con los dedos. El apa- se expende en bolsas de papel
gado de la cal viva se practica enun  impermeable de 40 kilos. Se utiliza

Cales Magras: son mas amari- hoyo excavado en el terreno o dentro  como la cal apagada pero reporta

llentas, mas impuras porque po- de una batea de madera. Mientras el ~ ventajas:

seen sustancias como arcilla, albafiil afiade agua, remueve cons- _

6xido de magnesio, etc., que en tantemente la mezcla. Despues cubre [ Transporte sencillo y almace-

ia d reaccionan con con agua el prqdycto obtenido y lo namiento en pilas.
presencia de 39“_3 estaciona un minimo de 48 horas.
poco desprendimiento de calor Con cal apagada, arena y en ocasio- || Buena conservacion, por no

nes polvo de ladrillo se hace la mez-  egtar expuesta al aire.
cla, argamasa o mortero aéreo, para

asentar ladrillos, fijar baldosas y LY aplicacién inmediata, que no
azulejos y revocar paredes. requiere estacionamiento previo
Una suspension de hidroxido en agua se bajo agua durante 48 hs.

llama lechada de calque se usa a veces para
blanquear paredes por ejemplo.
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Proceso de Produccion de Cal

Debido a que la cal debe
determinados requerimientos fisicos
y quimicos, se requieren calizas de
alta pureza y de un proceso de produc-
cién controlado que aseguren un pro-
ducto de excelente calidad. Seguida-

mente se detalla el proceso de elabora-

cion de la cal hidratada.

gal ¥iva

Hidrataridn

1. Obtencion de la piedra caliza:

Comprende todos los procesos que se

realizan en la cantera a partir de los
cuales se obtiene la piedra caliza, ma-
teria prima de este proceso. Dichos
procesos consisten en:

e Estudios geoldgicos mineros, en
los que se obtiene la informa-
cion geoldgica y geoquimica de las

llenar

e Extraccion de la piedra caliza, que
consiste en extraer la materia prima
de las canteras.

2. Preparacion de la piedra:

Consiste machaqueo, con macha-
cadoras de mandibulas 0 en las
trituraciones y tamizajes prima-
rios y secundarios de la
piedra caliza.

Mediante dicho proceso, se logra
dar a las piedras el didmetro reque-
rido para el horno de calcinacion.

3. Calcinacion:

La calcinacion consiste en la aplica-
cién de calor para la descomposi-
cién (reaccion térmica) de la caliza.
En este proceso se pierde cerca de
la mitad de peso, por la descarbo-
natacion o pérdida del didxido de
carbono de la caliza original. La
calcinacion es un proceso que re-
quiere mucha energia para que la
descarbonatacion pueda ocurrir y
es en este paso cuando la piedra
caliza (CaCO3) se “convierte” en
cal viva (Ca0). La calcinacion se
produce en hornos intermitentes de
mamposteria o ladrillo, o en hornos
continuos (planta) que pueden ser
verticales o rotatorios.

4. Hidratacion:  puede ser al pie
de la obra o con hidratadores conti-
nuos (planta).

En esta etapa la cal viva (6xido de
calcio) es trasladada a una hidrata-
dora, en donde se le agrega agua al
producto. Al hidratarse las piedras
de cal viva se convierten en cal
hidratada (polvo fino de color blan-
co). El mismo es un proceso
exotérmico, el cual consiste en que
cuando a la cal viva se le agrega
agua, la reaccion libera calor.

5. Separacion:

Consiste en separar de la cal hidra-
tada los 6xidos no hidratados
(6xidos no hidratados como los de
magnesio) y algunos carbonatos
conocidos como “granaza” que no
lograron ser hidratados en la etapa
de hidratacion.

6. Envasado / Empaque / Des-
pacho:

Finalmente, se procede al envasado
del producto, el mismo se realiza
por medio de una maquina especial
de envasado y paletizado. La cal
hidratada es empacada en bolsas de
papel, o bien en cantidades en
tolvas.

Todos los procesos son completa-
mente industriales.

En los mismos se llevan a cabo
estrictos controles de calidad que
permiten alcanzar las normas
requeridas para la fabricacion de cal

areas a explotar.

PRODUCCION ARGENTINA DE
CALES

Alrededor de 100 empresas caleras
producen de 2 a 3 millones de tonela-
das anuales de cales, viva e hidrata-
da.

El 90% de las 3 zonas de las que se
extraen piedras calizas:

[]  Las sierras del noroeste de
Cérdoba

[]  La Precordillera Cuyana (San
Juan y Mendoza)

Y Azul y Olavarria (Buenos Aires).

UTILIZACIONES en La Construccion

1.- Como morteros para unir piedras natura-
les y artificiales; o para aplanar paramentos,
0 para fabricar piedras artificiales.

2.- Para elaborar pastas para fachada.

La casi totalidad de las cales es consumida
por la construccion, si bien tienen otros usos
industriales:

Para usos agricolas

La cal se usa generalmente para neutralizar
los acidos presentes en el suelo aunque se
usa mas la caliza directamente para estos
fines en donde se requiere poca pureza

Otros usos

La cal se usa también en el tratamiento de
residuos de la industria del papel. Y en el

tratamiento de las aguas potables para mejo-

rar su calidad y también para ablandar agua,
junto con sales de hierro se usa para coagu-
lar solidos suspendidos en el agua y también
para neutralizar el ™
la corrosion de las cafierias.

agua acida” que produce

hidratada.

Para usos metalurgicos

La cal viva tiene un gran uso como
fundente en la manufactura del acero
donde se requiere una cal de una gran
pureza, ademas la cal se usa en el
trefilado de alambres como lubricante,
también se usa en la fabricacion de
lingotes en moldes de hierro para evitar
la adherencia de estos lingotes, otro
uso de la cal es para neutralizar los
acidos con los que se limpian los pro-
ductos del acero, en este sentido se
prefiere la cal para neutralizar que la
caliza debido a que la caliza produce
CO; al contacto con acidos lo cual es un
problema debido a que puede generar
asfixias en los que lo manipulan. La
lechada de cal se usa como aislante
temporal a la corrosidn, en el recocido
del acero.
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Existen Diferentes tipos de Maquinarias utilizadas en los proceso de fabricacion de
Industria de cal, cemento y yeso estos tres materiales:

Las fabricas de la industria del
cemento, cal y yeso generan prin-
cipalmente productos en forma de
polvo que con la adicién de agua
son modelables y, trasun tiem-
po de reaccidn, endurecen.

Trituradoras

Para la obtencion de los produc-
tos son necesarias las siguientes
etapas de fabricacion:

[ Preparacion: transporte, tritura-
cion, dosificacién de materiales
suplementarios, almacenamiento,
preparacion de las materias pri-
mas;

[ Coccion;

[ AImacenamiento vy trituracion de
los productos calcinados;

[Aportacion de aditivos: p. €j.
yeso al cemento o agua a la cal;

[[Embalaje y envio.

Hornos Rotatorios

Hornos Verticales

§ e, e
GASESDEEYACACION ﬁ;"-‘rm
,,ﬁ,e’:' i P B

§ CARGADE LA CALIZA Y EL
1 COMEUSTIBLE
A
|

ZONAS:

ALMACENAMIENTO ORIFICIOPARA

ATIZAREL FUEGO

BARDADE
TRACGGION

PRECALENTAMIENTO

FARED
ESTRUCTURAL
ASLAMIENTC

DISOCIACION

TIMIENTO

SUMINISTRODE
ARE
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EL CEMENTO:

Es un material formado por yeso,
caliza y arcilla. Cominmente se
le llama cemento Portland. Se
utiliza para la preparacion de
mezclas tales como:

Hormigén: es una mezcla de
agua, aridos gruesos y cemento.

Mortero de cemento: es una
mezcla de agua, aridos finos y
cemento.

Historia

Joseph Aspdin, un albafiil britani-
co, realiza en 1824 una patente
para el cemento que produce,
cemento que afirma ser tan duro
como la piedra de Portland (éste
es el origen del Illamado
“cemento Portland’, actualmente
dado al cemento corriente, ya
que la naturaleza y caracteristi-
cas de este Ultimo son muy dife-
rentes). L.C. johnson descubrio
que el clinker, obtenido por fu-
sién parcial de los elementos
constitutivos de la primera mate-
ria sobrecalentada y que hasta
entonces habia sido echado co-
mo desecho inutilizable, da unos
resultados mucho mejores que el
cemento usual, a condicién de
ser finamente molido.

Es el producto que procede de la
molienda del clinker obtenido por
calcinacion a unos 1.450° C vy
adicionandole una pequefia can-
tidad de yeso el que nosotros
Illamamos hoy cemento
“Portland".

Cemento

Clinker

1

CANTERA TRITURADORAS
=y

Fabricacion del Cemento

Extraccion de Materias Primas

a partir de explotaciones a cielo
abierto (canteras) se extrae la
piedra caliza, materia prima del
proceso, mediante micro-
detonaciones controladas. También
se extraen arcillas de tierras de
cultivo, sin necesidad de utilizar
explosivos.

Trituracién:  en la misma cantera,
las rocas fragmentadas, que pue-
den llegar a medir un metro, se
trituran en fases sucesivas para
obtener fragmentos de hasta un
maximo de 50 mm, que seran
transportadas a los parques o
almacenes de pre homogeneiza-
cion.

Pre homogeneizacion y alma-
cenamiento de Materia Prima:
partiendo de las calidades y pro-
porciones mas 0 menos variables
de la piedra, tiene como finalidad
conseguir desde el inicio del proce-
S0 una composicion mineraldgica
uniforme y optima. Ello supondra
un ahorro energético en el proceso
de fabricacion y una garantia adi-
cional de regularidad en el produc-
to final.

Molienda en crudo : la mezcla de
material prehomogeneizado se
transporta con medios mecanicos a
los molinos de crudo, de barras o
de bolas de acero. La molienda
tiene la finalidad de conseguir la

3

ALHACEH DE
HATERIA FRIHA

composicion quimica adecuada
segun el tipo de clinker a producir
y la granulometria deseada, con el
mismo consumo energético. Al
mismo tiempo que la molienda se
realiza el secado del material,
aprovechando y conduciendo los
gases residuales del horno hacia
los molinos. El crudo molido, o

harina de crudo, pasa a los silos de
homoganeizacion y almacenamien-

to para obtener una nueva homo-

geneizacion y la correccion final de
la composicion quimica del produc-

to.

Pre- calentamiento : antes de
entrar en el horno, la harina de
crudo homogeneizada pasa por el
intercambiador de ciclones de pre
calcinacién. Aprovechando el calor
residual del horno se consigue un
importante ahorro energético,
mejorando el rendimiento de todo
el proceso.

Clinkerizacion:
pasa a los hornos rotatorios, for-
mados por grandes cilindros de
acero recubiertos internamente de
material refractario. El crudo sufre
una serie de transformaciones
fisicas y quimicas a medida que

aumenta la temperatura: - Secado,

hasta los 150°C, -Deshidratacion
de la arcilla, hasta los 500°C, -
Descarbonatacion, entre 550°C y
11000C, - Clinkerizacion, entre
1300°C y 1500°C.

Proceso de produccion

8

ALHACEH
5 DE CLIHKER
INTERCAHBIADOR EHFRIADOR
DE CICLOHES \
| HORHO \

ROTATORIOD .

HOLIHO
DE CRUDD

la harina de crudo

Enfriamiento: el producto obteni-
do después de un fuerte enfria-
miento es el clinker.

Almacenamiento del clinker: el
clinker se almacena en grandes
hangares o silos antes de llegar a
la fase final del proceso de produc-
cion.

Yeso y adiciones : antes de efec-
tuar la molienda del clinker se
dosifican cantidades variables de
yeso (3-10%) para alargar el tiem-
po de fraguado del cemento, y de
otras adiciones (filler calcareo,
cenizas, puzolanas, etc) con los
que se obtienen diferentes calida-
des de cemento segln los procesos
de construccion a los que seran
destinados.

Molienda del cementos : una vez
dosificados el yeso y las adiciones,
los materiales se muelen y se
homogenizan dentro de molinos de
bolas de acero, con lo que se ob-
tiene el producto final: el Cemento
Portland.

Expedicion: el proceso de distri-
bucién del cemento se realiza en
sacos de papel, generalmente de 2
0 3 capas y con capacidad para 25
035 kg; o a granel, mediante ca-
miones de cisterna que suelen
transportar entre 28 y 30 tonela-
das.

10 11

HOLIHO EXFEDICIDH
9 DE CEHEHTO, 3

AN
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Imagenes del Proceso
1. Extraccion

2. Transporte a la trituradora

3. Nave de prehomogeneizacion.
4. Molino de crudo y machacadora
5. Intercambiador de ciclones

6. Horno de clinker

El yeso

La palabra yeso recoge dos
acepciones diferentes:

[]  Mineral roca denominada
aljez o piedra de yeso . Esta
roca esta constituida principal-
mente por sulfato de calcio con
dos moléculas de agua (CaS0,
2H,0), denominado sulfato de
calcio dihidratado

[l Producto Industrial  obte-
nido a partir de él.

El Yeso como Material de Cons-

Usos

Es utilizado profusamente en
construccion como pasta para
guarnecidos, enlucidos y revo-
ques; como pasta de agarre y de
juntas. También es utilizado para
obtener estucados y en la prepa-
racion de superficies de soporte
para la pintura artistica al fresco.

Prefabricado, como paneles de
yeso (Dry Wall o Sheet rock)
para tabiques, y escayolados
para techos.

Se usa como aislante térmico,

truccidn :

Llamamos yeso de construccion
al producto pulverulento proce-
dente de la coccidn de la piedra
de yeso o aljez, que una vez
mezclado con agua, en determi-
nadas porciones, es capaz de
fraguar en el aire. Este yeso se
denomina sulfato de calcio
hemihidratado 0 semihidrato
(Cas0, 2H,0).

pues el yeso es mal conductor
del calor y la electricidad.

Para confeccionar moldes de
dentaduras, en Odontologia.
Para usos quirurgicos en forma
de férula para inmovilizar un
hueso vy facilitar la regeneracion
Osea en una fractura.

En los moldes utilizados para
preparacion y reproduccion de
esculturas.

En la elaboracién de tizas para
escritura.

7. Enfriador.

8. Almacenamiento de clinker en
silo o nave

9. Yeso y adiciones almacenaje

10. Molino de cemento

11. Silos de almacenamiento

12. Expedicion

Defensa Buen aistante
efectiva frente acdstico
al fuego (M-O) \

Proporciona
canfart y estética

Es un material
econémico

Regulador de la

humedad ambiental Flexible y versatil

por sus numerosas
variedades y
aplicaciones

Excelente
aislamiento
térmico

En la fabricacion

de cemento. 4 éd
riopédico
odom:}.'dgf{'o

Herramental y | :
____umtof.p_us_.r____al;!_c
3 i

Fur}d'?cidn pr

Ca}ga s

"Conslrul:ciﬁn

CeLmr‘ca
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Beneficios en el producto de yeso Proceso de produccion del yeso

~ I Iracio “-‘“‘ 1 ! nacian
e 7 Lanteras Trituracion y Molienda » 2 Tritl a8 lienda ekibtn gl
"~ Producto natural

El yeso es un producto obtenido a
partir de mineral de sulfato calcico
dihidrato que se encuentra abundan-
temente en la naturaleza.

&

El yeso es un material respetuoso
con el medio ambiente. Sus residuos
se eliminan facilmente y se integran

Ecoldgico

de mandibulas, m
n del tam
1 el proc n

El mineral ncuentra normalmeante en superficie y hast
C0mp|etamente en el entorno al profundida veinte metros, v se extrae con ayuda de explosionzs
tratarse de un prOdUCtO natural contraladas que generan una gran variedad de tamafios de roca,
— Planta de M Ensacado / Cisterna | »
/;_:n 3 Calcinacion Planta de Mezclas » 4
o,

Regulador higrométrico

Su capacidad de absorber y expeler
vapor de agua hace que se comporte
como regulador de la humedad am-
biental en espacios cerrados.

e

“"" Aislamiento térmico y absor-

cidn acustica excelentes

v modifican para obtener
dades de nuestros clientes

EI yeso Otorga a IOS tablques una Para transformar el mineral en un prod
mayor capacidad de aislamiento b il Ede foty Mol
térmico. Ademas, reduce en gran

medida los efectos de eco y reverbe-

ucto Util para la construccién sa
cturs rediants |s

La utilizacién da plantas da aditivacén permite realizar esta tarea de

forma moderna y eficaz

racién, tan molestos para la audi- 5 Ensacado / Cisterna paietisada -1 6 Paletizado Carge camiones >
cion.
5 Proteccién eficaz contra el A‘
fuego
El gran contenido de agua combina- ielele
da del yeso hidratado le confiere a f r [Zlelel?]
excelentes propiedades como mate- S, ‘ [ T }(ﬁ-i
e - # 3 7 ZEEE

rial de proteccion pasiva.

Los sacos se disponen en varios zlturas sobre resistentes palets de

dara qua parmita tra &n parfacto

m e "jpe' k’j';“““* '"33‘5':5”t55" Rl estado, Los palets se siven oprionalmente retractilados o enfardados
5 que identifican el tipo de producto: verde para el ye ra Ll para dotarlos de mayor proteccidn,
Blancura controlado, negro pars sl yaso fine, roje para sl yase da proyacesn. g ;

La blancura natural del yeso confor-

ma el soporte mas adecuado para  Tipos de Yesos en Construccion
aplicar cualquier tipo de acabado

posterior, tanto en blanco como en Los yesos de construccion se pueden

otros colores. clasificar en:
. Escayola, que es un yeso de mas
Yesos artesanales, tradicionales ca|idad3] rano mas fino, con pureza
o multi-fases mayor del 90%.

El yeso negro es el producto que
contiene mas impurezas, de grano

grueso, color gris, y con el que seda [ ] Yeso controlado de construc-

Yesos con aditivos

una primera capa de enlucido. cion
El yeso blanco con pocas impurezas, Grueso
de grano fino, color blanco, que se -

ino

usa principalmente para el enlucido
mas exterior, de acabado.

(0]

(0]

O  Yesos finos especiales
El yeso rojo, muy apreciado en res- o

(0]

(0]

tauracion, que presenta ese color Yeso controlado aligerado
rojizo debido a las impurezas de

otros minerales.
Yesos industriales o de horno

Yeso de alta dureza superficial

Yeso de proyeccién mecanica

mecanico
[l Yeso de construccién (bifase) O Yeso aligerado de proyeccion
O Grueso mecanica

. Yesos-cola y adhesivos.
O Fino
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