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ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS

Siendo uno de los problemas mds frecuentes de los laboratorios, el almacenamiento
de reactivos suele ser muy complejo debido a la gran variedad de productos quimicos
utilizados.

Para lograr un almacenamiento exitoso, es necesario partir de un buen manejo de
inventarios, lo cual supone eliminar todo aquello que no sea Util. Una vez se haya
separado lo que se eliminard de lo que se utilizard, se puede proceder a organizar los
reactivos de acuerdo con el sistema de identificacion y clasificacion elegido.

Aungue existen varios métodos, se sugiere elegir el que se considere mas facil y que
identifiquen todas las personas que laboran en el drea con el fin de evitar confusiones.
Asignando una codificacion de seguridad se pueden identificar con claridad los
riesgos reales que ofrecen los reactivos para tomar las decisiones correspondientes.

www.labsafety.com

El primer paso a seguir, es identificar los riesgos de cada una de las sustancias, para lo
cual se sugiere seguir las directrices del sistema de Naciones Unidas.

Parte de la identificacién de los riesgos constituye la revision de ciertos aspectos, que
se describen a contfinuacion:

1. ETIQUETAS

Las etiquetas de los productos quimicos deben estar siempre en buen estado, ser
legibles, ellas contienen informacidn necesaria sobre el manejo seguro vy
almacenamiento, simbolos de peligrosidad, indicaciones sobre riesgos y consejos de
seguridad.

Siempre lea la etfiqueta antes de mover, manejar, o abrir un envase de cualquier
producto quimico, pues lleva mucha informacion e instrucciones valiosas.
La etiqueta siempre debe decir:
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= La identfidad del producto, el nombre comun, el nombre quimico, o ambos. Si la
sustancia contiene mds de un componente quimico, todos figurardn en la lista.

= El nombre y la direccién de la empresa fabricante o importadora del producto.

= Los peligros fisicos del producto. Esto se refiere a lo que puede pasar si no lo maneja
de forma correcta: Si puede incendiarse, explotar, si es reactivo, etc.

= Los peligros contra la salud. Estos son los posibles problemas contra la salud que
podrian resultar de la exposicidon prolongada. Si es téxico por ingestion o inhalacion,
si provoca quemaduras, qué hacer en caso de contacto con piel ojos, etfc.

= La Concentracion de la sustancia es fundamental, ya que la peligrosidad puede
relacionarse directamente con este pardmetro.

En la efiqueta pueden también figurar:

= Instrucciones importantes sobre el almacenagje y manejo. Estas podrian incluir
informacion como “utilicese solamente en zonas bien ventiladas” o “almacénese en
envases bien cerrados”.

= También pueden figurar ropa protectora, equipos, y procedimientos bdsicos que se
deben emplear para utilizar el producto con seguridad. Aqui le puede indicar que
“evite el contacto con la piel” o que se use proteccidn para los ojos, etc.

2. ENVASES

La observacion rutinaria del estado de los envases junto con sus etiquetas, ayuda a
prevenir accidentes. Los envases deben mantenerse en perfecto estado. Los
productos envasados en pldstico deben trasvasarse al cabo de cinco anos, porgue €l
frasco puede presentar alteraciéon, aunque lo mds aconsejable es mantener un buen
control de inventarios con el fin de no guardar los productos quimicos por mucho
tiempo. Para transportar los frascos de un lugar a otro no se deben tomar del cuello,
sino que éstos deben colocarse en una caja o recipiente de seguridad.

Materiales : En general, el vidrio transparente o de color dmbar, se prefiere por su alta
resistencia al ataque de la mayoria de productos quimicos, pero su fragilidad
representa un riesgo. Las medidas de seguridad con este tipo de envases, deben
enfocarse a protegerlos de la ruptura.

Un aspecto importante a tener en cuenta es que los productos corrosivos (como
dcidos, bases y otros) y en general las sustancias mds peligrosas deben mantenerse
almacenadas en las partes mds bajas de los estantes, especialmente si aquellas son
liquidas. Para una gran cantidad de sustancias, es muy apropiado el aimacenamiento
en recipientes pldsticos. Actualmente la mayoria de los fabricantes o distribuidores
proporcionan sus productos en envases pldasticos y recomiendan mantenerlos en sus
recipientes originales.

Si se desea sustituir el vidrio por su fragilidad, o si es imperioso trasvasar los productos de
suU recipiente original, por ejemplo para darles una mayor proteccién contra la luz o
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alta seguridad contra posibles golpes, movimiento, etc., existen unos recipientes de
seguridad (SAFETY CANS) en acero inoxidable o en polietileno resistente, especiales
para almacenar sustancias en laboratorios y en especial los desechos.

3. SITIO DE ALMACENAMIENTO

El sitio escogido para almacenar los productos quimicos debe llenar un minimo de
requisitos para que sea optimo. El drea de almacenamiento y especialmente sus
paredes deben ser secas, el sitio debe ser de acceso restringido, con aireaciéon vy luz
natural pero protegido de la luz directa del sol. En éstas dreas es indispensable la
senalizacion, los elementos de proteccion, estructuras incombustibles, elementos para
la extincion de incendios (extintores, satélites y gabinetes o hidrantes), los cuales
deben ser elegidos de acuerdo con las caracteristicas de los productos que se
almacenan, por ejemplo, no utilizar agua como medio para combatir el fuego de un
producto que reaccione violentamente con ella, y un espacio prudente entre varios
estantes, si los hay. Se debe contar con una salida de emergencia, un teléfono y un
sistema de alarmas ademds de un kit de absorbentes, ducha lavaojos, entre otros.

Teniendo en cuenta el volumen de productos inflamables que se almacenen, en un
laboratorio puede ser ideal instalar gabinetes de seguridad ya que ellos brindan todas
las medidas de proteccion contra el fuego tanto internas como externas, contra
posibles derrames, etc.

4. ALMACENAMIENTO EN ESTANTERIAS

El material mds recomendado para las estanterias es el metal o el pldstico,
dependiendo de la clase de productos a almacenar. Asi por ejemplo, para almacenar
sustancias corrosivas se puede sobre pldstico o sobre metal con recubrimiento pldstico
especial como el teflén; el estante debe levantarse lo mds cerca posible del suelo,
pero nunca directamente sobre él. Actualmente se consiguen estanterias con
bandejas colectoras corredizas. El estante debe mantenerse asegurado a la pared
para evitar que se mueva y preferiblemente las bandejas deben ser contenedoras. El
estante debe llenarse de tal manera que los recipientes que contienen liquidos y son
de mayor capacidad vayan abagjo, los frascos altos hacia atrds y los pequenos
adelante; los productos mds peligrosos abajo y los mdas inofensivos arriba. El producto
almacenado debe ser Unicamente el necesario, no se recomienda tener grandes
existencias de un producto.

Derechos Reservados: Cistema — ARP Sura Pagina 3 de 15



Centro de Informacion de Sustancias ﬁufmicas, D
Emergencias y Medio Ambiente — ARP | S U r(] ﬂ?

www.labsafety.com

Se debe tener un sistema de aseguramiento, bien sea mediante cadenas o barras
metdlicas que eviten el movimiento o mediante enmallados como lo muestra la
fotografia:

5. ORGANIZACION DE LOS PRODUCTOS
El proceso de clasificacion por peligrosidad de los productos quimicos puede hacerse
siguiendo la técnica del sistema de Naciones Unidas, la cual consiste en asignar a

cada producto quimico una clasificacion que determina su peligrosidad.

CLASIFICACION DE LAS NACIONES UNIDAS

La senalizacion establecida por esta clasificacion es la adoptada oficialmente en
Colombia para el transporte de productos, mediante el decreto 1609, mientras que los
de la CEE y NFPA son creados para cumplir con normas especificas de Europa vy
Estados Unidos respectivamente. La clasificacion de ONU es usada también en el
almacenamiento, mientras se adopta el sistema universal denominado Sistema Global
Armonizado, también de Naciones Unidas.

La clasificacion ONU para el transporte cuenta con nueve grandes grupos los cuales se

subdividen, para ser mas especificos. A su vez cada clasificacidn numérica se
complementa con un pictograma que ilustra la clase de riesgo, asi:

Clase 1- EXPLOSIVOS. (fondo naranja)

AR
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Divisién 1.1 Peligro de explosién en masa
Divisién 1.2  Peligro de proyeccion

Division 1.3 Peligro predominante de incendio
Divisién 1.4  Bajo peligro de detonacion
Division 1.5 Insensibles, detonantes

Divisién 1.6  Muy insensibles

Clase 2- GASES (fondo rojo y fondo verde respectivamente)

Division 2.1  Gases inflamables
Division 2.2  Gases no inflamables,
no toxicos, gases comprimidos
Division 2.3 Gases Toxicos

Clase 3- LIQUIDOS INFLAMABLES (fondo rojo) ﬁ

—
LiQuiDoO
INFLAMABLE

Clase 4- SOLIDO INFLAMABLE (rayado rojo y blanco); ESPONTANEAMENTE
COMBUSTIBLE (blanco y rojo) Y PELIGROSO CON LA HUMEDAD (azul)

Division 4.1  Sdlidos inflamables
Divisidn 4.2 Sustancias que pueden
experimentar combustion espontdnea

contacto con el agua desprenden ‘
gases inflamables.

Division 4.3  Sustancias que en

Clase 5- OXIDANTES (fondo amarillo) Y PEROXIDOS ORGANICOS (fondo amarillo y

rojo)
Division 5.1  Sustancias comburentes 6
51

Division 5.2 Perdxidos orgdnicos

Clase 6- MATERIAL TOXICO Y SUSTANCIAS
INFECCIOSAS (fondo blanco)

Division 6.1  Sustancias toxicas
Division 6.2 Sustancias infecciosas
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Clase 7- MATERIAL RADIACTIVO (amarillo y blanco)

Clase 9- SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS (b lancoy
rayas negras)

SUSTANCIAS PELIGROSAS PARA EL MEDIO AMBIENTE

Este rotulo es adoptado para todas las sustancias, mezclas o
soluciones, sdlidas o liquidas, de cualguier clase, que contaminan el
medio acudtico.

Aquellas sustancias contfaminantes ambientales que no puedan ser
clasificadas en ofras clases, pertenecen ala Clase 9.

Noétese la simbologia y los colores de cada pictograma, los cuales permiten asociar
répidamente la amenaza que representan.

La simbologia y los colores de cada pictograma, permiten asociar rapidamente la
amenaza que representan.

La siguiente matriz es una guia para almacenar reactivos en lugares muy estrechos,
aungque también puede ser de utilidad para un almacenamiento seguro. Lo mads
aconsejable es asignar espacios suficientes para separar adecuadamente los riesgos:

Derechos Reservados: Cistema — ARP Sura Pagina 6 de 15



Centro de Informacion de Sustancias Quimicas, SN
Emergencias y Medio Ambiente — Cistema ARP ‘ S U ra _2?

Matriz Guia de Almacenamiento Quimico Mixto

e

nnnn
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Convenciones:
[Pueden almacenarse juntos. Verificar reactividad individual ufilizando laMSDS. |
Precaucion, posibles restricciones. Revisar incompatibilidades individuales, pueden ser
incompatibles o pueden requerirse condiciones especificas.
Se requiere almacenar por separado. Son incompatibles.
En todos los casos deben seguirse las normas, leyes, regulaciones nacionales sobre rofulado,
etiquetado y segregacién aplicables.

* El grupo de los gases (Clase UN 2.1, 2.2 y 2.3) deben almacenarse en compartimiento
separado de las demds sustancias independiente de compatibilidad quimica ya que exigen
condiciones especiales.

Los recipientes presurizados pequenos pueden tener menores restricciones con los liquidos
inflamables, las sustancias toxicas y la clase 9.

Las sustancias de la clase 6.2 (Infecciosas) requieren condiciones especiales y su
almacenamiento obedece a una reglamentacion particular. Sélo pueden almacenarse entre
la misma clase.

1. El aimacenamiento mixto de EXPLOSIVOS depende de las incompatibilidades especificas

2. Las sustancias de la clase 9 que inicien, propaguen o difundan el fuego con rapidez no
deben aimacenarse al lado de sustancias téxicas o liguidos inflamables.

3. Se permite almacenamiento Mixto sélo si no reaccionan entre si en caso de incidente.
Pueden utilizarse gabinetes de seguridad o cualquier separacion fisica que evite el contacto.
4. Liguidos corrosivos en envases quebradizos no deben almacenarse junto con liquidos
inflamables, excepto que se encuentren separados por gabinetes de seguridad o cualquier
medio efectivo para evitar el contacto en caso de incidente.

6. OTRAS RECOMENDACIONES

e Para redlizar un almacenamiento adecuado con las mayores precauciones, €s
necesario contar con la informacion que contienen las hojas de seguridad de cada
uno de los productos. Asi, es posible tener en cuenta las incompatibilidades
particulares o casos especiales por considerar.

* Mantener el papel y otros materiales combustibles, alejados de sustancias quimicas.

« Es importante contar con una serie de elementos que permitan atender la
eventualidad de un accidente quimico. Por ejemplo, se hace recomendable
mantener suficientes materiales absorbentes apropiados tales como diques de
contencion, panos, calcetines, almohadas, solidificantes, etc., los cuales se eligen
de acuerdo con la clase de productos y la cantidad que se maneja. Estos
garantizan un tratamiento adecuado ante cualquier vertimiento accidental,
protegiendo la salud de las personas y al medio ambiente.

large
L Troik- K"
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Una vez identificada la clase de riesgo que le corresponde a cada reactivo, se
pueden tomar determinaciones con base en lo siguiente:

% Todos los reactivos se agrupan segin su clase y cada grupo debe mantenerse
fisicamente separado de los demds, bien por compartimentos o bien cambiando
de estanteria. Los riesgos identificados para cada grupo de reactivos pueden
reforzarse utilizando colores que afirmen la informacion de los pictogramas (este
procedimiento de refuerzo no es indispensable).

% Los reactivos que tengan bajo riesgo, pueden dejarse almacenados en una
estanteria fija a la pared, que se encuentre en buen estado y colocando cadenas
o barras que aseguren los frascos. Igualmente, se organizan los recipientes grandes
en la parte de atrds o abagjo y ya se puede elegir si es mds fdacil ubicarlos por orden
alfabético, por usos, etc. Estos reactivos menos peligrosos, pueden servir como
separadores para aquellos que posean una clase de riesgo superior como por
ejemplo separar los dcidos de las bases. Puede sugerirse pintar la estanteria que
contiene reactivos o colocar a los frascos un distintivo de color VERDE.

% Los reactivos nocivos y téxicos representan un peligro para la salud de las personas,
muchos son venenos como el mercurio, los compuestos de Talio, etc. Por eso
deben manejarse con extremo cuidado y evitar todo contacto. Sin embargo, se
pueden almacenar en estanteria como los compuestos de bajo riesgo y también
ordenarlos a conveniencia. Para mayor proteccion, se sugiere pintar esta seccion
de la estanteria o colocar distintivos de color AZUL. También se sugiere ubicarlos en
un estante separado.

Y Si existen reactivos Inflamables y Oxidantes, estos deben separase muy bien entre si.
Pero adicional a ello, si la cantidad o el riesgo lo justifican, deberdn almacenarse
en gabinetes especiales de seguridad (principalmente para inflamables) por
cuanto aumenta el riesgo que ofrece la carga combustible; el color que identifica
este riesgo es el ROJO. Los reactivos oxidantes pueden almacenarse en estanteria
aparte y pueden identificarse con el color AMARILLO.

¥ Si existen reactivos corrosivos como soda cdustica, cloruro férrico, dcidos solidos,
etc., dependiendo de la cantidad hay dos opciones para su ubicacién en forma
segura: un gabinete de seguridad para corrosivos o estanteria resistente a la
corrosion, ojald de naturaleza polimérica (pldstica). El color identificador es el
BLANCO.

% Una vez se han separado los grupos se deben consultar las hojas de datos de
seguridad de los productos quimicos (MSDS) a fin de realizar una verificacion final
muy importante, pues muchas veces se presentan incompatibilidades especiales
dentro del mismo grupo o clase de riesgo. Por ejemplo: La soda cdustica y el dcido
clorhidrico son corrosivos y pertenecen a la clase 8, el color que identifica a ambos
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reactivos seria blanco, pero entre si son incompatibles y por ello se debe separar, lo
cual se detecta y confirma cuando se revisa la informacion de la hoja de
seguridad (seccidon 10 estabilidad y reactividad).

Por Ultimo, se ubican los grupos de reactivos finales en las estanterias y estas
también pueden llevar el color del riesgo para ayudar a mantener siempre este
almacenamiento. A fin de poder ubicar rdpidamente un reactivo se sugiere tener
un listado general por orden alfabético donde indique la clase de riesgo vy listados
por grupos para encontrar la ubicacion exacta, bien sea por niveles o por filas.

Es absolutamente importante conservar la ubicaciéon segura de los reactivos. Por
ello, se debe trabajar el tema con todos los colaboradores del lugar a fin de evitar
crear condiciones inseguras o restringir el acceso a las estanterias.

Para los reactivos liquidos, si se sugiere estudiar la posibilidad de adquirir gabinetes
de seguridad, independientes para sustancias inflamables y para acidos. Antes de
tomar la decisidon se sugiere:

1. Aplicar el sistema de identificacion y separacion para formar los grupos segun la
clase de riesgo.

2. Calcular la capacidad del gabinete con base en la cantidad de frascos que se
mantienen normalmente en uso y segun la canfidad de ellos que se pueden
almacenar en el mismo compartimiento sin ser incompatibles.

4. El material de vidrio y todo aquello que no sean reactivos, se deberd almacenar
en un solo lugar aparte de los frascos de sustancias quimicas.

A continuaciéon se complementan las directrices anteriores con medidas generales de
manejo de sustancias segun su clase de riesgo:

Una guia efectiva para el manejo seguro de una sustancia quimica es la Hoja de
Datos de Seguridad del Material (MSDS). Cada hoja contiene informacién valiosa
acerca del producto, esta informacion se debe utilizar para aplicar las normas de
manejo segun la peligrosidad.

En ocasiones, en una hoja de seguridad se encuenfran medidas especiales de
manipulacion, pero estas son adicionales a las normas generales que se deben seguir
para manipular cualguier producto quimico.

1. NORMAS GENERALES

S
S
S

No manipule las sustancias quimicas sin informarse previamente de su naturaleza,
propiedades fisico-quimicas, peligros y precauciones.

Establezca el grupo de peligrosidad al que pertenece cada sustancia: Explosivos,
inflamables, oxidantes, toxicos o corrosivos.

Evite manipular sustancias quimicas si no ha sido enfrenado para hacerlo.
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Evite manipular reactivos que se encuentren en recipientes destapados o

danados.

Verifique que en el lugar de trabajo no existan recipientes sin rotular.

No coma dentro del laboratorio, drea de produccidn o almacén.

No fume mientras manipula sustancias quimicas, ni en dreas cercanas al

almacenamiento de ellas.

Mantenga estrictos orden y aseo en el drea de trabagjo.

Evite la enfrada de personas no autorizadas al lugar de trabagjo.

No trabaje en lugares carentes de ventilacion adecuada.

Si maneja granulos o polvos, tome las precauciones para evitar la formacién de

nubes de polvo.

Nunca limpie sustancias quimicas derramadas con trapos o aserrin. No agregue

agua, deje que el personal entrenado proceda o solicite informacion.

Evite el uso de disolventes orgdnicos o combustibles para lavarse o limpiar

sustancias quimicas que le han salpicado.

No deje prendida la luz, ni aparatos eléctricos al finalizar su labor.

Lavese perfectamente los brazos, manos y unas con agua y jabdén después de

trabajar con cualquier sustancia.

No archive la informacioén de seguridad (MSDS), manténgala a mano.

Use Unicamente la cantidad de producto que necesita.

Evite la emanacion de vapores o gases al ambiente tapando muy bien los

recipientes.

Instalaciones generales : Es necesario que las dreas de almacenamiento y de

trabajo estén dotadas de: Ducha de emergencia, lavaojos, cabinas de

extraccion,

proteccién contra incendios (Sistemas manuales, sistemas automaticos), botiquin

completo de primeros auxilios; todo acorde con los productos manipulados.

Manejo de envases y embalajes: Utilice implementos adecuados como:

montacargas, bandejas, carritos, etc, para mover las cajas, contenedores,

tambores o frascos que contengan sustancias quimicas.

& Cercidrese de que los envases se encuentran en buen estado y con la sefializacion
correspondiente (nombre del producto y pictogramas de peligrosidad).

L Observe las incompatibilidades de cada producto.

& Apile segun las instrucciones y deje espacio suficiente entre las filas del almacén.

A continuacién se hace una breve sintesis de algunas recomendaciones especificas

para algunas clases de sustancias:

& FEE FF & & FEEE FEE &

& &

1.1 SUSTANCIAS CORROSIVAS (Clase 8. Color blanco)
* Mantenga en recipientes adecuados como porcelana, vidrio o loza vidriada

(excepto dcido fluorhidrico). También puede usar recipientes de pldastico como
cloruro de polivinilo y polietileno.
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¢ Mantenga los recipientes bien cerrados en un lugar bien ventilado. Asegurese de
que los recipientes no estén mds de 95% llenos.

* No deje nunca recipientes abiertos en el lugar de frabajo, ya que al penetrar otras
sustancias pueden ocasionar reacciones violentas e inesperadas. Los vapores son
altamente corrosivos y mds pesados que el aire. Cables eléctricos e instalaciones
eléctricas pueden ser afectadas por la corrosion.

« Utilice los aparatos resistentes a los dcidos. Tome en cuenta que no todos los
pldsticos son resistentes a los dcidos.

« Antes de reparar recipientes, conductos y dispositivos de fransporte, deben estar
vacios y limpios.

« Evite durante el llenado y trasiego evaporaciones y derrames innecesarios.
Mantenga una distancia minima con el recipiente a llenar. No aspire nunca la
pipeta con la boca.

e Los dcidos concentrados pueden liberar mucho calor cuando se diluyen. Por lo
tanto, agregue el acido concentrado siempre en pequenas cantidades al liquido
diluyente y nunca al contrario. Realice esto con una buena agitacién de la mezcla.

e Para evitar reacciones térmicas indeseables al mezclar estas sustancias observe
cuidadosamente la dosis y el orden de sucesidon de las sustancias al mezclar.
Equivocaciones pueden ser peligrosas.

+ Los dcidos pueden desprender vapores toxicos al entrar en contacto con otras
sustancias o liberar hidrégeno (peligro de explosion) en contacto con metales
ligeros.

« Evite cualquier contacto directo de gases, liquidos o sélidos corrosivos con la piel, los
0jos y prendas de vestir.

e Evite inhalar los vapores.

e Almacene lejos de gases, liquidos vy sdlidos inflamables; materiales
espontdneamente combustibles, materiales peligrosos al contacto con humedad.

« Almacene separado por un compartimiento intermedio grande o bodega aparte
de materiales explosivos.

« Almacene separado de sustancias oxidantes, perdxidos orgdnicos y sustancias
radiactivas.

1.2 SUSTANCIAS EXPLOSIVAS (Casi nunca existen en un laboratorio esténdar.
Corresponden a la Clase de riesgo 1)

é Evite cargas electrostdticas.

é Evite toda fuente de ignicidon como aparatos eléctricos, llamas directas, fuentes de
calory chispas.

é Filese bien donde se encuentran los dispositivos y medios de proteccion como
extintor de incendios, duchas de emergencias, etc.

é Mantenga los liquidos con peligro de explosion Unicamente en recipientes a prueba
de rotura. Trate los recipientes con cuidado, evite golpes y empujones.

é Evite almacenar estas sustancias por mucho tiempo.

é Si necesita almacenar grandes cantidades del producto, manténgalos bien
cerrados en lugar fresco, bien ventilado, bajo llave y alejados del lugar de trabajo.
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& No guarde en el mismo sitio materiales faciimente inflamables ni sustancias auto
inflamables y de facil combustion, ni sustancias toxicas. Observe estrictamente las
senales de prohibicion de fumary soldar.

é Utilice aparatos cerrados y puestos a tierra, tfrabaje en caso dado bajo un sistema
de succion eficiente.

1.3 SUSTANCIAS OXIDANTES (Clase 5. Color Amarillo)

° Evite rigurosamente cualquier contacto con materiales inflamables. No mantenga
papel, ni otras sustancias combustibles cerca.

° Guarde los recipientes, con excepcion de aquellos que contienen gases, bien
cerrados en un lugar bien ventilado pero no en estantes de madera. Proteja la
valvula reguladora de presion.

° Los vapores pueden ser corrosivos y son casi siempre mds pesados que el aire.

° Evite las cargas electrostaticas.

° Para evitar el peligro de incendio y explosidn en las tuberias, no vierta nunca estas
sustancias concentradas en el desague.

° Mantenga en un lugar de fdacil acceso extintores con un agente acorde al producto
que se maneja.

° Varias de estas sustancias expiden al guemarse gases corrosivos o toxicos. No inhale
los vapores.

1.4 SUSTANCIAS INFLAMABLES (Clase 2.1, 3, 4.1y 4.2 — Color ROJO)

8 Evite cargas electrostdticas.

6 Evite toda fuente de ignicion como aparatos eléctricos, llamas directas, fuentes de
calory chispas.

8 Fijese bien donde se encuentran los dispositivos y medios de protecciéon como
extintor de incendios, alarmas, duchas de emergencias, rutas de evacuacion, etc.

8 Es aconsejable guardar en envases de metal conectados eléctricamente a fierra.
Los recipientes de pldstico constituyen en caso de incendio un peligro adicional.

8 No deje nunca recipientes destapados en el lugar de frabajo, ya que los vapores
casi siempre son voldtiles y mas pesados que el aire.

8 Utilice de ser posible, aparatos cerrados y puestos a tierra y frabaje siempre bajo un
sistema de succidén que no permita escapar los vapores inflamables.

8 No caliente nunca estas sustancias en recipientes destapados o con tapaderas

convencionales a llama directa.

Almacene lejos de sustancias corrosivas y de sustancias oxidantes.

Almacene separado por un compartimiento de perdxidos orgdnicos y separados

por un compartimiento infermedio o bodega aparte de materiales explosivos.

o o

1.5 SUSTANCIAS TOXICAS (Clase 6 - Color AZUL)

Yo

Mantenga las sustancias venenosas Unicamente en los recipientes previstos y
claramente rotulados.
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Yo X9

X9 X

Yo

Constituye un peligro no mantener almacenados los recipientes ordenadamente.
Entregue sustancias venenosas Unicamente a personas autorizadas y debidamente
entrenados. Evite el uso indebido.

No deje nunca recipientes abiertos en el lugar de frabajo, los vapores toxicos son
casi siempre mas pesados que el aire y se pueden acumular en zonas bajas.
Absténgase de usar llamas directas cerca del lugar de trabagjo.

Evite cualquier contacto con la piel, los ojos y las prendas de vestir. Para evitar una
contaminaciéon de las sustancias venenosas no guarde en el mismo sitio las prendas
de vestir que usa en el trabajo y la ropa de calle.

Almacene lejos de sustancias oxidantes, perdxidos orgdnicos y separadas de
sustancias explosivas y otfras de menor peligro.

FUENTES CONSULTADAS:

N

>

6.
7.
8.

MERCK. El A B C de la Seguridad en el laboratorio. Varios autores. Bogotd 1996.
SPINEL, Maria Cristrina y otros. Seguridad con Merck.

. CURRIE, John. Driver’s Guide to Hazardous Materials. American Trucking Associations,

Inc. USA. 1996.

J.T Baker, Método de identificacion Safe-T-Data 2004

ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS, “Recomendaciones para el Transporte de
Mercancias peligrosas, 15% edicién, 2007
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IDENTIFICACION DE CANERIAS SEGUN NORMA IRAM
2507

Se entiende por caferia a todo el sistema formado por los cafios, uniones, valvulas,
tapones, todas las conexiones para el cambio de direccién de la caferia y la eventual
aislamiento exterior de esta Ultima, que se emplea para la conduccidon de gases, liquidos,
semiliquidos, vapores, polvos, plasticos, cableados eléctricos, etc.

Las cafierias se clasifican de la siguiente forma:

eCanerias destinadas a conducir productos de servicio (agua, vapor, combustible, etc.).

eCanferias destinadas a conducir materias primas, productos en proceso y productos
terminados.

»CANERIAS DESTINADAS A PRODUCTOS DE SERVICIO

Las caferias destinadas a conducir productos de servicio se identifican pintandolas en toda
su longitud con los colores fundamentales establecidos en la siguiente tabla:

Producto Color fundamental
Elementos para la lucha contra el fuego (sistemas _
de rociado, bocas de incendio, agua de incendio,
ignifugos, etc.)
Vapor de agua Naranja
Combustibles (liquidos y gases) Amarillo
Agua fria Verde

Verde con franjas naranjg

En las cafierias de gran diametro puede reemplazarse el pintado total por el pintado de
franjas del color establecido en la tabla para el producto circundante.

»CANERIAS DESTINADAS MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS TERMINADOS O EN
PROCESO DE FABRICACION

Las cafierias destinadas a conducir productos terminados o en proceso de fabricacion que
sean inofensivos para la seguridad personal se identifican pintandolos de color gris en
toda su longitud, cualquiera sea el producto que conduzcan.
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Las cafierias destinadas a conducir materias primas, productos terminados o en proceso
de fabricacion que sean peligrosos para la seguridad personal, se identifican en la forma
siguiente:

e Color fundamental: Se pintan de color gris en toda su longitud.

eColor secundario: Se pintan sobre el color fundamental franjas de color naranja.

»FRANJAS

eLas franjas o grupos de franjas se pintan a una distancia maxima de 6 m. entre si, en los
tramos rectos, a cada lado de las valvulas, de las conexiones, de los cambios de direccion
de la cafieria y junto a los pisos, techos o paredes que atraviese la misma.

eSe debe dejar un espacio de aproximadamente 10 cm. entre la boca de las valvulas o
conexiones Y la franja correspondiente y también entre las franjas de un mismo grupo.

oEl ancho de las franjas, con relaciéon al diametro exterior de la caneria, es establecido
segun la tabla siguiente:

Ancho de las franjas de

Diametro exterior de la

cafneria colo

v (mAm)

(mm) min.
D £ 50 200
50 < D £ 150 300
150 < D £ 250 600
D > 250 800

»LEYENDAS

La identificacién de los productos conducidos por las cafierias, se puede completar
indicando con leyendas el nombre y/o el grado de peligrosidad de los mismos.

Las leyendas se puede pintar directamente sobre las franjas o se pueden adosar a las
caferias de pequefio diametro por medio de carteles especiales y el color de las letras
puede ser el negro o el blanco. La eleccidon del color esta condicionada al establecimiento
de un buen contraste con el color de las franjas.

Cuando la cafieria esté colocada contra una pared, las leyendas se pinta sobre el lado
visible desde el lugar de trabajo; si estd elevada se pintan las leyendas debajo del eje
horizontal de la caferia y si esta se encuentra apartada de las paredes, se pintan las
leyendas sobre sus lados visibles.

La altura de las letras con relacidn al diametro exterior de la cafieria, es la indicada en la
tabla siguiente:
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Diametro exterior de la Altura de las letras
cafneria B

D (i)

min.
20 £D £ 30 13
30 <D £50 20
50 <D £ 80 25
80 <D £ 100 30
100 <D £130 40
130 <D £ 150 45
150 <D £ 180 50
180 < D £ 230 65
230 < D £ 280 75
D > 280 80

»FLECHAS

El sentido de circulacion del fluido dentro de las caferias, se puede identificar cuando sea
necesario por medio de flechas que se pintan a cada lado de las franjas 0 a 10 cm. de las
bocas de las valvulas y conexiones.

»IDENTIFICACION ADICIONAL

Se puede efectuar una identificacién adicional del producto conducido por las cafierias, por
medio de franjas o signos que no interfieran en la identificacién establecida.

»CODIGO DE COLORES
En todos los establecimientos se debe exhibir en un lugar facilmente accesible, para uso
de los operarios, un grafico con el cddigo de colores utilizado para la identificacién de las

cafnerias.

g
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GRAFICO EJEMPLIFICADO
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El presente informe es un resumen de la NORMA IRAM 2507 que establece el sistema de
seguridad para la identificacion, por medio de colores y leyendas, de los fluidos
conducidos por las cafierias, en lugares terrestres de trabajo. Esta norma no considera los
sistemas de identificacion del contenido de los cilindros para gases licuados o

permanentes.

{ Leyenda
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NTP 276: Eliminacion de residuos en el
laboratorio: procedimientos generales
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Xavier Guardino Sola Dr. en Ciencias Quimicas

CENTRO NACIONAL DE CONDICIONES DE TRABAJO

Introduccion

En el laboratorio se manejan gran cantidad de productos y se efectuan diversas
operaciones que conllevan la generacion de residuos, en la mayoria de los
casos peligrosos para la salud y el medio ambiente. Aunque el volumen de
residuos que se generan en los laboratorios es generalmente pequefio en
relacion al proveniente del sector industrial, no por ello debe minusvalorarse el
problema.

Unas adecuadas condiciones de trabajo en el laboratorio implican
inevitablemente el control, tratamiento y eliminacion de los residuos generados
en el mismo, por lo que su gestidon es un aspecto imprescindible en la
organizacion de todo laboratorio.

Otra cuestion a considerar es la de los derrames, que si bien tienen algunos
aspectos coincidentes con los métodos de tratamiento para la eliminacidén de
residuos, la actuaciéon frente a ellos exige la consideracion de otros factores
como la rapidez de acciéon, aplicacibn de métodos de descontaminacion
adecuados, etc.

Para una correcta realizacion de lo indicado anteriormente es aconsejable
designar personas responsables, asi como facilitar una completa informacion a
todo el personal del laboratorio sobre estos temas.

Clasificacion de los residuos

El tipo de tratamiento y gestion de los residuos del laboratorio depende, entre
otros factores, de las caracteristicas y peligrosidad de los mismos, asi como de
la posibilidad de recuperacion, de reutilizacién o de reciclado, que para ciertos
productos resulta muy aconsejable.

Si consideramos su peligrosidad se podria establecer la siguiente clasificacion.



Residuos no peligrosos

Estos residuos, considerando sus propiedades, pueden eliminarse mediante
vertidos, directamente a las aguas residuales o a un vertedero. Si aun no
considerandose peligrosos, son combustibles, se pueden utilizar como
combustibles suplementarios, como ocurre, por ejemplo, con los aceites, que,
si son "limpios", se pueden eliminar mezclandolos con combustibles; los aceites
fuertemente contaminados, en cambio, deberan ser procesados en funcion de
los contaminantes que contengan (metales, clorados, etc.).

Residuos quimicos peligrosos
Combustibles

Pueden utilizarse como combustible suplementario o incinerarse. Debe
controlarse la posible peligrosidad de los productos de combustion.

No combustibles

Pueden verterse a las aguas residuales o vertederos controlados siempre que
previamente se haya reducido su peligrosidad mediante tratamientos
adecuados.

Explosivos

Son residuos con alto riesgo y normalmente deben ser manipulados fuera del
laboratorio por personal especializado.

Gases

Su eliminacion esta en funcién de sus caracteristicas de peligrosidad (toxicos,
irritantes, inflamables). Para su eliminacién, deberan tenerse en cuenta las
normativas sobre emision existentes.

Residuos biolégicos

Deben almacenarse en recipientes especificos convenientemente sefializados
y retirarse siguiendo procesos preestablecidos. Normalmente se esterilizan y se
incineran.

Residuos radiactivos

Para su eliminacion deben considerarse sus caracteristicas fisico-quimicas asi
como su actividad radiactiva y vida media (tiempo de semidesintegracion). Su
almacenamiento debe efectuarse en recipientes especificos debidamente
sefnalizados y deben retirarse de acuerdo a los procedimientos establecidos. Su
gestion es competencia del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).



Factores a considerar para la eliminacion de
residuos

Los residuos generados en el laboratorio pueden tener caracteristicas muy
diferentes y producirse en cantidades variables, aspectos que inciden
directamente en la eleccion del procedimiento para su eliminacion.

Entre otros, se pueden citar los siguientes factores:

Volumen de residuos generados.

Periodicidad de generacion.

Facilidad de neutralizacion.

Posibilidad de recuperacion, reciclado o reutilizacion.
Coste del tratamiento y de otras alternativas.
Valoracién del tiempo disponible.

Todos estos factores combinados deberan ser convenientemente valorados
con el objeto de optar por un modelo de gestion de residuos adecuado y
concreto. Asi por ejemplo, si se opta por elegir una empresa especializada en
eliminacion de residuos, se debe concertar de antemano la periodicidad de la
recogida y conocer los procesos empleados por la empresa, asi como su
solvencia técnica. La eleccion de una empresa especializada es recomendable
en aquellos casos en que los residuos son de elevada peligrosidad y no les son
aplicables los tratamientos generales habitualmente utilizados en el laboratorio.

Procedimientos para eliminaciéon-recuperacion
de residuos

Los procedimientos para la eliminacion de los residuos son varios y el que se
apliquen unos u otros dependera de los factores citados anteriormente, siendo
generalmente los mas utilizados, los siguientes:

Vertido

Recomendable para residuos no peligrosos y para peligrosos, una vez reducida
eésta mediante neutralizacion o tratamiento adecuado. El vertido se puede
realizar directamente a las aguas residuales o bien a un vertedero. Los
vertederos deben estar preparados convenientemente para prevenir
contaminaciones en la zona y preservar el medio ambiente.

Incineracion

Los residuos son quemados en un horno y reducidos a cenizas. Es un método
muy utilizado para eliminar residuos de tipo organico y material bioldgico. Debe
controlarse la temperatura y la posible toxicidad de los humos producidos. La
instalacion de un incinerador sélo esta justificada por un volumen importante de
residuos a incinerar o por una especial peligrosidad de los mismos. En ciertos
casos se pueden emplear las propias calderas disponibles en los edificios.



Recuperacién

Este procedimiento consiste en efectuar un tratamiento al residuo que permita
recuperar algun o algunos elementos o sus compuestos que su elevado valor o
toxicidad hace aconsejable no eliminar. Es un procedimiento especialmente
indicado para los metales pesados y sus compuestos.

Reutilizacion - Reciclado

Una vez recuperado un compuesto, la solucion ideal es su reutilizacion o
reciclado, ya que la acumulacién de productos quimicos sin uso previsible en el
laboratorio no es recomendable. EI mercurio es un ejemplo claro en este
sentido. En algunos casos, el reciclado puede tener lugar fuera del laboratorio,
ya que el producto recuperado (igual o diferente del contaminante
originalmente considerado) puede ser util para otras actividades distintas de las
del laboratorio.

Procedimientos generales de actuacion

Seguidamente se describen los procedimientos generales de tratamiento y
eliminacion para sustancias y compuestos o grupos de ellos que por su
volumen o por la facilidad del tratamiento pueden ser efectuados en el
laboratorio, agrupados segun el procedimiento de eliminacion mas adecuado.

Tratamiento y vertido

Haluros de acidos organicos: Anadir NaHCOg3 y agua. Verter al desague.
Clorhidrinas y nitroparafinas: Anadir Na, COs. Neutralizar. Verter al desagtie.
Acidos organicos sustituidos (*): Afiadir NaHCO3 y agua. Verter al desagiie.

Aminas alifaticas (*): Anadir NaHCO3 y pulverizar agua. Neutralizar. Verter al
desague.

Sales inorganicas: Anadir un exceso de Na, COs y agua. Dejar en reposo
(24h). Neutralizar (HCI 6M). Verter al desague.

Oxidantes: Tratar con un reductor (disolucion concentrada). Neutralizar. Verter
al desague.

Reductores: Anadir Na, CO3 y agua (hasta suspension). Dejar en reposo (2h).
Neutralizar. Verter al desague.

Cianuros: Tratar con (ClO), Ca (disolucion alcalina). Dejar en reposo (24h).
Verter al desague.



Nitrilos: Tratar con una disolucion alcohdlica de NaOH (conversién en cianato
soluble), evaporar el alcohol y afadir hipoclorito calcico. Dejar en reposo (24h).
Verter al desague.

Hidracinas (*): Diluir hasta un 40% y neutralizar (H, SO4). Verter al desague.
Alcalis causticos y amoniaco: Neutralizar. Verter al desague.

Hidruros: Mezclar con arena seca, pulverizar con alcohol butilico y afiadir agua
(hasta destruccion del hidruro). Neutralizar (HCI6M) y decantar. Verter al
desague. Residuo de arena: enterrarlo.

Amidas inorganicas: Verter sobre agua y agitar. Neutralizar (HClI 3M 6 NH4
OH 6M). Verter al desague.

Compuestos internometalicos (cloruro de sulfurilo, tricloruro de fésforo,
etc.): Rociar sobre una capa gruesa de una mezcla de Na, CO; y cal apagada.
Mezclar y atomizar agua. Neutralizar. Verter al desague.

Peréxidos inorganicos: Diluir. Verter al desague.

Sulfuros inorganicos: Anadir una disoluciéon de Fe Cl; con agitacion.
Neutralizar (Na; COs3). Verter al desague.

Carburos: Adicionar sobre agua en un recipiente grande, quemar el
hidrocarburo que se desprende. Dejar en reposo (24h). Verter el liquido por el
desague. Precipitado solido: tirarlo a un vertedero.

(*) Estas sustancias o sus residuos también pueden eliminarse por incineracion
(Ver apartado de "incineraciéon").

Incineracion

Aldehidos: Absorber en vermiculita & mezclar con un disolvente inflamable.
Incinerar.

Alcalinos, alcafinotérreos, alquilos, alcéxidos: Mezclar con Na, COg, cubrir
con virutas. Incinerar.

Clorhidrinas, nitroparafinas (**): Incinerar.

Compuestos organicos halogenados: Absorber sobre vermiculita, arena o
bicarbonato. Incinerar.

Acidos organicos sustituidos (**): Absorber sobre vermiculita y afadir
alcohol, o bien disolver directamente en alcohol. Incinerar.

Aminas aromaticas: Absorber sobre arena y Na, CO3;. Mezclar con papel o
con un disolvente inflamable. Incinerar.



Aminas aromaticas halogenadas, nitrocompuestos: Verter sobre NaHCOs3.
Mezclar con un disolvente inflamable. Incinerar.

Aminas alifaticas (**): Mezclar con un disolvente inflamable. Incinerar.

Fosfatos organicos y compuestos: Mezclar con papel, o arena y cal
apagada. Incinerar.

Disulfuro de carbono: Absorber sobre vermiculita y cubrir con agua. Incinerar.
(Quemar con virutas a distancia).

Mercaptanos, sulfuros organicos: Mezclar con un disolvente inflamable.
Incinerar.

Eteres: Mezclar con un disolvente inflamable. Incinerar. Si hay perdxidos
llevarlos a lugar seguro (canteras, etc.) y explosionarlos.

Hidracinas (**): Mezclar con un disolvente inflamable. Incinerar.
Hidruros (**): Quemar en paila de hierro.

Hidrocarburos, alcoholes, cetonas, esteres: Mezclar con un disolvente
inflamable. Incinerar.

Amidas organicas: Mezclar con un disolvente inflamable. Incinerar.

Acidos organicos: Mezclar con papel o con un disolvente inflamable.
Incinerar.

(**) Estas sustancias o sus residuos también pueden eliminarse mediante un

procedimiento de tratamiento y vertido. (Ver apartado sobre "tratamiento y
vertido").

Recuperacion
Desechos metalicos: Recuperar y almacenar (segun costes).
Mercurio metal: Aspirar, cubrir con polisulfuro calcico y Recuperar.

Mercurio compuestos: Disolver y convertirlos en nitratos solubles.
Precipitarlos como sulfuros. Recuperar.

Arsénico, bismuto, antimonio: Disolver en HCL y diluir hasta aparicién de un
precipitado blanco (SbOCI y BiOCI). Aradir HCI 6M hasta redisolucion. Saturar
con sulfhidrico. Filtrar, lavar y secar.

Selenio, teluro: Disolver en HCI. Adicionar sulfito sédico para producir SO,
(reductor). Calentar. (se forma Se gris y Te negro). Dejar en reposo (12h).
Filtrar y secar.



Plomo, cadmio: AAadir HNO; (Se producen nitratos). Evaporar, afiadir agua y
saturar con H,S. Filtrar y secar.

Berilio: Disolver en HCI 6M, filtrar. Neutralizar (NH; OH 6M). Filtrar y secar.

Estroncio, bario: Disolver en HCI 6M, filtrar. Neutralizar (NHs OH 6M).
Precipitar (Na, COs). Filtrar, lavar y secar.

Vanadio: Anadir a Na; CO3 (capa) en una placa de evaporacion. Adadir NH4
OH 6M (pulverizar). Anadir hielo (agitar). Reposar (12h). Filtrar (vanadato
amonico) y secar.

Otros metales (talio, osmio, deuterio, erbio, etc.): Recuperacion

Disolventes halogenados: Destilar y almacenar.
Devolver al suministrador

Todos los productos que no tengan un uso mas o0 menos inmediato en el
laboratorio, es recomendable devolverlos al suministrador o entregarlos a un
laboratorio al que le puedan ser de utilidad.

Entre estos productos se pueden citar, los metales recuperados (Pb, Cd, Hg,
Se, etc.), cantidades grandes de mercaptanos (especialmente
metilmercaptano), disolventes halogenados destilados, etc.

Recomendaciones generales

Seguidamente se resumen una serie de recomendaciones generales aplicables
al tratamiento de residuos en el laboratorio:

o Deben considerarse las disposiciones legales vigentes, tanto a nivel
general, como local.

e Consultar las instrucciones al objeto de elegir el procedimiento
adecuado.

e Informarse de las indicaciones de peligro y condiciones de manejo de las
sustancias (frases Ry S).

« No se deben tirar al recipiente de basuras habitual (papeleras, etc.),
trapos, papeles de filtro u otras materias impregnables o impregnadas.

e Previamente se debe efectuar una neutralizacién o destruccion de los

mismos.

Deben retirarse los productos inflamables.

Debe evitarse guardar botellas destapadas.

Deben recuperarse en lo posible, los metales pesados.

Se deben neutralizar las sustancias antes de verterlas por los desagues

y al efectuarlo, hacerlo con abundante agua.

Cuando se produzcan derrames debe actuarse con celeridad pero sin
precipitacion, evacuar al personal innecesario, evitar contaminaciones en la



indumentaria y en otras zonas del laboratorio y utilizar la informacion disponible
sobre residuos.
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