HIDROXIDOS

Son compuestos ternarios que se forman cuando reacciona un 6xido basico con agua.
MO, + H.O —> M(OH),

Para obtener la formula del hidréxido debemos colocar el simbolo del metal y el grupo
oxidrilo y colocar la valencia el metal como subindice del grupo oxhidrilo.

Todos los hidroxidos se caracterizan por presentar el radical oxhidrilo o hidroxilo,
(OH). Este radical esta constituido por un atomo de oxigeno y otro de hidrégeno, unidos
fuertemente entre si y actuando como si fueran un solo atomo.

El radical oxhidrilo presenta la siguiente estructura molecular:

H—o0 — (OH)

Formula desarrollada Formula molecular

Esta formado por hidrogeno con valencia | y oxigeno con valencia I1.

El grupo oxhidrilo en conjunto posee siempre valencia I. La valencia libre del oxigeno
es la que se unira con el metal para la formacion del hidréxido.

El oxhidrilo presenta una carga negativa.

La formula general que representa a los hidréxidos es:
M (OH) v
Donde:

M seré el simbolo del metal y v su nUmero de valencia.




Para comprender la estructura molecular de estos compuestos, analizaremos los
siguientes ejemplos:

a) Hidroxido de sodio: formado por 6xido de sodio y agua.

Na,O + H,0 ——>2 Na(OH)

Na—O —H Na(OH)

Formula desarrollada Formula molecular

b) Hidroxido de aluminio: formado por 6xido de aluminio y agua.

AO; + 3 H,O — 2 AI(OH)3

H—O —AI—0—H

| Al(OH)3
O —H

Formula desarrollada Formula molecular

Caso especial:

Amoniaco: esta formado por nitrdgeno (nimero de valencia I11) e hidrégeno (nimero de
valencia l).

N, + 3 H — 3% 2 NHs

El amoniaco, producto de la reaccidn anterior puede reaccionar con agua para obtener el
hidréxido de amonio.




¢) Hidroxido de amonio: formado por amoniaco y agua.

Nomenclatura

Nomenclatura tradicional: Reciben el nombre de hidréxidos, segun:

NHs +

H,O —— NH4(OH)

e si el metal tiene un solo numero de valencia, se antepone al nombre del metal la
palabra hidréxido. Por ejemplo: hidréxido de sodio, hidréxido de aluminio.

e Si el metal tiene nimeros de valencia diferentes, se afiade al nombre del metal el
sufijo oso para la menor valencia e ico para la mayor. Asi, en el caso del cobre
que tiene numero de valencia | y I, tendremos el Cu(OH) que recibe el nombre
de hidroxido cuproso y el Cu(OH)», hidroxido cuprico.

Numerales de Stock: Consiste en denominar al hidroxido con el nombre del metal
correspondiente, seguido por el nimero de valencia entre paréntesis y en numeros
romanos. Por ejemplo: hidréxido de sodio (), hidroxido de cobre (1), hidroxido de

cobre (11).

Por atomicidad: Se agregan prefijos que indican el nimero de oxhidrilos que forman la

molécula del hidréxido. Por ejemplo: monohidroxido de sodio,

aluminio.

trihidréoxido de

En el caso de tener un solo atomo del metal no se usa el prefijo “mono”.

COMPUESTO | NOMENCLATURA | NUMERALES DE | ATOMICIDAD
IRADICIONAL STOCK
Na(OH) hidroxido de sodio hidroxido de sodio (1) | monohidréxido de
sodio
Al(OH)3 hidroxido de aluminio | hidroxido de aluminio | trihidroxido de
) aluminio
Cu(OH) hidroxido cuproso hidroxido de cobre (1) | monohidroxido de
cobre
Cu(OH)2 hidroxido caprico hidroxido de cobre dihidréxido de
(1 cobre




DISOCIACION IONICA DE LOS HIDROXIDOS

Los hidroxidos son compuestos que cuando se disuelven en agua ceden facilmente iones
oxhidrilos, OH".

Consideraremos la ionizacion de los hidroxidos que formamos anteriormente:

a) Hidroxido de sodio:

Na(OH) ———> Na* + OH

b) Hidréxido de aluminio:

AI(OH); ——> AI®* + 30H

¢) Hidroxido de amonio:

NHsOH) — NHs + OH

En todos los casos se forman un cation metalico y la cantidad necesaria de oxhidrilos
para neutralizar las cargas de dicho cation.



OXOACIDOS

Son compuestos ternarios que se forman cuando reacciona un 6xido acido con agua.

NMOy, + H,0 —> HNM,0;,
Donde:
NM seré el simbolo del no metal y v su nimero de valencia.
Ahora aprenderemos a conocer los subindices x, y y z de la férmula del oxoéacido.

Para obtener la formula de un oxoécido se puede sumar directamente de la ecuacion de
formacion la cantidad de 4tomos de cada elemento que interviene como reactivo y
colocarlos como subindices en la formula del oxoacido.

Si los subindices pueden ser simplificados, esto debe realizarse para escribir de manera
correcta la férmula del oxoécido.

Ejemplo:

CbO + H,O0O ——— H,ClLO2

La formula que se obtuvo debe ser simplificada para escribir de manera correcta la
formula del oxoacido, por la tanto:

ChO + H,O——m—mM7m7m — — H,CLO>

2 HCIO

Para comprender la estructura molecular de estos compuestos, analizaremos el siguiente
ejemplo:

a) Acido hipocloroso: esta formado anhidrido hipocloroso y agua.

Cl,O + H, O ——— - H,ClL,0,

'

2 HCIO



Cl —O0—H HCIO

Formula desarrollada Formula molecular

b) Oxoacidos de azufre: el azufre puede formar tres anhidridos diferentes, por lo tanto
puede producir tres oxoéacidos:

e Formado por anhidrido hiposulfuroso y agua.

SO + H0 — > H.S0;

H—O S o H H2SO;

Formula desarrollada

Formula molecular

e Formado por anhidrido sulfuroso y agua.

SO

— HS0Os

_’O

H2SO0s3

Formula desarrollada

Formula molecular

e Formado por anhidrido sulfurico y agua.

SOs3

—” HSOq4




H2SO4

+«—0 —»

Formula desarrollada Formula molecular

Si se desea escribir la formula del oxoéacido sin escribir la ecuacion de formacion. Se
puede seguir la siguiente regla:

1°) Se escriben los simbolos del hidrogeno, no metal y oxigeno, respetando ese orden.

2°) El no metal lleva siempre un solo atomo, por lo que no escribiremos ningun ndmero
como subindice salvo los casos especiales que veremos méas adelante.

3°) Para el hidrogeno se usara el subindice que surge de la siguiente consideracion:

e si la valencia del no metal es par, se coloca un dos como subindice del
hidrogeno.

e sies impar, no colocaremos ningin numero, lo que nos indica que lleva un solo
atomo del hidrégeno.

4°) Para el oxigeno se usara el subindice que surge de la siguiente manera:

e debe sumarse la valencia del no metal y la cantidad de hidrogenos que fueron
colocados en la formula del oxoéacido y luego ese valor debe ser dividido en 2.
El nimero que se obtenga es equivalente al subindice del oxigeno.




VVamos a aplicar estas reglas con el ejemplo que consideramos al empezar a estudiar la
formacion de oxoécidos:

ChO + H,O0 ——»H,CLLO»
}
2 HCIO
Empezamos a aplicar cada uno de los pasos:
1°) Escribir los elementos que forman el oxoécido:
HCIO
2°) El subindice del no metal es uno, salvo casos especiales:
HCIO

3°) En este caso, la valencia del no metal es I. Por lo tanto, el subindice del hidrégeno
que debe colocarse es uno.

HCIO

4°) La valencia del no metal es | y tenemos un solo hidrogeno en la formula, por lo
tanto sumados nos da 2. Ese numero dividido en 2, nos da un uno que es el valor del
subindice del oxigeno.

HCIO

Por lo tanto, la formula obtenida de esta forma es igual a la que habiamos obtenido a
partir de la ecuacion de formacion del oxoacido.

Nomenclatura
Nomenclatura tradicional: Reciben el nombre de acidos, segun:

e si él no metal tiene un solo nimero de valencia, se antepone al nombre del no
metal la palabra acido.

e Si él no metal tiene dos niumeros de valencia diferentes, se afiade al nombre del
no metal el sufijo oso para la menor valencia e ico para la mayor.

e Si él no metal tiene tres nimeros de valencia diferentes, se afiade al nombre del
no metal el prefijo hipo y el sufijo 0so para la menor valencia, el sufijo 0so para
la valencia del medio e ico para la mayor.



e Si él no metal tiene cuatro numeros de valencia diferentes, se afiade al nombre
del no metal el prefijo hipo y el sufijo oso para la menor valencia, el sufijo 0so
para la siguiente, el sufijo ico para la tercera y el prefijo per y el sufijo ico para
la mayor.

Numerales de Stock: Consiste en denominar al oxoécido con el nombre del no metal,
afiadiendo_siempre el sufijo ato (sin importar la valencia con la que esté actuando el no
metal), sequido por el nimero de valencia entre paréntesis y terminando siempre en de
hidrogeno. Por ejemplo: Clorato (1) de hidrégeno.

Por atomicidad: Se agregan prefijos que indican el nimero de dtomos que forman la
molécula del oxoécido. Por ejemplo: monoxoclorato de hidrégeno.

COMPUESTO | NOMENCILATURA | NUMERALES DE ATOMICIDAD
TRADICIONAL STOCK
HCIO acido hipocloroso clorato (1) de monoxoclorato de
hidrégeno hidrégeno
H2S0; acido hiposulfuroso sulfato (1) de dioxosulfato de
dihidrogeno dihidrégeno
H2S03 acido sulfuroso sulfato (1V) de trioxosulfato de
dihidrogeno dihidrégeno
H2S04 acido sulfurico sulfato (VI) de tetraoxosulfato de
dihidrégeno dihidrégeno

DISOCIACION IONICA DE LOS OXOACIDOS,

Los oxoéacidos son compuestos que cuando se disuelven en agua ceden protones, H*.

Consideraremos la ionizacion de los oxoéacidos que formamos anteriormente:

a) Acido hipocloroso:

HCIO ————— > H" + CIO

b) Acido hiposulfuroso:

H,SO, ——» 2 H* + 5022'




¢) Acido sulfuroso:

H,SO3 ——— 2 H* + SOs*

d) Acido sulfarico:

H,SOy —» 2 H* + SO4*

En todos los casos se forman cationes hidrogeno o protones (H*) y un anién acido o
también llamado oxoanidn.

Nomenclatur | niones aci

El nombre de los aniones que provienen de la ionizacion de los oxoacidos se detemina
de la siguiente manera:

e si el nombre del oxoacido termina en 0so, se cambia por la terminacion ito.
e si el nombre del oxo&cido termina en ico, se cambia por la terminacion ato.

Consideraremos los ejemplos anteriores:

EORMULA NOMENCLATURA EORMULA NOMENCLATURA
IRADICIONAL IRADICIONAL
HCIO Acido hipocloroso CIO Anion hipoclorito
H2SO; Acido hiposulfuroso SO” Anion hiposulfurito
H>S0s Acido sulfuroso SO Anion sulfurito
H2S04 Acido sulfdrico SO~ Anion sulfato




OXOACIDOS ESPECIALES

Ciertos anhidridos pueden formar hasta tres oxoacidos distintos dependiendo de cuantas
moléculas de agua se agreguen por molécula de anhidrido.

En otras palabras, en ciertos oxoacidos especiales, un solo no metal con una sola
valencia puede formar hasta tres oxécidos. Estos elementos son el fosforo, arsenico y
antimonio.

Para diferenciar a estos oxacidos en la Nomenclatura Tradicional, se utilizan tres
prefijos dependiendo de cuantas moléculas de agua se agregan por cada una molécula
de anhidrido. Estos son:

e meta-... (1 molécula de agua)
e piro-... (2 moléculas de agua)

e orto-... (3 moléculas de agua)

Oxacidos del Fosforo:

e Fosforo actuando con valencia Ill:

P,O3+ HHO ———» 2 HPO, Acido Metafosforoso
P,03+2H,0 — » H4P20s Acido Pirofosforoso
P,O3+3H,0 ———» 2 H3PO3 Acido Ortofosforoso

e Fosforo actuando con Valencia V:

P,Os+ HOQ —» 2 HPO; Acido Metafosférico
P,Os + 2 Ho O ——— »  HiP,07 Acido Pirofosforico
P,Os +3H,0 ————» 2 H3POq Acido Ortofosférico

Ademas, hay algunos metales que también forman oxoacidos, como el cromo y el
manganeso.

Como dijimos anteriormente, un 6xido basico es aquel que al reaccionar con el agua
forma un hidroxido y un 6xido acido es aquel que cuando reacciona con el agua forma
un oxoécido.



e Caso de Cromo:

\ CrOs \ anhidrido crémico — triéxido de cromo \ OXIDO ACIDO

Por la combinacién de dos moléculas de CrOsz se forma el compuesto Cr.Os, que se
denomina anhidrido dicrémico.

A partir de estos compuestos se forman los oxoacidos correspondientes:

FORMULA NOMENCIL ATURA TRADICIONAL
CrO3 + H, O —— H2CrOq acido crémico
Cr,05 + H,O— H»Cr0y acido dicrémico

e Caso del Manganeso:

MnO; | anhidrido manganico — trioxido de manganeso OXIDO ACIDO

Mn207 anhidrido permanganico — heptaoxido de OXIDO ACIDO
dimanganeso

A partir de estos compuestos se forman los oxoacidos correspondientes:

EQORMULA NOMENCIATURA TRADICIONAL

MnO3; + H,O—— H2MnOg4 acido manganico

Mn,O7 + H,O —> H,Cr0s
acido permanganico
HCrO4

Ejercicios:

Escribir la reaccion de los siguientes hidréxidos:

a) Hidroxido de potasio
b) Hidrdxido de calcio

c) Hidroxido de hierro (1)
d) Hidréxido de sodio

e) Hidroxido de zinc

) Hidrdxido caprico

g) Hidréxido niqueloso

h) Hidrdxido cobaltico

i) Hidroxido de magnesio

j) Hidroxido de aluminio (111)



Escribir la reaccion quimica para la obtencion de los siguientes oxacidos:

a) H2S04

b) HIO

¢) HCIO3

d) HPO3

e) H2COa4

f) Acido peryodico

g) Acido hipobromoso
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