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5.1.- Resistencia.
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La resistencia es la capacidad que tienen los elementos estructurales de aguantar los esfuerzos a los que estan sometidos sin romper.
Depende de muchos factores entre los que destacan el material empleado, su geometria y el tipo de union entre los elementos.

Para cada tipo de estructura, segin su funcion, se debe escoger el mejor material. La ingenieria de materiales es la disciplina que se encarga de estudiarlos v
determinar su aptitud para resistir mejor unos esfuerzos u otros,

En cuanto a la geometria, el disefio del elemento y del conjunto obedece a las caracteristicas del esfuerzo o del conjunto de esfuerzos que se tienen que resistir

Tenemaos por ejemplo el disefio de los perfiles, con una forma especifica que permite una resistencia adecuada a los esfuerzos, economizando al maxime |a
cantidad de material empleado.

Por dltimo escoger un sistema de unidn y ejecutarlo convenientementa va a ser determinante de la resistencia del conjunto estructural. Tenemaos asi uniones soladas, atornilladas,
pegadas, ...




Tipos basicos de perfiles

Es muy usual en la construccidn, se coloca con las alas hacia abajo, de manera
que puedan apoyarse sobre €l ladrillos, rasillones y otros elementos constructivos

PerfilenL o Es un perfil cuya seccidn es un angulo recto. Se utiliza mucho en la construccion
angular de estructuras metalicas, en la parte de cubiertas

Perfil en

doble Tol Es el que se coloca encima de pilares. Trabaja muy bien con esfuerzos de flaxidn

Hierro, acero, cobre, de unas determinadas propiedades. Se utiliza en madltiples
dreas de la construccion. En estructuras, gjes, efc.

La geometria de la estructura en su conjunto, ademas de la de sus elementos aislados, determina tambien la capacidad de resistir mejor los esfuerzos. Asi surgen estructuras de masa
con volumenes grandes, superficiales, de barras, ...




5.2.- Rigidez.
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Rigidez es la capacidad que tienen los elementos de las estructuras de aguantar los esfuerzos sin perder su forma (deformarse) manteniendo sus uniones.
Las estructuras rigidas se dice que son indeformables. Las estructuras no rigidas pueden perder su forma tras un esfuerzo, se dice que son deformables.

p

Cuando una estructura pierde rigidez los angulos que forman los elementos rasistentes cambian respeto a los angulos originales. Por ejemplo una estanteria metalica unida con tornillos
tiende la deformarse al perder rigidez las unionas y se pierden los angulos de 90°.

Las estructuras con uniones no rigidas se dice que son articuladas. Como por gjemplo las uniones con bisagras, los mecanos.
Las grandes estructuras (edificios, puentes,.. ) necesitan rigidez, pero no total, ya que las cargas pueden provocar roturas
Ante los movimientos sismicos (terremotos) las estructuras requieren cierta flexibilidad.

Ante los cambios de temperatura que provocan dilatacion hace falta gue haya algo de elasticidad en la estructura.

=on materiales rigidos y uniones rigidas:

Los metales son materiales mas rigidos que las maderas y derivados.

Una soldadura no debe quedar quebradiza.

Una unidon con cola queda fija al esperar &l tiempo idoneo.

Un tirafondo no debe quedar suelto o pasado de rosca.

Una tuerza debe quedar bien apretada con una llave fija.

Con escuadras reforzando las uniones, que no es mas que un tipo de triangulacion.



9.2.1.- La triangulacion.
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La triangulacion de las estructuras consiste en buscar que su disefio geométrico esté basado en la union de triangulos, formanto asi una estructura geométricamente
indeformable.
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El triangulo es el anico poligono que no se deforma cuando se le aplica una fuerza. El resto de formas poligonales que pueden tener las estructuras no son rigidas por definicion hasta
que se triangulan o se asegura la rigidez con los materiales escogidos y las uniones correctas. La triangulacion permite la indeformabilidad geométrica; no necesariamente la mecanica. Para
que resista mecanicamente la estructura de este tipo, ademas de trianfular debemos asegurarnos que el material que forma los lados o barras de los triangulos, asi como su seccion
transversal sean los adecuados.

Las estructuras de armazon trianguladas (puentes, gruas o cubiertas de edificios cerchas), basan su rigidez antes las cargas gracias a la triangulacion de sus elementos.

Para conseguir la rigidez de una estructura (que no se deforme), los perfiles deben disponerse formando celdillas triangulares. Para ello se pueden emplear cables, tensores y
escuadras.

Una estructura, como la de la figura, compuesta por 4 barras es una estructura facilmente deformable.
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Sin embargo una estructura compuesta por 3 barras no puede deformarse y s por eso que la mayoria de las estructuras metalicas estan compuestas por estructuras trianguladas.

—

Como puedes ver en la siguiente imagen la triangulacion impide que la estructura pueda deformarse. La barra central impide que la estructura cuadrada de la primera imagen se deforme.
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Como puedes ver en la siguiente imagen la triangulacion impide que la estructura pueda deformarse. La barra central impide que la estructura cuadrada de la primera imagen se deforme.

La trianfulacion permite, mediante barras rigidas con unionas articuladas, disefiar elementos estructurales complejos que con otro sistema seria muy dificil realizar. Son las cerchas, grandes
vigas ligeras, apuntalamientos. La triangulacion en las tres dimensiones del espacio permite cubriri grandes superficies como la de los pabellones mediante unidades basicas trianguladas
como, por ejemplo, el tetraedro.
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9.3.- Estabilidad.
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La estabilidad es la capacidad que tienen los elementos de las estructuras de aguantar las acciones sin volcar o caer. Las estructuras que, al aplicar una pequefia carga
o por si solas, pierden el equilibrio se dice que son inestables.

La estabilidad dependera de la forma de la estructura, de los apoyos y de la distribucién de los pesos.

Estabilidad de las estructuras
Condiciones de estabilidad
Las estructuras bajas y anchas son mas estables que las altas y delgadas.
Con una base ancha aumenta la estabilidad.
Si la base tiene mas peso es mas estable.
El uso de contrapesos permite reequilibrar la estructura.
Si la estructura tiene un buen anclaje o una buena cimentacion.

Se mejora |a estabilidad con tensores, tirantes o escuadras de apoyo.
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