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Guia de actividades
Tema Uniones Quimicas

Primera Parte: Unién metilica.

Esta forma de union se produce entre los atomos de los Laton
metales. ) /

Como ya se ha senalado, los atomos de los metales
tienen menos de cuatro electrones en su Ultima orbita y
pueden perderlos con relativa facilidad, en cuyo caso se
convierten en iones positivos (cationes)

Entonces, los electrones no pertenecen a ninglin atomo
en particular pasan de un atomo neutro a un cation que se
convierte en un atomo neutro, el que a su vez, puede ceder
un electron y convertirse nuevamente en un cation.

Metal galvanizade Cobre

Actividad 1:

1. Observa el video: https://youtu.be/_x7E_h_rwpl y define uniéon metalica.

2. Enumeray explica las propiedades de los metales.

3. ;Cuales son los metales liquidos a temperaturas bajas ademas del mercurio?
Actividad 2:

Elige un metal, busca informacién y elabora una infografia indicando las propiedades (punto 2) en relacion a
sus aplicaciones.

Sequnda Parte: El enlace o unién covalente.

Este tipo de union se observa en las moléculas constituidas por
atomos de no metales, como el caso de las moléculas biatomicas de
los gases simples (cloro, hidrogeno, oxigeno, etc.).

En el caso de la molécula de cloro (Clz), ambos atomos tienen
siete electrones en la Gltima orbita y necesitan un electron para
completar el octeto. Es logico suponer que uno de los atomos no puede quitarle el electrén al otro porque son
iguales; entonces, comparten un par de electrones (uno de cada atomo):
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Ninguno de los atomos adquiere la posesion total de los electrones, sino que los comparten para adquirir
la configuracion del gas noble mas proximo.
Esta forma de union se denomina unién covalente.
La union covalente no solo se observa en moléculas simples, sino también en muchas otras que forman

las sustancias compuestas, tales como el cloruro de hidrogeno, el agua, etc.

Cloruro Agua
de hidrégeno

H:Cl: H:0!H 1


https://youtu.be/_x7E_h_rwpI
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En todos los casos los electrones se comparten de a pares, pudiendo los atomos compartir uno, dos 6 tres
pares de electrones, dando uniones simples, dobles o triples, respectivamente.
Las uniones covalentes pueden representarse mediante un guion para cada par de electrones
compartidos:
H-Cl H-O-H
En suma:

En la unién o enlace covalente los atomos comparten uno 6 mas pares de electrones para
completar el octeto externo. Esta unién se produce entre atomos de no metales.

Propiedades de los compuestos covalentes:

Las sustancias que se forman por enlace o unién covalente se caracterizan por presentar las siguientes
propiedades:

e Los puntos de fusion y de ebullicion son bajos (menos de 300° C) porque las fuerzas que mantienen
unidas entre si a las moléculas generalmente son débiles

e Son solubles en solventes organicos no polares, tal como éter, cloroformo, sulfuro de carbono, nafta,
etc. Generalmente son insolubles en agua, aunque la solubilidad en ésta depende de la polaridad de la
molécula. Cuando mayor es la polaridad mayor es la solubilidad en agua.

¢ No conducen la corriente eléctrica pues carecen de iones.

e Presentan estructura cristalina atomica o molecular.

e Forman moléculas que solo se mantienen unidas por fuerzas débiles, denominadas Fuerza de Van der
Waals.

Unidén covalente dativa

Es una variedad de la union covalente en la que el par de electrones que se comparte es aportado por
uno solo de los atomos.

Si consideramos la molécula de didxido de azufre SO2, al buscar los datos en la tabla encontraremos que
tanto el azufre como el oxigeno tienen seis electrones externos.

Cada uno comparte un par de electrones, formando una unién covalente doble:

5::0 $S=0

Pero como al atomo de azufre le quedan dos pares de electrones sin compartir, puede utilizar uno de
ellos para unirse a otro oxigeno:

:HE f:‘: — 5 Union Covalente
. Tt doble
.0

Union
Coordinada

El atomo que aporta el par de electrones en la union dativa se llama dador y el que recibe es el aceptor.
La union dativa se representa con una flecha:
05
N
o
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Moléculas polares y no polares.

En el caso de las moléculas simples, formadas por atomos iguales, sus nucleos atraen con igual fuerza a
los electrones que comparten y, en consecuencia, la distribucion de cargas es uniforme. Las moléculas no
presentan zonas con cargas eléctricas (polos) y por eso se llaman moléculas no polares.
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En cambio, cuando los atomos que constituyen la molécula son diferentes, suelen presentarse una
distribucion desigual de cargas, presentando un polo positivo y uno negativo. En este caso se dice que es una

molécula polar.
6(-), &)

QQ
3Clo + H® —2Ci3 H
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Toda union entre atomos diferentes es mas o menos polar. La polaridad de las moléculas depende de los
elementos que la constituyen. Estas diferencias se deben a una propiedad periddica: la electronegatividad.

Electronegatividad.

Se llama asi a la capacidad que tiene un
atomo para atraer a un par de electrones en una
union covalente. El atomo que lo atrae con mas
intensidad resulta ser el mas electronegativo.

Linus Pauling construyd una tabla que
ordena los elementos de acuerdo con sus
electronegatividades decrecientes. Comienza
con el Fluor, el mas electronegativo, y finaliza
con el Francio y el Cesio, que son los menos
electronegativos.

Al Fllor le asignoé una electronegatividad de 4 y al Francio y al Cesio, de 0,7.

El concepto de electronegatividad aplicado a las uniones quimicas permite establecer con aproximacion
si una union es covalente o i6nica. Cuando los elementos presentan electronegatividades muy diferentes, la
union es idnica. Por el contrario, si son proximas, la union es covalente.

Una de las condiciones necesarias para que un compuesto sea io6nico es que la diferencia de
electronegatividad sea mayor que 1,7. Si es menor, sera covalente.

La electronegatividad también es (til para predecir la polaridad de los enlaces covalentes. Cuando la
diferencia de electronegatividad es menor que 0,4 la unién es covalente no polar. En cambio, si esta entre 0,4
y 1,7 es covalente polar.

El criterio antes descrito solo sirve de orientacion, pues existen otros factores que determinan el tipo de
union.

Diferencia de

Tipo d L
electronegatividad 1po de union

0ao0,4 Covalente no polar
0,4a1,7 Covalente polar
mas de 1,7 I6nica
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Actividad 3: Define union covalente.

Actividad 4: Recupera la informacion anterior y realiza un cuadro comparativo con las propiedades de los
compuesto idnicos, covalentes y metalicos.

Actividad 5: Realiza las actividades de reconocimiento:

1. Marca con una cruz (X) la respuesta correcta:
- De acuerdo a la notacion de Lewis el fosforo se representa:

... [ ] [ 1]
a) Re b) Pe c) f:

[ ]
- En la unién covalente los atomos:
a) Comparten electrones c) Transfieren electrones.
b) Ceden electrones. d) Ganan electrones
- La electronegatividad es la capacidad que posee un atomo de:
a) repeler electrones c) atraer electrones
b) compartir electrones d) transferir electrones.
- Cuando la diferencia de electronegatividad es mayor a 1,7 la union es:
a) ionica c) covalente no polar
b) covalente polar d) covalente dativa
- Cuando el par de electrones es aportado para compartir por uno sélo de los atomos, la union es:

a) ionica c) covalente no polar

b) covalente polar a) covalente dativa

2. Lee atentamente el siguiente listado de propiedades y une con una flecha al tipo de compuestos que
corresponde:
e Solubles en agua
Punto de fusion bajo. .
* M vsion baj COMPUESTOS IONICOS
e No conducen la electricidad
e Son electrolitos.
e Punto de ebullicion alto. COMPUESTOS COVALENTES
e Solubles en nafta

e Estructura cristalina.
Actividad 6: Aplica lo aprendido:

Teniendo en cuenta los siguientes compuestos:

a. Na0 e. N2Os i. KF

b. SO f. CO2 j.  MgClp
c. Cao g. O

d. ALO3 h. N2

a) Indica el tipo de unién en cada caso.
b) Justifica el tipo de union de acuerdo a la diferencia de electronegatividad.
c) Representa la union.

4



Colegio Santa Rosa de Lima - 4° Ano Ciclo Orientado Quimica

Actividad 7: Elige una de las siguientes sustancias: amoniaco, metano, agua o nitrogeno.
a) Indica el tipo de unidn que presenta y justifica por la diferencia de electronegatividad.
b) Representa la union correspondiente.

) Averigua las propiedades que presenta y comparalas con las de los compuestos idnicos, covalente y
metalico de acuerdo a lo que corresponda.



