Cuando se ponen en contacto dos fases que tienen diferente composición es posible que ocurra la transferencia de algunos de los componentes presentes de una fase hacia la otra y viceversa.
Si se permite que estas dos fases permanezcan en contacto durante un tiempo suficiente, se alcanzará una condición de equilibrio bajo la cual no habrá ya transferencia neta de componentes entre las fases. En la mayor parte de los casos de interés que se presentan en las operaciones de transferencia de masa, las dos fases tienen una miscibilidad limitada, de tal forma que en el equilibrio existen dos fases que pueden separarse una de la otra.
Operaciones de Transferencia de Masa

Adsorción
En algunas ocasiones, una mezcla líquida puede separarse por cantata con un segundo disolvente líquido. Los componentes de la mezcla son solubles en distintas proporciones en el líquido disolvente. En teoría, el componente que va a extraerse es soluble en el disolvente, mientras que el resto de los componentes son insolubles. Por ello, el soluto es el único componente que se transfiere de la mezcla inicial a la fase del disolvente. todos los componentes son solubles hasta cierto punto y por ello la separación sólo es posible cuando las solubilidades son suficientemente distintas. En cualquier caso, el componente no extraído debe ser suficientemente insoluble para producir dos fases que puedan separarse.
Extracción líquido-líquido


El concepto de etapas Otros procesos de separación
Un gran número de importantes operaciones unitarias, involucra la separación de componentes de una mezcla, pero no se acostumbra agrupar las operaciones con los procesos usuales de separación. La evaporación, cristalización y secado, se basan en la transferencia simultánea de calor y masa.
Las moléculas más pequeñas pasan con mayor facilidad a través de los poros de una membrana. Como resultado, si se utiliza una fuerza motriz para "empujar" las moléculas a través de la membrana, las moléculas más pequeñas se separarán selectivamente. Algunas moléculas mayores también pasan, por lo que la separación no es perfecta.
Separaciones por membrana
La adsorción implica la transferencia de un constituyente de un fluido a la superficie de una fase sólida. Para completar la separación, el constituyente adsorbido debe separase del sólido. La fase fluida puede ser un gas o un líquido. Si varios constituyentes se adsorben en distintas proporciones, casi siempre es posible separarlos en componentes relativamente puros. Se utilizan muchos adsorbentes sólidos. Estrictamente hablando, el término adsorbente se aplica a un sólido que retiene al soluto en su superficie por la acción de fuerzas físicas. Un ejemplo sería la adsorción de vapores orgánicos en carbón.





Extracción sólido-líquido
El sólido debe estar finamente dividido para que el disolvente líquido pueda hacer un contacto más completo. Por lo general, el componente deseable es soluble, mientras que el resto del sólido es insoluble. El soluto debe recuperarse del extracto en una etapa adicional de separación. Un ejemplo cotidiano de extracción sólido-líquido es la preparación de café.
Absorción y desorción de gases
transferencia de un componente soluble, presente en una fase gaseosa, hacia un líquido absorbente de baja volatilidad. La desorción es el proceso inverso, es decir, eliminación de un componente de la fase líquida por contacto con una fase gaseosa.
una fase vapor se pone en contacto con una fase líquido, transfiriéndose masa del líquido al vapor y del vapor al líquido. Por lo general, el líquido y el vapor contienen los mismos componentes, aunque en distintas proporciones. El efecto neto es un incremento en la concentración de los componentes más volátiles en la fase vapor y de los menos volátiles en el líquido.
Destilación
Se analizan las diversas propiedades químicas y físicas de los constituyentes, con el objeto de determinar en cuáles de esas propiedades se observa una mayor diferencia entre los componentes ya que por lo general, cuanto mayor sea la diferencia de alguna propiedad, más fácil y económica será la separación deseada
Procesos de separación

Una etapa puede definirse como una unidad de equipo en la cual se ponen en contacto íntimo dos fases distintas que después se separan mecánicamente. Durante el contacto, varios componentes de la mezcla se redistribuyen entre las fases. Las dos fases resultantes alcanzan el equilibrio y tienen composiciones diferentes a las que tenían las fases iniciales. Mediante el contacto y la separación sucesivas de fases distintas (una operación de multietapas), son posibles grandes cambios en la composición de las fases.

Se utilizan mezcladores mecánicos para lograr una mayor dispersión de las fases que la que se logra en una columna con platos de malla. Después de mezclarse, las dos fases se pasan a un sedimentador en el que se permite su separación, por medio de una sedimentación por gravedad. Estos equipos reciben el nombre de mezclador-sedimentador.
En la extracción con disolventes, se deben mezclar y separar dos líquidos. en la extracción, la diferencia de densidad de las dos fases es pequeña, por lo que la fuerza de gravedad resulta menos efectiva para la dispersión de las fases. Los platos de capuchones y los de válvulas no se utilizan en la extracción líquido-líquido, debido a que el flujo inducido por gravedad no produce una dispersión adecuada de las fases. La fase ligera que fluye hacia arriba a tra~és de los platos, no se divide en burbujas suficientemente pequeñas al pasar por los capuchones o por las válvulas. Los platos de malla con rebosadero se utilizan mucho para el contacto líquido-líquido, aunque la construcción de la columna es diferente a la que se emplea para el contacto gas-líquido. Puede dispersarse ya sea el líquido pesado o el ligero.
Contacto líquido-líquido
· Capuchón desmontado
· Platos de capuchones con flujo cruzado para el contacto de dos fases líquidas.
· Plato de capuchones con flujo cruzado
· platos perforados
· Plato de malla con flujo cruzado
· Platos de malla de disco y rosquilla para el contacto de dos fases fluidas
Entre otros.

 Las dos fases pueden mezclarse burbujeando el gas a través del líquido. Las burbujas de gas se separan del líquido formando una fase gaseosa continua al alcanzar la superficie del líquido. Las etapas se construyen en una columna vertical, con objeto de que el líquido tenga un flujo descendente de etapa a etapa por gravedad. El gas fluye hacia arriba debido a la diferencia de presión que se mantiene mediante un compresor, un soplador o una caldera. Las etapas reales en una columna vertical se conocen como platos o platillos.
Contacto gas-líquido
varían mucho en tamaño y detalles de construcción, pero hay bastantes similitudes fundamentales. En general, cada etapa de un equipo mezcla las dos fases que entran, a fin de que el material pueda transferirse con la mayor rapidez posible de una fase a la otra. Cada etapa debe separar las dos fases resultantes, en forma tan completa como sea posible y pasarlas a las etapas adyacentes.
Equipo para operaciones en etapas

El contacto de un sólido granular con un líquido o un gas en un sistema continuo de multietapas, se complica por los problemas que introduce el transporte de una fase sólida de una a otra etapa. El sólido puede moverse en canastas. Un sólido finamente dividido puede fluir como un líquido o gas bajo condiciones apropiadas, tal como se describe en el Cap. 22. Esto suele implicar un flujo de gas o de líquido a través del sólido, con objeto de "fluidificarlo". El principio de la fluidificación de sólidos se aplica al diseño de algunos equipos para el contacto sólido-líquido. 
Contacto sólido-fluido
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212 Mezcladores-sedimentadores para la extraceion liquido-liquido. Las dos fases que
entran se mezelan completamente por medio del impulsor. La mezcla fluye hacia ¢l tanque se-
dimentador, en donde se permite que las dos fases se separen por Ia accion de Ia gravedad. (3)
Etapa simple de un mezclador-sedimentador. (b) Sistema multietapas de mezclador-

imentador. [Cortesia de B. L. Coplan y cols., Chem. Eng. Prog., 50 Pégs. 403 (1954).]

sedimentador con “bomba de mezclado” (Fig. 2-13) uti-
liza a impulsor para mezclar y promover el fiujo de etapa a
etapa. Los mezciadores-sedimentadores son populares de-
bido a que cuando se logra una buena mezcla, es
posible obtener altas eficiencias de etapa (90 a 100%)
Sin embargo, el uso de bombas accionadas con moto-
res y de tanques sedimentadores separados, incrementa
el costo por etapa en comparacién con los platos de
malla. 1 disefio de equipo para el contacto liquido-
liquido se estudia en las Refs. 7y 11

Contacto solido-fluido

El contacto de un sdlido granular con un liquido o un
9as en un sistema continuo de multietapas, se complica
porlos problemas que introduce el transporte de una fa-
se sslida de una a otra etapa. El slido puede moverse

-Fecha gl impulor

Fin e sedimento Findemezcla Fin del sedimento

Fig. 213 Mezclador-sedimentador con ““bomba de mezcla-
do”. Este corte posterior muestra tres elapas adyacenes. Las
dos fases se mezclan por medio del impulsor e una bomba y
después s permite que se separen en el lado opuesto de la eta-
pa. Para simplificar el patrén del flujo, los impulsores se en-
cuentran en los extremos opucstos de tapas adyacentes. El im-

Alimentacion
dol lido granular
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del disolvento:
fresco

Extracto intermedio—
Extracto final

Fig. 2-14 Extractor de tipo canasta. El extractor Bollman se
utiliza mucho para extraer el aceite de las semills (como las de
soya). Las semillas se alimentan a canastas perforadas que ro-
tan en una banda continua. Las canastas se descargan cn la
parte mis alta del ciclo, inmediatamente antes de volverlas a
llenar, El disolvente fresco fluye a contracorriente de las
canastas que suben del lado izquierdo. El extracto intermedio
se colecta en el fondo en lado izquierdo y se bombea a la parte.
superior derecha, en donde se atomiza sobre las canastas des-
cendentes. El flujo del lado derecho es en paralelo. El extracto
final se filtra para eliminar las particulas solidas. Un extractor
de este tipo sirve para procesar 405 ton/dia de soya. Consta de
38 canastas. cada una de las cuales tienen 6.5 bies de longitud,
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