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[bookmark: _GoBack]COLEGIO SAN JOSÉ                                                 QUÍMICA 3°                                    GUÍA 4               Nombre:
TEMA: MÁS SOBRE LOS ÁTOMOS

ACTIVIDAD N°1: Luego de leer el próximo texto, busque la imagen del experimento de Rutherford (en internet). Dibújelo
[image: ]
ACTIVIDAD N°2: a- ¿qué hubiera significado el hecho de que la mayoría de las partículas alfa no hubieran atravesado la lámina de oro?
b- ¿Por qué se supone que el núcleo es pequeño y con carga positiva?
c- ¿cuáles son las diferencias fundamentales que presenta con relación al modelo de Thomson?
d- ¿qué inconvenientes presenta este modelo con respecto a los electrones?
e- ¿Cuáles son los principales aportes de Rutherford al conocimiento de la estructura atómica?
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ACTIVIDAD N°3: Complete la siguiente tabla
	Partícula
	Símbolo
	Carga (C)
	Carga neta o relativa
	Masa (g)
	Masa relativa a la masa de un e-

	electrón
	
	
	
	
	

	protón
	
	
	
	
	

	neutrón
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ACTIVIDAD N° 4: a- Busque en internet sobre el modelo de Sommerfeld y dibuje el modelo que propuso. 
b- ¿Cuál es la diferencia esencial entre el modelo propuesto por Bohr y Sommerfeld?
Números importantes Los números que caracterizan a los átomos son el número atómico (Z) y el número de masa o másico(A). Con estos se representan los elementos    X Z A
· Los átomos de cada elemento presentan un determinado número de protones en su núcleo, número que le es propio y distintivo. Se denomina NÚMERO ATÓMICO (Z) a la cantidad de protones que tiene un átomo en su núcleo.
ACTIVIDAD N°5: Observa tu tabla periódica e informa el símbolo y el Z de: hidrogeno, carbono, calcio, nitrógeno, plomo.
· La masa de un átomo está concentrada en el núcleo formado por protones y neutrones, porque la masa de los electrones es tan pequeña que puede no tenerse en cuenta. El NÚMERO DE MASA O NÚMERO MÁSICO(A) es la suma del número de protones y neutrones que un átomo tiene en su núcleo.
ACTIVIDAD N°6: Observa tu tabla periódica e informa el A o sea el número másico de los elementos de la actividad 5.
En la Naturaleza, cada elemento se presenta como una mezcla de isótopos en diferentes proporciones. Por eso en la Tabla periódica aparece el A como un número con decimales, es la abundancia porcentual de los isótopos que presenta ese elemento en la Naturaleza. A nuestros fines prácticos, trabajaremos con el numero redondeado.
ACTIVIDAD N° 7: Si el número másico A es la suma de protones más neutrones, entonces podemos expresar:
          A =   Z  +   N   , siendo N= cantidad de neutrones.
Calcula la cantidad de neutrones de los elementos de la actividad 5.
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ACTIVIDAD N° 8: Explique brevemente la diferencia entre Isótopos e Isóbaros. 
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ACTIVIDAD N°9: ¡A Trabajar!
1-      [image: ] En base a esta información, indique: elemento, número atómico, número másico y cantidad de partículas elementales, protones, electrones y neutrones.
2- Un átomo de fósforo tiene 15 p+ y 16 n0. Indique el A y el Z, sin mirar la Tabla periódica.
3-Complete el siguiente texto referido a la estructura atómica:
Las partículas responsables de la masa atómica son los ……………….. y los………………..,que se encuentran ubicados en el ……………………. El número de protones es igual al de ……………..porque el átomo es eléctricamente neutro. Los átomos que tienen igual número atómico pero diferente número másico son……………………..
4- un átomo de potasio tiene Z=19 y A= 39. Indica el número de p+, e- y n0.
5- Dibuja la estructura según Bohr de un átomo de magnesio, cuyo Z=12 y A=24.
6- Un átomo tiene 14 n0 y su A=27, indica: el Z, el nombre del elemento, su símbolo y cuántos e- tiene.
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10- Señala en el ejercicio anterior si hay elementos que sean isóbaros.
11- Completa el siguiente cuadro:
	Nombre del elemento
	Símbolo
	A
	Z
	P+
	e-
	n0
	Distribución de e- en niveles de energía

	Sodio
	
	23
	11
	
	
	
	

	
	C
	
	
	
	
	
	

	Silicio
	
	
	14
	
	
	
	

	
	Ca
	
	
	20
	
	20
	

	
	
	
	
	
	
	18
	2-8-7

	
	
	32
	
	
	
	
	2-8-6

	
	Ag
	108
	
	
	47
	
	

	Aluminio 
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1.1.4 Modaelo planetario de bohr

Conel fin de dar solucién a las incosistencias que presentaba el modelo atémico
de Rutherford, el fisico danés Niels Bohr (figura 10) propuso, en 1913, que los
electrones deberfan moverse alrededor del niicleo a gran velocidad y siguiendo
Grbitas bien definidas (figura 11). Las implicaciones de este modelo se detallaran
‘mis adelante, cuando veamos el modelo atémico aceptado en la actualidad.

Figura 11.Modelo panc
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= Los itomos presentan un cierto niimero de érbitas posibles, denomi-
nadas estados estacionarios, en las que un electron pued girar sin
que ocurra emisién o absorcién de energia. En este estado, el étomo
es estable.
= Cuando un étomo absorbe o emite energia en forma de radiacién, los
electrones a su alrededor son promovidos de una érbita a otra. i un
electrin absorbe energia, pasa a una rbita mayor, alejindose del ni-
cleo. Al emitir luego esta energia, desciende a un estado menor, mis
cerca del nicleo (figura 22). Lo cantidad de energia neccsaria para pasar
de un nivel a otro estd cuantizada, segin la ecuacion propuesta por
Planck. De esta manera, el colapso at6mico que se desprendia del mo-
delo de Rutherford no era posible bajo estos muevos supuestos, pues, un
electrén no puede descender mis allé de un nivel de energia minimo.
Estos postulados fueron planteados por Bohr en reacién con el dtomo de:
hidrégeno, el ms sencillo que se conoce. Sin embargo, el andlisis de los
espectros de emision de ofros itomos mostraba estructuras internas mis
complejas, que no eran explicadas satisfactoriamente por este modelo.
‘Ademis, tampoco era claro por qué eran posibles solo ciertas érbitas y
por qué habia discrepancias tan grandes entre las orbitas de diferentes
dtomos.

2.3 El modelo de Sommerfeld

‘Algunos aftos después, espectroscopios mis sensibles, permitieron ob-
servar que algunas de las lineas que formaban los espectros de emision
estaban en realidad compuestas de varias lineas mis finas, lo cual hizo
pensar que exitian estados energéticos intermedios, entre los orbitales
propuestos por Bohr.

Arnold Sommerfeld (1868-1951), fisico alemin, propuso en 1916, una
ligera modificacién al modelo de Bohr, segin la cual, existian érbitas
elipticas, ademis de circulares, permitiendo la existencia de niveles y
subniveles de energia (figura 23).
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1.2.3 Is6topos.

Son tomos de un mismo clemento, cuyos micleos
tencn cl mismo nimero de protoncs (nimero stomico
2. pero dificeen en el mimero de neuteones (mimern
demasa A) Muchos clementos presentan sdtopos, por
ciemplocl axigen n estado matural e una mezch de
isttopos, en la cusl, el 99,8% corresponde  tomos
con A= 16 (Z.= 8y N = 8),c10,037% poseen A = 17

se representa escribiendo ¢l simbolo del clemento y.
colocando allado izquierdo, el nimero de masa (A) del
isétopo com un suprsindice y ¢l nimero atémico (2)
como un subindice. Veamos algunos ejemplos:

= Atomo de oxigeno (16,17 18) 50 70 0
= Atomo de carbono (12, 13y 14) 5C 5C HC

Otra forma muy comin de referirse alos isétopos de.
un clemento cssimplemente seaalando el nimero mi-
sico a continuacién del simbolo o l nombre completo
del clemento. Por cjemplo, oxigeno-17, carbono-14,
uranio-235 o loro-35.

1.2.4 Isobaros

Existen tomos de clementos diferentes, con carac-
eristica propias, que poscen isétopos con ¢l mismo
imero de masa (A). A estos lementos sc les da cl
ombee de isdbarosy son comunes en clementos ra-
discivo. Cormo cmplo podemnos nombrar. clcio
argon, hierro y cobalto, estaio y telurio.

Ca fAr Fe.ICo ‘0, e
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Completa el siguiente cuadr
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Hallar el niimero de electrones, protones y neu-

trones en los is6topos de los siguientes elemen-
tos:
a) ke b)2U

) Como Z = 36, se tienen 36 protones y 36 elec-
trones. A, niimero de masa, es igual a 84y como.
A =N +Z,entonces,N = A — Z remplazando
tenemos que N = 84 — 36 y N = 48,

b) De la misma forma como resolvimos el punto
anterior: Z = 92, A = 238, por lo tanto,
N =238 — 92 = 146, de donde concluimos que

el uranio tiene 146 neutrones, 92 protones y 92
electrones





image7.png
35¢
Ba




image8.png
9.

‘Teniendo en cuenta la siguiente estructura, indica A, Z, nombre y simbolo.
Dibuja la estructura segiin Bohr para los siguientes elementos:

B4 16 40, _ 8,
19K - 2He - g0 - jgAr - 35Br

Observa atentamente las siguientes notaciones y recuadra aquellas que corresponden a is6topos.

WAr ] bl b s wCa wel s

15 7 1

K

o
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A principios del siglo XX, Ernest Rutherford (1871-1937)
realizg un experimento cuyos resultados fucron inquictantes.
Observ que cuando un haz de particulas alfs, emitidas por
el polonio, uno delos clementos radictivos, golpeaba contra
‘una lmina de oro (fgura 8),algunas de las particulasinci-
dentes rebotaban, hast cl punto de inverir completamente:
I dirccidn de s trayctoria Esto era tan increible como

al disparar una bala contra una hoa de papel, st rebotara.

Con el fin de dar una explcacién a este hecho, Rutherford
propuso, en 1911, la existencia del nicleo atémico (igura ),

el 99.95% de la masa atémica. B micio debia sr postivo,
puesto que las partculas alf, también positivas,eran recha-
2adas al chocar contra los nicleos de los dtomos del metal.
También establecid que los clectrones debian mantenerse cn
constante movimiento en torno al nicleo, aunquea una certa
distancia, con lo cualgran parte del volumen del dtomo seria
espacio vacio. AL igual que Thomson, Rutherford considerd
que la carga negativa de los clectrones debis contrarrestar la
carga positiva del nicleo, para dar lugar a un dtomo neutro.
1.133 Inconsistencias del modelo

Si bien, numerosos fucran los descubrimientosy fendmenos
‘observados que permiteron comprobar a cxistencia del -
cleo stémico y difucidar s constitucion, el modelo propucsto
‘por Rutherford tenia ciertas inconsistenciss. De acerdo con
Ia fsica clisica, toda particula acelerada, como es el caso de-
un lectron girando alededor del nicleo de un dtomo, emite
cnergia, en Is forma de radiaciones clectromagnéticas. En
consecuencia, el electzon deberia perder energia continua-
mente, hasta erminar precipitdndose sobre ¢l micleo, dando.
lugar 3 un colapso stémico. Teniendo en cuenta que csto
o sucede, algo estaba fallando en el modelo propuesto por
Rutherford.
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1.1.3.4 Descubrimiento del neutron

Desde 1920, Rutherford habfa supuesto la existencia e una tercera particula suba-
témica, que debia ser neutra, pues muchos elementos poseian una masa superior a
1o esperado si sus niicleos solo estuvieran conformados por protones. Sin embargo,
Se tuvo que esperar hasta 1932 para comprobar experimentalmente la existencia de
estas particulas.

El descubrimiento se atribuye a James Chadwick, quien observé que al bombardear
‘placas de berilio con particulas alfa, estas placas emitian unas particulas, que a su vez
se hacian chocar contra un blogue de parafina, ocasionando un desprendimiento de
protones en este. Este hecho hacia pensar que su masa deba ser similar a la de los
protones. Ademis, estas particulas no se desviaban por la presencia de campos eléc-
tricos, luego debian ser neutras, por lo que se las llamé neutrones.

Actualmente se calcula que la masa de un neutrén es 1,675 + 10 gramos.

Estos descubrimientos llevaron a describir al tomo como la unidad estructural de
Ia materia, formada por tres subparticulas bsicas: protones, neutrones y electrones.

1.1.3.5 Otras particulas subatomicas

Con el descubrimiento el neutrén se pens que la estructura de los dtomos habia
sido dilucidada en su mayor parte. Sin embargo, a historia apenas comenzaba. En
1932, Carl David Anderson (1905-1991) descubri6 el positrén, con lo cual abrid
las puertas a todo un panorama de nuevas particulas (mis de 200 diferentes), que si
bien forman parte de la materia ordinaria, se producen y desaparecen durante algunas
reacciones que tienen lugar en condiciones muy especiales, obtenidas en laboratorios.
especializados y frecuentemente con una vida efimera.

Enla tabla, que se muestra a continuacin, se resumen algunas de las propiedades de
1as tres particulas subatémicas principales.
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