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                         COLEGIO SAN JOSE       GUÍA N°3          QUÍMICA 3°                    PROF. SILVIA DIEZ	
				Tema: Átomos
ACTIVIDAD 1: Explica con tus palabras, que entiendes por átomo. Dibuja según lo imaginas.
Lee los siguientes artículos y ve resolviendo las actividades propuestas.
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ACTIVIDAD 2: a- ¿quién o quiénes fueron los primeros en usar la palabra átomos? En qué época.
b- ¿qué significa la palabra átomo? ¿Qué opinas sobre eso? 
c- dibuja el interior de un átomo según los griegos y cómo te lo imaginas tú
[image: ]
ACTIVIDAD 3: a- ¿En qué se basó la nueva Teoría atómica de Dalton, cuando?
b- ¿cuáles son los postulados de Dalton?
c- ¿qué opinas sobre la construcción del conocimiento científico?
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ACTIVIDAD 4: a- Probaste frotar una regla y acercarla a pedacitos de papel, qué sucede. Porque.
b- Qué experiencias de la vida cotidiana, están relacionados con fenómenos eléctricos. 
c- cuantos tipos de cargas eléctricas conoces, cuáles.
[bookmark: _GoBack]El himan con el metal
La frotación entre la ropa y un globo
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ACTIVIDAD 5:  completa el cuadro
	Partícula
	carga
	Masa
	Signo de carga
	Científico/ año

	electrones
	Negativa 
	9,11 ∙ 10, 28g
	
	

	protones
	Positiva
	1,673 ∙10, 24 g
	
	Eugen Goldstein (1850-1930)


ACTIVIDAD 6: a- a qué se refiere los dos últimos renglones del texto anterior.
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ACTIVIDAD 7: a- dibuja un átomo según J Thomson. 
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b- Qué significa que el átomo sea una entidad neutra?
Significa que las cargas positivas y negativas eran iguales 
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ACTIVIDAD 7: Responde según el texto anterior.
a- ¿Qué es la Radiactividad?
La radioactividad es la propiedad que poseen los átomos de algunos elementos de radiaciones 
b- Qué aportes hicieron Becquerel y Marie y Pierre Curie.
Bequerel descubrió que los minerales de uranio eran capaces de velar una placa fotográfica en ausencia de luz completa 
Marie y Pierre Curie retomaron las observaciones hechas por Bequerel, comprobando que todos los minerales de uranio tenían capacidad de emitir radiaciones 
c- Complete la siguiente tabla
	Radiaciones
	alfa
	Beta
	gama

	Carga eléctrica
	
	
	

	velocidad
	
	
	

	Poder de penetración
	
	
	

	masa
	
	
	



d- Resuelve el siguiente crucigrama
[image: ] C    U     R           E
P     O     S     I      T            V     A
 P   O     S             T      I     V     A
P    O    S     I       T            O    N    E     S

ACTIVIDAD 8: Considere las siguientes afirmaciones, indique V o F. Corrija en caso de falsedad.
a- El modelo de Thomson supone que el átomo es positivo. (F) supone que las cargas positivas y negativas son iguales
b- El protón tiene una masa 1840 veces más grande que el electrón. (V)
c- Los rayos canales están constituidos por partículas positivas.(V)
d- Los rayos catódicos están constituidos por partículas materiales. (V)
e- Los rayos catódicos se producen en tubos de descarga a alta presión. (F) los rayos catódicos se producen cuando se desprenden electrones de un gas "enrarecido"
f- El electrón tiene carga positiva. (F) el electrón tiene carga negativa 
g- El ánodo es el electrodo con carga negativa.
ACTIVIDAD 9:  Seleccione uno de los siguientes temas relacionados con la RADIACTIVIDAD. Para investigar y exponer.
Centrales nucleares en Argentina – Radiactividad en medicina – Bombas nucleares- Accidentes nucleares- Datación arqueológica- Radiación en alimentos- Otras aplicaciones de radiactividad
BOMBAS NUCLEARES
Están hechas de munición fabricada a partir del aprovechamiento del uranio empobrecido resultante del enriquecimiento de uranio para los usos civiles de la energía nuclear.
Las armas nucleares funcionan combinando explosivos químicos, fisión nuclear y fusión nuclear. Los explosivos comprimen el material nuclear causando fisión. La fisión libera cantidades masivas de energía en forma de rayos X, creando las altas temperaturas y la presión que se necesitan para desencadenar las reacciones de fusión.
se exponen a temperaturas y presiones extremadamente altas, algunos núcleos ligeros se pueden fusionar para formar núcleos más pesados, liberando energía durante el proceso.
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Combustible nuclear
Aunque se pueden fisionar varios elementos, solamente unos cuantos son usadas en armas nucleares. Los más comunes son los de isótopos uranio-235 y plutonio-239 (recordatorio: los isótopos son átomos del mismo elemento que difieren solamente en su número de neutrones)

¿Quién tiene armas nucleares?
Los Estados Unidos fue el primer país que desarrolló armas nucleares, detonando el primer dispositivo de fisión en 1945. Siete años después, los Estados Unidos probó exitosamente la primera bomba de hidrógeno durante la Operación Hiedra. El físico Richard Garwin ayudó a construir ese dispositivo y hoy día sirve en la junta directiva de la Union of Concerned Scientists. Para el 2018, Estados Unidos ya tenía un estimado de 6.550 ojivas nucleares, incluyendo armas retiradas
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1.1.2 Modelo atémico de Thomson

1.1.2.1 Antecedentes

= Naturaleza eléctrica de la materia

Desde tiempos remotos habian sido observados fenémenos eléctricos
relacionados con la materia. Tales de Mileto observé que al frotar un
trozo de dmbar, este podia atraer pequefias particulas. Siglos después
Gilbert comprob6 que por frotamiento muchas sustancias adquirian
electricidad. Sin embargo, fue solo hacia mediados del siglo XIX que
estas observaciones fueron planteadas formalmente, gracias a los ex-
perimentos sobre la electrolisis que realiz6 Faraday, hacia 1833 y que le
permitieron descubrir la relaci6n entre electricidad y materia
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de experimentos alrededor de un dispositivo llamado tubo de
rayos catédicos (figura 3), que consiste en un tubo de vidrio

provisto de dos electrodos, herméticamente soldados en los ex-
tremos de este y a través de los cuales se hace pasar una coriente
eléctrica. En 1879, el fisico inglés William Crookes, observé
quesi se creaba vacio dentro del tubo, retirando el aire presente
en su interior, aparecia un resplandor, originado en el electrodo
negativo o citodo y que se dirigia hacia el electrodo positivo o
dnodo, por lo que Crookes concluyo que debia tratarse de haces
cargados negativamente, que luego fueron bautizados como
rayos catédicos. Posteriormente, J. Thomson estableci, en
1895, que dichos rayos eran en realidad particulas, mucho mis

pequefias que el dtomo de hidrgeno y con carga negativa, que
recibieron el nombre de electrones. En la actualidad se ha esta-

blecido que la carga de un electrén es 1,602 - 10" culombios
¥ que posee una masa de 9,11+ 102 g

# Descubrimiento del protén

Porla misma época, Eugen Goldstein (1850-1930), realiz6 algu-
nas modificaciones al disefio inicial del tubo de rayos catodicos
(figura 4). El nuevo dispositivo tenia el cétodo perforado y el
tubo, en lugar de vacio, contenia diferentes gases. Observd que
detris del citodo se producia otro tipo de resplandor, prove-
niente del dnodo, por lo que dedujo que los nuevos rayos po-
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Figura 8. Tubo de rayescatslcos modicado por Gasten

sefan carga positiva. Posteriormente fueron bautizados como protones y
se determind que su carga era de igual magnitud que la de un electrén,
es decir, +1,602 - 10~ culombios, mientras que su masa tenfa un valor

cercanoa 1,673 - 10 2 g,

Estos descubrimientos contradecian la creencia de que el dtomo era
indivisible, por lo que fue necesario concebir un nuevo modelo atémico.
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1.1.2.2 El nuevo modelo

En 1904, Joseph Thomson (1856-1940) propuso un modelo en el cual
la parte positiva del dtomo se hallaba distribuida uniformemente por
todo el volumen de este, mientras los electrones se hallaban inmersos en
esta matriz de protones, como las pasas en un pudin (figura 5). Ademis,
planteaba que la cantidad de cargas positivas y negativas presentes eran
iguales, con lo cual el itomo era esencialmente una entidad neutra.

Investiga sobre Ias aplicacones
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Figura 5. Modelo atémico de Thomson.

1.1.3 Modelo de Rutherford

1.1.3.1 Antecedentes
Descubrimiento de la radiactividad
La primera evidencia de este fendmeno data de 1896 y la debemos a las
experiencias de Henri Becquerel (1852-1908). Este cientifico descubri
que los minerales de uranio eran capaces de velar una placa fotogrifica
en ausencia de luz externa, por lo cual concluy6 que poseian la propiedad.
de emitir radiaciones de forma espontinea.

Posteriormente, los esposos Pierre (1859-1906) y Marie Curie (1867-
1934), retomaron las observaciones hechas por Becquerel, comprobando
que todos los minerales e uranio tenian la capacidad de emiti radia-
ciones. Ademds aislaron otros dos elementos con idénticas propiedades:
el polonio y el radio (figura 6).

La radiactividad se define como la propiedad que poscen los dtomos de
algunos elementos de emitir radiaciones. Debido a que las radiaciones
son particulas subatdmicas, los elementos radiactivos se transforman
en otros elementos, pues la constitucién intima de sus étomos cambia.
Estas radiaciones pueden ser e cuatro tipos distintos:

Rayosalfa (a): son particulas formadas por dos protones y dos neutro-
nes, por lo que poseen una carga positiva, igual a dos veces la carga de
un protén. Debido a que la masa y el volumen de las particulas alfa son
relativamente elevados, estas radiaciones viajan a una velocidad baja, y
tienen un poder de penetracion igualmente bajo.

Rayosbeta™ (B°): se trata de haces de electrones, 7.000 veces més peque-
fios que las particulas alfa y que viajan a una velocidad cercana a la dela
luz, por lo que poseen un poder de penetracion medio.
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Rayosbeta’ (B"): son haces de particulas similares a los electrones, pero
con carga positiva, denominadas positrones. Tienen las mismas propie-
dades que las particulas B, en cuanto a masa, velocidad y capacidad de
penetracién. Dado que son antagonistas de los electrones, cuando un
electrén y un positrén se chocan, se aniquilan mutuamente, convirtién-
dose en energia electromagnética.

Rayos gamma (y): estos rayos son radiaciones electromagnéticas, con
un contenido energético muy superior al de la luz visible, por lo que no
poseen masa y tienen una gran capacidad de penetracién (figura 7).
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Figura 1. Demécrito es considerado como.
unodelos pades del atomismo.

d0MO:
conceptos basicos

Desde el siglo V a. de C. la humanidad ha escuchado hablar de dtomos,
coma las particulas fundamentales de la maeria. Sin embargo, debido a
quelos itomos son tan pequefios, no es posible verlos a simple vista, por
esta razén, se han propuesto varios modelos y teorias acerca de cémo son
estas particulas fundamentales. Veamos.

1.1 El 4tomo a través del tiempo

Los griegos fueron quienes por primera vez se preocuparon por indagar
sabre la constituci6n intima de la materia, aunque desde una perspecti-
va puramente tedrica, pues no crefan en la importancia de la experimen-
tacién. Cerca del afio 450 a. de C., Leucipo y su discipulo, Demécrito
(figura 1), propusieron que la materia estaba constituida por pequenas
particulas a las que llamaron dtomos, palabra que significa indivisible.
Los postulados del atomismo griego establecian que:

# Los dtomos son slidos.

= Entre los dtomos slo existe el vacio.
= Los dtomos son indivisibles y eternos.
]

Los dtomos de diferentes cuerpos difieren entre si por su forma, ta-
maiio y distribucion espacial.

= Las propiedades de la materia varfan segin el tipo de itomos y como
estén agrupados.
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1.1.1 Teoria atomica de Dalton

En 1805 el inglés John Dalton (1766-1844), publicé la obra Nuevo sis-
tema de la filosofia quimica, en la cual rescataba las ideas propuestas por
Demdcrito y Leucipo dos mil afios atrés. La razn que impulsé a Dalton
(figura 2) a proponer una nueva teoria atémica fue la bisqueda de una
explicacion a las leyes quimicas que se habian deducido empiricamente
hasta el momento, como la ley de la conservacién y la ley de las propor-
ciones definidas.

La teoria atomica e Dalton comprendia los siguientes postulados:

= La materia esta constituida por dtomos, particulas indivisibles e in-
destructibles.

= Los tomos que componen una sustancia elemental son semejantes
entre si, en cuanto a masa, tamaiio y cualquier otra caracteristica, y
difieren de aquellos que componen otros elementos.

= Los dtomos se combinan para formar entidades compuestas. En esta
combinacién los étomos de cada uno de los elementos involucra-
dos estin presentes siguiendo proporciones definidas y enteras. Asi
mismo, dos o mas elementos pueden unirse en diferentes proporcio-
nes para formar diferentes compuestos.
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