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OBJETIVOS

• IDENTIFICAR LOS EQUILIBRIOS QUE INTERVIENEN EN LA OPERACIÓN.

• CONOCER LAS VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL SISTEMA DE EQUILIBRIO.

• IDENTIFICAR LA ZONA DE APLICACIÓN DE LA OPERACIÓN.

• ANALIZAR LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES Y PARÁMETROS EN LA OPTIMIZACIÓN DE LA 

OPERACIÓN.

• CONOCER LOS EQUIPOS USADOS .

• DIMENSIONAR EQUIPOS.
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ENCUENTRO I
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CONTENIDOS

• DEFINICIÓN.

• TIPO DE OPERACIÓN.

• APLICACIONES. INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA, PRESIÓN Y CONCENTRACIÓN EN EL 

EQUILIBRIO LÍQUIDO – VAPOR.

• RELACIÓN DE EQUILIBRIO.

• VOLATILIDAD RELATIVA. 

• DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO. 

• SISTEMAS IDEALES Y REALES. 

• DESTILACIÓN FLASH.

• RECTIFICACIÓN Y AGOTAMIENTO.

• DESTILACIÓN BATCH.

• DESTILACIONES ESPECIALESEsp. Ing. Luciano Doncel 5



APLICACIONES
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VOLATILIDADES Y RELACIÓN DE 
EQUILIBRIO
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REGIÓN DE VAPOR

REGIÓN DE LÍQUIDO

PUNTO DE BURBUJA

PUNTO DE ROCIO
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REGIÓN DE LÍQUIDO

REGIÓN DE VAPOR

PUNTO DE BURBUJA

PUNTO DE ROCIO
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• 𝐾𝑖 =
𝑦𝑖

𝑥𝑖

• 𝐾𝑗 =
𝑦𝑗

𝑥𝑗

• VOLATILIDAD RELATIVA

• ∝𝑖,𝑗=
𝐾𝑖

𝐾𝑗

• ∝𝑖,𝑗=
𝑦𝑖𝑥𝑗

𝑥𝑖𝑦𝑗

• ∝𝑖,𝑗> 1
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𝐾𝑖 =
𝑓𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑡𝑒 𝑖 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑓𝑎𝑠𝑒 𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟

𝑓𝑟𝑎𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑖 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑓𝑎𝑠𝑒 𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑎



PARA DOS COMPONENTES Y VOLATILIDAD RELATIVA 
CONSTANTE

Esp. Ing. Luciano Doncel 31

∝1;2 =
𝐾1

𝐾2
=

 𝑦1 × (1 − 𝑥1

 𝑥1 × (1 − 𝑦1

𝑦1 =
∝1,2 𝑥1

1 + ∝1,2 −1 𝑥1



CONSIDERANDO UN COMPORTAMIENTO IDEAL
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𝑝𝑖 = 𝑥𝑖𝑃º𝑖

𝑝𝑖 = 𝑦𝑖𝑃

𝑥𝑖 =
𝑝𝑖

𝑃º𝑖

𝑦𝑖 =
𝑝𝑖

𝑃

𝐾𝑖 =
𝑦𝑖

𝑥𝑖

𝐾𝑖 =
𝑃º𝑖
𝑃
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Una mezcla equimolar de benceno y tolueno se 

evapora a una temperatura de 90°C ¿Cuáles son las 

presiones de comienzo y finalización del proceso de 

vaporización?
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Punto de rocio 0,76 atm
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Punto de burbuja 0,946 atm
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Una mezcla equimolar de benceno y tolueno se evapora a una 

presión de 760 mmHg ¿Cuales son las temperaturas de comienzo 

y fin de la vaporización?
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FORMULA A B C Tmin Tmax

benzene C6H6 6,90565 1211,033 220,79 -16 104

toluene C7H8 6,95464 1344,8 219,482 6 136

°C K

Temperatura: 92,112 365,262 log10 Pvap  =  A  -  [B / (T °C +  C)] mmHg

PV BEN= 1084,73384 XBEN= 0,5 0,5 yBEN= 0,714 P BEN= 542,367

PV TOL= 435,278706 XTOL= 0,5 0,5 yTOL= 0,286 P TOL= 217,639

1 1,000

P= 760

PC= 760,01
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CÁLCULO DEL PUNTO DE ROCÍO Y DE BURBUJA SISTEMAS 

MULTICOMPONENTES:
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𝑖=1

𝑛

𝑥𝑖 =  

𝑖=1

𝑛
𝑦𝑖

𝐾𝑖𝑖

= 1  

𝑖=1

𝑛

𝑦𝑖 =  

𝑖=1

𝑛

𝐾𝑖𝑥𝑖 = 1



EQUILIBRIO LÍQUIDO VAPOR EN 
SISTEMAS SEMI IDEALES
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𝑲𝒊 =
𝒚𝒊

𝒙𝒊
=

𝜸𝒊
𝑳𝒇𝒊;𝑳

𝟎

∅𝒊
𝑽𝑷

𝛾𝑖
𝐿 = 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑑𝑎𝑑

𝑓𝑖
𝐿 = 𝑓𝑢𝑔𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑜𝑒𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎

∅𝑖
𝐿 = 𝑓𝑢𝑔𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑

𝑓𝑖
𝐿 → 𝑃𝑉𝑖 𝑎 𝑏𝑎𝑗𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠

𝐾𝑖 =
𝑃𝑉𝑖

𝑃
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CONDICIONES QUE SEPARAN DE LA IDEALIDAD
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CONDICIONES QUE SEPARAN DE LA IDEALIDAD
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FIN ENCUENTRO I
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