COLEGIO SAN BERNARDO
Secundario Bdsico y Orientado
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1 .
i EJE 3: LA QUIMICA Y SU LENGUAJE PROPIO |

I Soluciones: caracteristicas de una solucién. Soluto y solvente concentracion de soluciones, diluciones
| saturadas, sobresaturadas. Concepto de pH, acidos y bases. Indicadores. Compuestos quimicos 1
- orgéanicos e inorganicos, caracteristicas. Relacion con la riqueza de los minerales de la provincia. :

¢CMO SE CLASIFICA LA MATERIA?

La materia se puede clasificar con base en su composicion como sustancia pura o mezcla.

~

atars J

Sustancias

Busas Mezclas

1
| = |
|
l l [ 1
Elementos Compuestos J
Homogéneas J Heterogéneas

Shetanc) Es una sustancia pura imposible de descomponer mediante
sl el Elemento | méfodos quimicos ordinarios, en dos o més sustancias por

» Puede ser un elemento o compuesto y cualquier parte . ‘
de ella posee caracteristicas similares, definidas y ejemplo: el hidrogena (H), o oxigeno (O), el cobre (Cu).
constantes, podriamos decir que una sustancia es pura

cuando se encuentra compuesta en su totalidad por ella ; : ; :
y no contiene cantidades de otras sustancias, ejemplo Sustancia pura posile de descomponer, mediante metodos

seria la sacarosa, el agua, el oro etc. Compuesto | quimicos ordinarios, en dos{ 0 mas sustancias. Ejemplos: agua
(H0), sal (NaCl), acido sulfirico (H,S0,).

Mezcla Esta formada por dos o mas sustancias puras, no se pueden

Mezcla , distinguir las fases que Ia forman, por ejemplo, un refresco, la
homogenea | oy cién salina, etc,

* Esta constituida por dos o mads sustancias puras, cada

una mantiene su identidad y propiedades especificas Mezcla Consta de dos o mas porciones o fases fisicamente distintas.
heterogénea | Se pueden distinguir a simple vista, por ejemplo, el agua con
el aceite, agua y arena, etc.

No es uniforme en su composicion ni en sus propiedades.
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Aplicalo aprendido

1-Instrucciones: identifica y clasifica las siguientes palabras y completa la tabla.
En tu cuaderno realiza una tabla semejante, mira tu entorno y encuentra elementos, compuestos y mezclas.

Aluminio, palomitas de maiz, agua de limon, sal de mesa, cobre, sodio, leche con
cereal, madera, papel, gasolina, aire, agua, aceite con agua, refresco, mercurio,
solucion salina

Mezcla Mezcla
homogénea heterogénea

Elemento Compuesto

2- Marca con una cruz (X) aquellos sistemas que sean SOLUCIONES:

a- agua de mar filtrada ( sin ningun tipo de soélidos en suspensién) ()
b- soda ()

c- agua con gotas de vinagre ()

d- aceite ()

e- hierro ()

f- madera ()

g- bronce ()

h- jugo de naranja diluido en agua ()

i- ceramica ()

j- agua mineral ()

Bien.... Ya hemos visto la diferencia entre SOLUCION Y SUSTANCIA PURA.
Y también hemos comprobado que toda SOLUCION tiene como minimo DOS COMPONENTES.

Los componentes de una SOLUCION reciben una denominacién especial, a uno de ellos se lo llama
SOLUTO y al otro se lo denomina SOLVENTE o DISOLVENTE.

éCual es el SOLUTO? Es aquel componente que se encuentra en menor proporcion dentro de la
SOLUCION.

éCual es el SOLVENTE? Es el componente que se encuentra en mayor proporcion en la
SOLUCION.

En otras palabras el SOLUTO es el componente que SE DISUELVE en el SOLVENTE; y
SOLVENTE o DISOLVENTE es el componente QUE DISUELVE al SOLUTO.

Por lo tanto:

SOLUTO + SOLVENTE = SOLUCION
B + -
= o2 -
agn —

SAL AGUA AGUA SALADA
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3- En las soluciones del ejercicio N° 2, indica cudl es el SOLUTO y cual el DISOLVENTE de cada una
de las soluciones que se mencionan.

Nos queda ahora, analizar y profundizar un poco sobre las SUSTANCIAS PURAS, de las cuales solo
hemos visto que son SISTEMAS HOMOGENEOS, es decir que poseen UNA SOLA FASE y UN SOLO
COMPONENTE

Las SUSTANCIAS PURAS son muy numerosas y variadas, por lo tanto y como hemos visto desde el
comienzo de éstos trabajos, debido e a esa gran cantidad y variedad necesitan y de hecho tienen una
clasificacion.

éCOMO SE CLASIFICAN LAS SUSTANCIAS PURAS? Lo veremos en el siguiente cuadro

Sustancias

l/ I organicas

Saegdan existan o no en los seres vivos

\; Sustancias
inorganicas

SUSTANCIAS
PURAS

Sustancias
simples

Segun la composicion de sus moléeculas

\ Sustancias
compuestas

éQué significa cada una de éstas clases de SUSTANCIAS PURAS? éCoOmo se pueden

o

'I:' |':'|l
/SUETANCIAE ORGAWNLCAS \

Son aquellas en su nvayoria _ _ 'y, ™
que forman parte de los seres SUSTANCIAS IN ORGANICAS
vivos y cuyas moléculas estan Son aquellas que en general no
constituidas forman parte de los seres vivos
fundamentalmente por y cuyas moléculas estan

atomos de carbono (C), constituidas por diversos
hidrégeno (H) y en menor atomos.

cantidad oxigeno (0), Y,

nitrogeno (N) y fosforo (P). )

identificar cada tipo?

7 rs
SUSTANCIAS SIM PLET’:'F SUSTANCIAS CDMPI}E?;TAE
son aquellas formadas por un son aquellas formadas por
solo tipo de atomo. diferentes tipos de atomos.

Veamos algunos ejemplos de cada una de éstas clases de SUSTANCIAS PURAS.

- La hemoglobina (proteina que forma parte de la sangre) es una sustancia organica.

- El carbonato de calcio (sustancia que forma las tizas) es una sustancia inorganica.

- El agua (H20), cuyas moléculas estan formadas por atomos de hidrégeno (H) y de oxigeno (O), es
una sustancia compuesta.
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- El ozono (03), cuyas moléculas estan constituidas por tres atomos de oxigeno (O), es una sustancia

simple
SOLUCIONES

Cuando tratamos el tema de SISTEMAS MATERIALES, vimos que dentro de los SISTEMAS
HOMOGENEOS habia dos categorias de sistemas: las SUSTANCIAS PURAS y las SOLUCIONES.

Recordemos lo que era una SOLUCION

SOLUCION ES UN SISTEMA HOMOGENEO (UNA SOLA FASE)

FORMADO POR DOS O MAS COMPONENTES.

Toda SOLUCION tiene como minimo dos componentes que se denominan SOLUTO y SOLVENTE o
DISOLVENTE

SOLUTO es el SOLVENTE es
componente el
que se componente

encuentra en que se
menor encuentra en
proporcion. mayor
proporcidn.

Actividad 1

1- Dados los siguientes SISTEMAS MATERIALES, seiiala con una “'S"” los que consideres
que son SOLUCIONES:
a- alcohol con gotas de tinta roja ()
b- lavandina ()
c- arena con piedras ()
d- agua mineral ()
e- aceite y vinagre ()
f- agua azucarada ()
g- un trozo de plomo ()
h- una sopa con fideos ()
i- un té azucarado ()
j- nafta y agua ()

2-¢iCual es el SOLUTO y cual el SOLVENTE de cada una de las SOLUCIONES que marcaste en el
ejercicio anterior?

éTodos los solutos se disuelven de igual manera?

La respuesta a ésta pregunta es que NO, cada soluto tiene una propiedad que se denomina
SOLUBILIDAD que indica que cantidad del mismo se puede disolver en una determinada cantidad de
SOLVENTE, a una cierta temperatura.

Por ejemplo la sal de mesa (NaCl cloruro de sodio) tiene una SOLUBILIDAD de 36 g/100 g de agua a
una temperatura de 20°C. Esto significa que a 20°C se pueden disolver completamente 36 gramos de
sal en 100 gramos de agua (100 cmz de agua)

3-Pensa, respondé y si lo consideras conveniente comprobalo experimentalmente:

- ¢En qué caso es mas facil disolver un poco de azlcar: en un café frio o en un café caliente?
- ¢Cuando hace mas espuma un jabdén: con agua caliente o con agua fria?
- ¢Por qué para hacer unos buenos mates es mejor utilizar agua caliente y no agua fria?
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La SOLUBILIDAD es una propiedad que depende de la temperatura, en general el valor de la
solubilidad aumenta con la temperatura, es decir que a mayor temperatura mayor cantidad de soluto
es la que se disuelve.

4- Resolvé los siguientes problemas aplicando el concepto de SOLUBILIDAD:
a- Si la solubilidad de una determinada sal XX a 25°C es de 42g/100 g de agua,

calcula:

- ¢Cuantos gramos de sal XX se pueden disolver completamente en 450 gramos de agua?

- ¢Cuantos gramos de agua se necesitan para disolver en forma completa 120 gramos de sal XX?
¢Cuantos gramos de solucién se formaran en éste caso?

b- Sabiendo que la solubilidad de la sal de mesa es de 36 g/100g de agua a 20°C, se desea saber:

- ¢Es posible disolver 70 gramos de sal en 150 gramos de agua?
- ¢Cuantos gramos de solucién se pueden obtener si se dispone de 95 gramos de sal?
- ¢Es posible disolver completamente 10 gramos de sal en 50 gramos de agua?

Actividades P
(-~
_ nll_ R A L
[0 Imaginemos por un momento que vamos a A A ALTTAT
preparar tres jarras de jugo de naranjas para P os
compartir con nuestros amigos. Finde 1 litro
A
Para ello vamos utilizar los sobrecitos de jugo en polvo ﬂ%%
de marca "NARANJIN” o]
Y procederemos de la siguiente manera:
Jarra N71 Jarra N*2 Jarra N°3
1 litro de agua 1 litro de agua 1 litro de agua
V3 sobre de jugo s sobre de jugo 1 sobre de jugo
1 I.I _-'_i:i r_l.I 4 .-ﬁﬁ":
i 'I' '

1-Teniendo en cuenta las SOLUCIONES que supuestamente hemos preparado, respondé:

a- ¢Todas las soluciones son iguales? Si-No
b- éQué tienen en comun las tres soluciones?
c- ¢Qué tienen de diferentes las tres soluciones?

(] Evidentemente al responder y al analizar el ejemplo anterior, podras comprobar que existen distintos
tipos de soluciones y que como en éste caso, esa clasificaciéon depende de la concentracion, es decir de
la cantidad de soluto que contenga una determinada cantidad de solucion.

(] Por lo tanto y teniendo en cuenta éste criterio, las soluciones se pueden clasificar de la siguiente
manera:

% SOLUCIONES DILUIDAS: son las que contienen una baja cantidad de soluto disuelta (jarra
N°1)

< SOLUCIONES CONCENTRADAS: son aquellas que contienen una cantidad mas elevada de
soluto, pero sin llegar al limite maximo (jarra N°2)

% SOLUCIONES SATURADAS: son aquellas que contienen la cantidad maxima de soluto que se
puede disolver (jarra N°3)
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2- Sabiendo que 30 gramos de nitrato de potasio se disuelven completamente en 100 gramos de
agua, averigua:

a- ¢ es posible disolver 145 gramos de ésta sal en 350 gramos de agua?

b- si se disuelven 5 gramos de sal en 150 gramos de agua équé tipo de solucidn se obtiene:
concentrada, diluida o saturada?

c- ¢ cuantos gramos de solucion saturada se pueden obtener a partir de 1500 gramos de agua?

3- Una sal ZZ tiene una solubilidad de 45 gramos en 100 gramos de agua, con ella se han
preparado varias soluciones. Indica cuédles de dichas soluciones son saturadas, cuales son
diluidas y cuales son concentradas:

Solucidén A: contiene 30 gramos de ZZ en 800 gramos de agua
Solucion B: contiene 180 gramos de ZZ en 400 gramos de agua
Solucién C: contiene 4,5 gramos de ZZ en 10 gramos de agua
Solucion D: contiene 42 gramos de ZZ en 105 gramos de agua
Solucién E: contiene 0,5 gramos de ZZ en 50 gramos de agua

4- Sobre la mesada de un laboratorio se encuentran tres frascos cuyas etiquetas son las siguientes:

-

FEASCO =A™
CONTENIDO: 300 cm® de agua con 15 gramos
— || de Sulfato de sodio (sal) —
FRASCO “C™
- CONTENIDO: 200 c’ de agua con 38
- ||| FRASCO B~ eramos de Sulfato de sodio (sal)
CONTENIDO: 100 cm” de agua con 14 gramos
— || de Sulfato de sodio (sal)

Teniendo en cuenta éstas etiquetas y que la Solubilidad de la sal Sulfato de sodio es de 19 gramos /
100 cms de agua, encerra con un circulo de color la palabra que corresponda con cada una de las
siguientes afirmaciones:

- El frasco “A” tiene en su interior una solucion SATURADA-CONCENTRADA-

DILUIDA.

- EL frasco “B” tiene en su interior una solucion SATURADA - DILUIDA -
CONCENTRADA.

- El frasco “C” tiene en su interior una solucion SATURADA - CONCENTRADA -
DILUIDA.

- El soluto de éstas tres soluciones es AGUA — SULFATO DE SODIO

- El agua es el SOLUTO — SOLVENTE.

- Las soluciones son sistemas HOMOGENEOS - HETEROGENEOS.

- El Sulfato de sodio Naz S Os4es una sustancia SIMPLE - COMPUESTA.

Para poder expresar la CONCENTRACION DE UNA SOLUCION, es decir la cantidad de soluto que se
halla disuelto en una determinada cantidad de solucién, existen diferentes maneras.

Una de las formas mas usuales para poder expresar la concentracion es en términos de PORCENTAJE:
- porcentaje masa en masa (%m/m): gramos de soluto por cada 100 gramos de solucién

- porcentaje masa en volumen (% m/v): gramos de soluto por cada 100 cms de solucion

- porcentaje volumen en volumen (%v/v): cmsde soluto por cada 100 cms de solucion

Veamos algunos ejemplos:

- La concentracién de sal en el agua de mar es 35% m/v, lo cual significa que en 100 cms de agua de
mar hay disueltos 35 gramos de sal.
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- La concentracién de alcohol en una determinada bebida es 12% v/v, lo cual significa que en 100
cms de bebida hay disueltos 12 cms de alcohol.

- La concentracién de un agua azucarada es de 42% m/m, lo cual significa que en 100 gramos de
agua azucarada estan disueltos 42 gramos de azucar.

Actividades

1-Resolvé los siguientes problemas aplicando el concepto de PORCENTAJE de una SOLUCION:

a- Expresa en términos de PORCENTAJE la concentracion de las siguientes soluciones:
- 3,5 gramos de sal de mesa en 50 gramos de solucidn

- 35 gramos de café disueltos en 450 cms de infusién

- 65 cms de alcohol en 850 cms de una bebida alcohdlica

- 190 gramos de azucar en 1200 gramos de agua azucarada

b- ¢Cuantos gramos de café debés disolver en agua para obtener 500 cms de concentracion 25% m/v?

c- Una muestra de agua de mar contiene 15 gramos de sal en 300 gramos de agua. Expresa su
concentracion en.

- % m/m

- gramos de soluto / 100 gramos de agua

e- ¢Qué volumen de solucion acuosa de concentracion 45% m/v se pueden preparar con 35 gramos de
soluto?

Vamos ahora a ver una propiedad que pueden presentar las SOLUCIONES de acuerdo al tipo de
SOLUTO que contengan disuelto.

Entonces segln las caracteristicas del SOLUTO, podemos tener SOLUCIONES:

0 SOLUCIONES ACIDAS
0 SOLUCIONES BASICAS O ALCALINAS

Para poder entender mejor esta posible clasificacion de las SOLUCIONES, veamos antes qué son los
acidos y qué son las bases.

11 ACIDOS: son todas aquellas sustancias que se caracterizan por tener sabor agrio, por reaccionar con
ciertos metales y estar constituidos quimicamente por Hidrégeno, un no metal y Oxigeno o bien por
Hidrégeno y un no metal.

Ademas son aquellas sustancias que disueltas en agua generan iones H+. Como ejemplos de acidos
podemos mencionar:

- el jugo de limén

- el vinagre

- el acido clorhidrico o muriatico (HCI)

- el acido férmico (el que inyectan las hormigas cuando pican)
- el acido nitrico (HNO3)

- el cido sulftrico (H2S 04)

0 BASES: son aquellas sustancias que tiene sabor amargo, son resbaladizas al tacto y estan
constituidas por un metal, el oxigeno y el hidrégeno. Ademas cuando se las disuelve en agua generan
iones OH-. También se las llama HIDROXIDOS o ALCALIS.

Ejemplos de BASES son:

- el hidréxido de sodio (NaOH) o soda caustica

- el hidroxido de calcio (Ca(OH)z2) o cal apagada

- el amoniaco

- algunos jabones o productos de limpieza para el hogar
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- los antiacidos digestivos

-Entonces ahora podemos definir a las SOLUCIONES ACIDAS y a las SOLUCIONES BASICAS,
diciendo que.....

- SOLUCION ACIDA ES AQUELLA QUE CONTIENE DISUELTA UNA SUSTANCIA ACIDA Y QUE
POR LO TANTO EN ELLA HAY PRESENTES O PREDOMINAN LOS IONES H-.

- SOLUCION BASICA ES AQUELLA QUE CONTIENE DISUELTA UNA SUSTANCIA BASICA Y QUE
POR LO TANTO EN ELLA HAY PRESENTES O PREDOMINAN LOS IONES OH-.

Cuando en una SOLUCION no hay predominio ni de H+ ni de OH-, es decir que la cantidad de ambos
iones es igual dicha es una SOLUCION NEUTRA.

Actividades

1- Teniendo en cuenta lo que leiste hasta ahora con respecto a los acidos y a las bases, clasifica en
acidas o basicas las siguientes soluciones:

a- agua jabonosa

b- agua con gotas de vinagre
c- destapacafierias

d- limonada

e- agua con champu

f- jugo gastrico

g- limpiahornos

h- productos limpiapisos

Para poder determinar la acidez o basicidad de una solucion los quimicos utilizan una medida que se
conoce con la denominacién de pH (potencial hidrégeno)

El pH es un nimero que esta vinculado con la cantidad de iones H+ que hay presentes en una
solucién. La escala de pH es una escala numérica que va desde el valor 0 hasta el valor 14.

ESCALA DE PH

|u |1 |2 |3 |4 |5 |5 |? |s |9 |1n |11 |12 |13|14|

I

ACIDO NEUTRO BASICO

Para poder determinar el pH de una solucion o de una sustancia se utilizan en los laboratorios unos
dispositivos electronicos denominados peachimetros o bien métodos quimicos como son el uso de
sustancias indicadoras de pH.

Estas sustancias indicadoras son sustancias que tienen la propiedad de cambiar de color seqgin
se encuentren en un medio acido o en un medio basico.

2- De acuerdo al pH que se te informa de cada una de las siguientes soluciones o sustancias,
sefala con una “A" las acidas, con una “B” las basicas y con una “N” las neutras:

( ) agua pura pH=7

() leche pH=6

() acido muriatico pH=1,3
() jugo gastrico pH=2

() soda caustica pH=13

() jugo de naranjas pH=3,5

a_
b_
C_
d_
e_
f-
g- ( ) sangre humana pH=7,4
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h- () agua de mar pH=8,5
i- () jugo de tomate pH=4,2
j- () orina humana pH=6

Entre las sustancias indicadoras o simplemente indicadores, podemos mencionar como mas
conocidos el TORNASOL y la HELIANTINA. Estas dos sustancias, como dijimos anteriormente, cambian
su color de acuerdo al medio en el que se encuentran.

El TORNASOL adquiere color rojo si esta en un medio acido y color azul si esta en un medio basico.
La HELIANTINA adquiere color rojo en medio acido y color amarillo en medio basico.

3- Completa el siguiente cuadro indicando el color que tomara cada INDICADOR frente a las
sustancias o soluciones mencionadas:

SUSTAMNCIA Ph TORMASOL HELTANTIMA

HUEWO 8
LECHE CUAJADA ]
JUGO LIMOMN 2.3
JNGED MANZANA 3.1

CAlL APAGADA 9,8

4-Indica cudles de las siguientes afirmaciones son INCORRECTAS vy luego escribelas en forma
CORRECTA:

a- Cuando un medio es alcalino el pH es menor a 7

b- Las sustancias neutras tienen pH igual a 7

c- El tornasol toma color rojo frente a una soluciéon cuyo pH es 9,4

d- Una solucién que tiene pH=4,6 hace que la heliantina adquiera color rojo.

e- Si la heliantina adquiere color amarillo es porque esta frente a una solucion cuyo pOH es 4
f- Una solucién acuosa de acido nitrico torna color rojo al tornasol.

g- Una solucién acuosa de hidréxido de sodio tiene un pOH menor a 7

h- Una solucién de pH 3 es menos acida que otra solucion de pH 6,5

i- Las sustancias que liberan iones H+ al ser disueltas en agua tornan color azul al tornasol

j- Cuando en una solucién predominan los iones OH- el pH sera mayor a 7.

5-Investiga en algun libro de QUIMICA o en internet como podes elaborar INDICADORES caseros y
luego experimenta con distintas sustancias de uso cotidiano para ver qué color toman dichos
INDICADORES frente a esas sustancias.

6- ¢Por qué ciertas flores de una misma especie como las hortensias pueden cambiar el color sus
flores? Explique lo sucedido.



