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Tema: Resolución de triángulos rectángulos
Resolver un triángulo rectángulo significa hallar el valor de los tres lados y el valor de los dos ángulos agudos.
Tendremos en cuenta que: 
· La suma de los dos ángulos agudos es 90º. 
· Los lados y los ángulos se relacionan entre sí a través de las definiciones de las razones trigonométricas.

Recordemos que: Se llama razón trigonométrica de un ángulo agudo a cada uno de los cocientes que se pueden establecer entre los lados de un triángulo rectángulo cualquiera. Las razones trigonométricas fundamentales (seno, coseno y tangente) relacionan los ángulos agudos y los lados de un triángulo rectángulo de la siguiente forma:

                                      [image: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/resolver_tri_rectangulos_pjge/img/image002.jpg]
Los lados de un triángulo rectángulo verifican el teorema de Pitágoras: [image: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/resolver_tri_rectangulos_pjge/img/image004.gif]
 Utilizando dichas relaciones se pueden calcular los elementos desconocidos a partir de los conocidos.
Se pueden dar dos casos:
       -Se conocen dos lados del triángulo.
                         I. Un cateto y la hipotenusa
                                   II. Los dos catetos
       -Se conoce un lado y un ángulo agudo del triángulo     
                       III. Un ángulo agudo y la hipotenusa
                      IV. Un ángulo  agudo y  un cateto
A continuación se ejemplificará cada uno de los casos antes mencionados
I. Se conocen la hipotenusa y un cateto.

                           [image: representacion grafica de ejercicio de triangulo rectangulo 1]




Ejemplo 1:
Resolver el triángulo conociendo [image: {a=415\; m}] y [image: {b=280\; m}].
Calculamos el cateto faltante y los dos ángulos agudos.
[image: {sen\; B = \displaystyle\frac{280}{415}=0.6747 \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ B=arcsen(0.674)=42^{o}\; 25'}]
[image: {C=90^{o}-42^{o}\; 25'=47^{o}\; 35'}]
[image: {cos\; B = \displaystyle\frac{c}{a} \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ c=415\; cos(42^{o}\; 25')=306.31\; m}]
 Otra forma de calcular el cateto [image: {c}] es mediante el Teorema de Pitágoras
 = = =306.31

II. Se conocen los dos catetos

[image: representacion grafica de ejercicio de triangulo rectangulo 2]
   
Ejemplo 2:
 Resolver el triángulo conociendo [image: {b=33\; m}] y [image: {c=21\; m}]. 
Calculamos la hipotenusa y los dos ángulos agudos
[image: {tg\; B = \displaystyle\frac{33}{21}=1.5714 \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ B=arctg(1.5714)=57^{o}\; 32'}]
[image: {C=90^{o}-57^{o}\; 32'=32^{o}\; 28'}]
[image: {sen\; B = \displaystyle\frac{b}{a} \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ a=\frac{33}{sen(57^{o}\; 32')}=39.12\; m}]
 Otra forma de calcular la hipotenusa [image: {a}] es mediante el Teorema de Pitágoras
a= = = =39.12
III- Se conocen la hipotenusa y un ángulo agudo.
[image: representacion grafica de ejercicio de triangulo rectangulo 3]
Ejemplo 3:
 Resolver el triángulo conociendo [image: {a=45\; m}] y [image: {B=22^{o}}].
 Calculamos el ángulo agudo restante y los catetos
 [image: {C=90^{o}-22^{o}=68^{o}}]
[image: {sen\; B = \displaystyle\frac{b}{a} \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ b=45\; sen(22^{o})}=16.85\; m}]
[image: {cos\; B = \displaystyle\frac{c}{a} \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ c=45\; cos(22^{o})}=41.72\; m}]
 
IV- Se conocen un cateto y un ángulo agudo.
[image: representacion grafica de ejercicio de triangulo rectangulo 4]
 
Ejemplo 4:
Resolver el triángulo conociendo [image: {b=5.2\; m}] y [image: {B=37^{o}}].
Calculamos el ángulo agudo, el cateto restante y la hipotenusa 
[image: {C=90^{o}-37^{o}=53^{o}}]
[image: {sen\; B = \displaystyle\frac{b}{a} \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ a=\displaystyle\frac{5.2}{sen(37^{o})}=8.64\; m}] 
[image: {cotg\; B = \displaystyle\frac{c}{b} \ \ \ \Longrightarrow \ \ \ c=(5.2) cotg(37^{o})=6.9\; m}]
ACTIVIDADES: ¡ A Trabajar !
[image: Funcionamiento cerebral  Foto de archivo - 10391667]
Ejercicio N° 1: Calcule el valor del ángulo 
[image: Resolución de triángulos rectángulos. Razones trigonométricas.]
Ejercicio N° 2: Resuelve los siguientes triángulos rectángulos.
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                                                       [image: RELACIONES ENTRE LOS ÁNGULOS AGUDOS Y LOS COCIENTES ENTRE LOS LADOS DE UN TRIÁNGULO  RECTÁNGULO – GeoGebra]
                                                     
                     b/
                                                [image: Ejercicios resueltos de triángulos rectángulos.]
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