INTRODUCCION A LA QUIMICA INORGANICA

UNIDAD N° 1

QUIMICA. FUNDAMENTOS, PRINCIPIOS Y CONCEPTOS BASICOS.
METODOS Y OBJETIVOS.

INTRODUCCION: .
El universo. segun los actuales conocimientos, se halla formado por materna }

energia, que unidas constituyen la base de todos los fenomenos objgtivos. .
La materia es estudiada por la quimica, la energia por la fisica y las relaciones de la

materia con la energia en sus distintas formas por la quimica gpneral. _
No se conoce con certeza el origen de la palabra quimica, para algunos deriva de la

palabra “chemia™ que se usaba en Egipto y para otros de palabras griegas que significan

infusion o mezcla. . -
La quimica es una rama de las ciencias naturales que estudia la_materia, sus

propiedades, estructura, transformaciones y leyes que rigen dichas transformaciones.

Por ejemplo: el agua puede convertirse en dos gases, hidrogeno y oxigeno. Los
quimicos estudian que es el agua, por qué y como puede convertirse en los dqs gases y
determinar que ellos son el hidrogeno y el oxigeno. El problema de la energia liberada o

absorbida por estos cambios también se incluyen en el campo de la quimica. o
Cuando la quimica investiga la realidad en procura de nuevos conocimientos se

comporta como una ciencia pura. Si persigue fines utilitarios aprovechando los
conocimientos para beneficio de la humanidad se convierte en ciencia aplicada. Esta
ciencia esta estrechamente relacionada con varias disciplinas, desde la astronomia hasta la
zoologia, por lo tanto se encuentra en la mayoria de las ciencias naturales. Asi la fisico-
quimica se relaciona con la fisica; la geoquimica con la geologia y la mineralogia; la
bioquimica con la biologia; zoologia y botanica; etc.

Como resultado de su extension y diversidad se han establecido algunas divisiones
basicas, muy relacionadas entre si en la actualidad.
Quimica Orgdnica: Estudia primordialmente los compuestos del carbono, muchos de los
cuales se obtienen a partir de sustancias naturales. Un aspecto que actualmente tiene
importancia es la creacion de compuestos sintéticos cuyas propiedades se desconocen antes
de obtenerlos y que luego son caracterizados y aplicados a lograr el producto en el
laboratorio por reacciones especificas, la mayoria de las veces catalizadas.
Quimica Inorgdnica: Trata de todos los elementos y sus compuestos. Los metales v no
metales, formas simples y complejas. Ocurrencia, estructura, propiedades y aplicaciones.
Fisico-Quimica: Estudia el equilibrio y la termodinamica de las reacciones quimicas, la
energia asociada a las mismas, la estructura de las moleéculas y las propiedades
espectroscopicas. '
Quimica Analitica: Se ocupa del desarrollo de métodos que sirven para determinar la
composicion quimica de las sustancias y sus mezclas. El analisis puede ser cualitativo y/o
cuantitativo, el primero determina cuales son los componentes presentes en una muesira y
el segundo las cantidades relativas de cada uno de ellos. .

DIVISIONES DE LA QUIMICA:

v" Quimica Inorganica: Estudio de la estructura, propiedades y reacciones de

- compuestos, excluyendo aquellos formados por cadenas de carbonos.

v Quimica Orgénica: Estudio de la estructura, propiedades y reacciones de
compuestos formados por cadenas de carbonos.

—

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

-————

¥ Bioquimica o Quimica Biologica: Estudio de la estructura, propiedades y
reacciones de compuestos que intervienen en los seres vivos, animales'y \:egt_:lalts.

v" Quimica Analitica (cualitativa y cuantitativa): Desarrollo de tecnicas y
procedimientos para la determinacion cualitativa y cuantitativa de los distintos
componentes, elementos, iones o radicales.

¥ Fisico-Quimica: Estudio de las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos
como asi también las técnicas para investigar las propiedades de la matena.

v" Quimica de los Polimeros: Estudio de la estructura, propiedades y reacciones
mediante las cuales se producen los polimeros.

v" Geoquimica: Estudio de la composicién de la corteza terrestre.

v" Entre otras: Quimica Agricola, Petroquimica, etc.

DIVERSAS PROFESIONES RELACIONADAS CON 1A OQUIMICA E
IMPORTANCIA DE LLA MISMA:
v" Farmacéutico: Desarrollo de diversos medicamentos y elaboracion de los mismos.
¥" Bioquimico: Investigacion acerca de los mecanismos moleculares que ocurren en la
maquinaria celular de todos los seres vivos y realizacion de analisis quimicos
auxiliares a diversas ramas de la ciencia, como la medicina. .
v" Bromatdlogo: Supervisan los procesos de produccion y la calidad de las materias
primas y alimentos elaborados.
v" Enologo: Intervienen en todo el proceso de elaboracion del vino.
v Quimico Forense: Su trabajo es auxiliar a la determinacion por gjemplo de una
muerte dudosa.
v" Ingeniero Quimico: Estudio de las propiedades fisico-quimicas de los materiales,
asi como el disefio de plantas industriales.
v" Petroquimico: Investigar, desarrollar y aplicar nuevos productos y procedimientos
relacionados con la industnia del petroleo. :
v Otras profesiones relacionadas a la quimica: Quimico Ambiental, Ingeniero
Agronomo, Geoquimico, Quimico Industrial, Técnico Quimico, efc.
Resulta claro que la quimica tiene una gran importancia en todas las actividades de
la vida cotidiana. Todo lo que podemos realizar y pensar lo logramos gracias a la quimica
del cuerpo humano.

EL METODO CIENTIFICO

Muchos descubrimientos tales como la radiactividad y la penicilina, que fueron
accidentales, en realidad solo en parte pueden considerarse fortuitos por cuanto sus
descubridores pensaban en forma “cientifica” y estaban concientes de que habian
observado algo nuevo y digno de estudio.

En quimica, biologia, fisica, etc., se aplica para su desarrollo un procedimiento
llamado: Método Cientifico. Este método es un camino idealizado 0 modelo para realizar
investigaciones cientificas)

Modelo: es una representacién imaginaria que solo incorpora aquellos rasgos o datos que
puedan ser utiles para describir un sistema fisico real. El modelo tendra validez si las
suposiciones basadas en é] corroboran los hechos experimentales.

El Método Cientifico puede dividirse en una serie de etapas que se detallan a
continuacion;

' 1.- Experimentacion y observacion,
2.- Verificacion de datos, regularidad, formulacion de leyes e hipétesis.
3.- Formulacion de teorias. :
4.- Comprobacion de las teorias.
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I - Los experimentos que se realizan en ¢l laboratorio tienen por objeto observar la
naturaleza bajo condiciones controladas y recopilar como consecuencia una serie de
datos. Ejemplo: combustion de hidrogeno en presencia de oxigeno; como consecuencia
se produce agua. Esta observacion desprovista de datos numéricos, se llama cualitativa;
pero podrian realizarse mediciones tales como: um litro de oxigeno reacciona en esas
condiciones con dos litros de hidrogeno para producir dos litros de vapor de agua; esta
observacion se llama cuantitativa por cuanto se obtienen datos numéricos.

!J

Venficacion de los datos y regularidad de los mismos a través de profusa

experimentacion, reuniendo la informacion en forma concisa mediante las llamadas
leyes que proporcionan informacion para predecir el resultado de algunos experimentos
no realizados. Ejemplo: luego de efectuar varias mediciones de volimenes de oxigeno
e hidrégeno que reaccionan en las mismas condiciones, se saca como conclusion que
siempre reacciona un volumen de oxigeno con dos volumenes de hidrégeno para
formar dos volimenes de vapor de agua.
La ley: puede ser una sencilla observacién verbal como la vista para la formacion del
vapor de agua, pero generalmente es mas util representarla mediante una ecuacién. Por
ejemplo para gases ideales: El volumen de una masa gaseosa, a temperatura constante,
es inversamente proporcional a la presion que soporta Matematicamente:

Vek- L
P

(a temperatura constante)

La ley recopila una gran cantidad de informacién pero no explica el por qué del
comportamiento de la naturaleza El paso siguiente es explicar el por que de la ley,
mediante e] enunciado de una hipétesis (una suposicion).

3.- La hipotesis debe ser probada experimentalmente y si la experimentacion repetida la
confirma pasa a ser teoria.

Estas exponen clara y completamente el funcionamiento interno del sistema estudiado,
aclarando los probables puntos de su accionar. La teoria debe basarse en un modelo
fundamental, que implique ciertas ideas o supuestos basicos (por ejemplo: teoria de los
gases ideales). El valor de teoria satisfactoria radica en que da una visién mas profunda
del como y por qué se produce el fendmeno. La teoria atoémica modema, es un modelo
que proporciona una explicacion razonablemente satisfactoria de las propiedades de la
materia, mecanismos de cambios quimicos e interaccion de la materia y energia.
Pero esta teoria no es mas definitiva que el ultimo modelo de un automévil. Es casi
seguro que la siguiente generacion la descarte (como sucedié con el modelo atémico de
Bohr) para adoptar un modelo mejor.
4.- Cuando experimentalmente se demuestra que una teoria es incorrecta debe ser

descartada o modificada.

Llamar a estos pasos el método cientifico seria una generalizacion excesiva. Estos
comprenden un camino por el cual el quimico puede atacar un problema.

Si hubiera que definir el método cientifico diriamos que seria la interaccién de
experimentos, ideas e imaginacion creadora.

La ciencia se desarrolla asi,

experimentacion.

por una constante relacion entre teoria y

El método cientifico implica entonces una secuencia bien definida:

EXPERIMENTACION

l

El conocimiento
cuantitativo del hecho

» LEY

l

Las relaciones

avictentee antra |nc

>  TEORiA

1

La explicacién de los
hechos. Ni rigidos, ni
inmutables
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El amplio panorama que ofrece la quimica, no habria sido posible sin una libre y
espontanea comunicacion de las ideas y hallazgos de todos los cientificos.

TERMINOS FUNDAMENTALES EN QUIMICA
Ahora que conocemos qué estudia Ja quimica y hemos examinado brevemente sus

mé‘oinS, definiremos y discutiremos algunos términos que forman parte del lenguaje
comun de los quimicos.

&@ﬁ??. La quimica estudia la materia, siendo este concepto el primero que debemos
fiyar. Diremos de manera muy general y concreta que: “materia es todo_aquello que tiene
masa e inercia, ocupa un lugar en el espacio y es percepuble a través de los sentidos™. Por
lo tanto, todo lo que cumpla con estas condiciones sera considerado material. Es materia el
aire que respiramos, el agua que bebemos, el vidrio que forma un vaso, etc.

Es conveniente aclarar los conceptos de masa e inercia. En nuestra vida diaria
pensamos que la masa de un objeto Y Su peso son una misma cosa, usamos las palabras

masa y peso indistintamente, sin embargo es incorrecto ya que por definicion son
diferentes.

Masa: Es la cantidad de materia contenida en un objeto_y_ es _ invariable, definicién
mcom_pleta por cuanto no_especifica como se rmde esa magmtud La masa de un objeto se

mide pesandola> y se expresa en las mismas umdades _que el peso (kllogramo o gramo) No
hay que confundir la masa con el tamario (capacndad para ocupar espacio).

Peso: Fuerza con que un objeto es atraido_por_la tierra. Es la fuerza  1gual y_opuesta,
necesaria y suficiente para evitar que un ‘objeto caiga cuando se lo abandona en el vacio.

N La fuerza de atraccion de la tierra aumenta a medida que nos acercarnos al centro
de la misma, por lo tanto, el peso aumenta ligeramente a medida que descendemos de la
cima de una montaiia o vamos del ecuador hacia los polos. La fuerza y la masa se
relacionan por el principio de masa que se puede expresar: )

F=m-a = m= L4
Donde masa es la relacion entre la fuerza aplicada a un objetoy la aceleracién que
este adquiere. Siendo en consecuencia un valor constante. Esto se puede comprobar en el
laboratorio:
El aparato consta de una regla graduada de 2 a 3 m de altura, con una polea muy
ligera en su extremo superior. Por la polea corre un hilo de seda que posee en sus extremos
& - dos cilindros de igual masan y m.

' ' En la parte superior de la regla hay una plataforma
giratoria A sobre la que se apoya lamasamy corresponde al
cero (0) de la regla. Debajo de ésta hay una corredera con
plataforma B de modo que pueda deslizarse a lo largo de la
regla. Las masas n y m, en razon del escaso peso del hilo
que las sostiene, se hallan en equilibno en cualquier
posicion. Si a una de las masas, la m por ejemplo, se le
agrega un sobrepaso P, el equilibrio se rompe y el sistema
formado por m-P comienza un movimiento de caida mas
lento que el de caida libre, pudiendo medirse los espacios y
los tiempos respectivos de la siguiente manera: Supongamos
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