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PROGRAMA DE EXAMEN:

UNIDAD N° 1 “LOS SERES VIVOS Y EL. AMBIENTE”

Ecosistema: Definicion. Factores bidticos y abiodticos. Agua, suelo, aire: Caracteristicas generales.
Interrelaciones. Niveles de organizacion de la materia. Clasificacion del ecosistema segun su origen, tamafio y
ubicacion. Ciencias naturales: Biologia. Ciencia y método cientifico.

Biodiversidad. Concepto. Reinos: Reino Procariota. Reino Protista. Reino Hongos. Reino Plantas. Reino
Animal.

Relaciones entre los seres vivos: Intraespecificas e interespecificas.

Relaciones entre los seres vivos. Tropismos y taxismos: tipos, estimulos. Ejemplos.

UNIDAD N° 2 “CICLO DE LA MATERIA Y RUTA DE LA ENERGIA”

Concepto de Materia y Energia. Tipos.

Ciclo de la materia y ruta de la energia.

Reciclado de materiales. Ciclo del Carbono. Nitrégeno. Oxigeno.

Fotosintesis y respiracion: Procesos e importancia bioldgica. Respiracion en animales y vegetales.
Cadenas y redes alimentarias. Redes tréficas: Productores, consumidores y descomponedores.
Materiales biodegradables y no degradables.

UNIDAD N° 3 “EL HOMBRE Y SU RELACION CON EL AMBIENTE”

Ecologia: definicion. Niveles de organizacion ecoldgica de la naturaleza. Las Poblaciones: individuo, especie,
hibridos, poblaciones, comunidades, habitat y nicho ecoldgico. Caracteristicas de las poblaciones: estructura y
dinamica.

Impacto humano en los ecosistemas: Ecologia y desarrollo sustentable. EI hombre y el equilibrio biolégico.
Contaminacion, caza indiscriminada, deforestacion, adelgazamiento de la capa de ozono, calentamiento global,
[luvia &cida.

Recursos naturales: Renovables, no renovables y permanentes.

La conservacion de los recursos naturales: utilizacion racional e irracional.

Caracteristicas y cambios de la pubertad a la adolescencia.



INTRODUCCION
iBienvenido al secundario!
Esta nueva etapa en tu vida te plantea una inmensidad de desafios y por qué no, de miedos.

El objetivo de este cuadernillo es proponer una serie de actividades que te permitan:

Aprender a interpretar las consignas de trabajo que te plantea el docente.
Adquirir estrategias para la interpretacion de textos relacionados con la Biologia.
Obtener informacion a partir de la observacion de graficos y fotografias.
Identificar la forma en que trabaja un cientifico.

Conocer y usar términos propios del vocabulario cientifico.

Reconocer al ecosistema como unidad de estudio de la Ecologia.
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Unidad N°1

“LOS SERES VIVOS Y EL AMBIENTE”




¢ Qué es un ecosistema?

Sabemos que en todo lugar existen unos animales, unas plantas y otros seres vivos, que hay un clima
determinado, etc.
Ademas, existen relaciones entre los seres vivos (por ejemplo, de alimentacion) y entre estos y el medio.

e Un bosque, una selva o un desierto son ejemplos de ecosistemas.
o Los elementos que forman un ecosistema se clasifican en dos grandes componentes: el biotopo y
la biocenosis. Entre ellos se establecen relaciones.

Intercambio
materia-energia
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LAMINA N° 1 “Se utilizara en la unidad 1 y 2”

Grandes ecosistemas
desde el Polo al Ecuador

3 Rios,
lagos,
pantanos,
charcas...

Litorales,
oceanicos,
abisales...

En la orilla: carrizos, juncos, ana-
des, ranas, nutrias y libélulas.
Dentro del agua: Algas, lentejas
de agua, nendfares, patinadores,
larvas de mosquitos y libélulas, pe-
ces, galdpagos, gusanos y culebras.

Vegetacién: Algas y fitoplancton
microscdpico.

Animales: langostas, lenguados,
corales, tortugas, esponjas, estrellas
de mar y zooplancton microcospico.

: Matorrales y hierbas
(juncos pastizales y céspedes, pero
sobre todo gramineas)
Animales: Muy pocas especies y
estas dependen del lugar. Por ejem-
plo, en la Mancha: zorros, conejos,
liebres, avutardas y perdices.
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iterad alterado por
alterado por B po

Actividad humana ) e

si tomamos

Las administraciones Nosotros como ciudadanos

» Concienciando a la sociedad mediante campaiias

» Exigiendo a las empresas una actitud 8
responsable con el medio ambiente £

» Protegiendo la Naturaleza (espacios
protegidos, leyes...)

« Promoviendo el uso de energias reno-
vables y el aprovechamiento eficiente de
la energia

» Evitando contaminar

« Reutilizando o reciclando los materiales

» Ref do los bosques y do papel reciclado
» Viviendo en casas sostenibles (con ahorro
de calefaccion, de electricidad y agua)

» Usando el transporte publico o conducien-
do responsablemente

SuNmuNDO
MEIOR



TRABAJO PRACTICON° 1

Apellido y Nombre:

Curso:

1. Escucha la lectura del texto que realiza tu profesor y luego realiza una segunda lectura con tu
compariero de banco.

El planeta Tierra, en el que vivimos, se compone de una gran diversidad de sistemas, (conjuntos de
elementos que se relacionan entre si y donde el todo es mas que la suma de las partes). Estos
sistemas, se denominan sistemas naturales y en conjunto constituyen la Bidsfera o esfera de la vida.
Los sistemas naturales son el objeto de estudio de una rama de la Biologia que es la Ecologia y se
los denomina ecosistemas ya que son sistemas formados por organismos vivos y factores fisico-
quimicos del ambiente que se hallan relacionados entre si.

Como en la Biosfera no existen barreras fisicas que delimiten los distintos sistemas naturales o
ecosistemas, los ec6logos que se dedican a su estudio establecen limites de acuerdo a sus
necesidades. Para ello realizan observaciones, identificacion de los seres vivos del lugar, de las
condiciones climaticas, de suelo etc. Ademas, elaboran informes, emiten conclusiones y construyen
modelos explicativos para difundir sus conocimientos a la comunidad cientifica y a la poblacién en
general.

Un ecosistema, entonces puede ser un hormiguero, el mar, un pastizal, una pecera, puede ser
aeroterrestre, acuatico o de transicién (como la orilla del mar), de pequefias dimensiones (o
microecosistema), o de grandes extensiones (0 macroecosistemas). También puede ser natural,
(como una selva, un pastizal, una laguna); humano cuando el hombre modifica un ecosistema
natural (como una ciudad), o artificial realizado por el hombre (como una pecera).

Estd compuesto por seres vivos 0 componentes bidticos que se relacionan con factores abiéticos
(como el suelo, el agua, el clima, la luz, la temperatura.) que determinan las caracteristicas del lugar
y le brindan abrigo, soporte y espacio a los bidticos.

Los seres vivos tienen caracteristicas propias que los diferencian de los demas elementos del
sistema ecoldgico, ya que nacen, se alimentan para poder crecer y desarrollarse, producen energia a
partir de los alimentos (en un proceso denominado metabolismo que ocurre dentro de las células
que forman a todos los seres vivos), responden a estimulos del ambiente, se reproducen y mueren.
Los componentes abi6ticos del ecosistema comprenden el biotopo o ambiente donde se desarrolla la
vida. Los vegetales, animales, hongos y bacterias constituyen la biocenosis 0 comunidad, y ambos
componentes se hallan en continua interaccion en el sistema.

Los ecosistemas caracteristicos de grandes regiones del planeta son los biomas y comprenden el
conjunto de comunidades vegetales y animales asociadas al ambiente de un area geogréfica
determinada.

Todos los biomas del planeta Tierra forman la Biosfera, de la que hablamos al principio del texto.

El hombre es un factor importante en la alteracion de los ecosistemas ya que la actividad humana
produce contaminacion, cambios climaticos, modificacion del curso de los rios y conduce a las
especies a un inminente peligro de extincion.

Para lograr la conservacion de &reas de importancia ecoldgica en el planeta Tierra, existen zonas
naturales protegidas que se denominan Reservas de Bidsfera y que son representativas de ambientes
terrestres 0 acuaticos. En estas reservas se tiende a establecer relaciones de equilibrio entre el
hombre y la naturaleza permitiendo el uso adecuado de los recursos del ambiente para nuestra
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generacion sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras. La actividad de los
ecélogos en estas areas permite lograr la conservacion de los ecosistemas, de las especies en peligro
de extincidn, y de la biodiversidad que forma parte de la Bidsfera.

2. Coloca un titulo al texto
3. Marca las palabras que no conoces porque pertenecen al vocabulario cientifico.
4. Intenta extraer de la lectura del texto el significado de esas palabras escribelo a continuacion

5. Con la informacion del texto, completa el cuadro que te permitira clasificar los ecosistemas segin
estos aspectos: ORIGEN (teniendo en cuenta si es un ambiente natural, un ambiente donde vive el
hombre o si éste lo ha construido), TAMANO (o espacio que ocupa el ecosistema) y UBICACION
(tipo de ambiente en el que lo encontramos). Ejemplifique

ORIGEN . .. e

TAMAN O ..o
UBICACION . ..o e

6. Aplica e integra lo que aprendiste en la guia N° 1 con los contenidos del texto:
a. Escribi la diferencia entre:

» Componente bidtico y abidtico
> Biotopo y biocenosis

b. Explica por qué se afirma que el hombre “es un factor importante en la alteracion de los
ecosistemas”.

c. Observa las fotografias y describi, lo que te muestran las imagenes.

e S AT e

g 1P rocroma:DESARRO! 10 INTFGRAL e COMUNIDANS de ALTURA-
Provecto-UTIIZACON RACKNAL de la VICUNA- a

i

10Ha 3817 m
Sup 10Ha 361 Y 3

| OBRY: MODULO EXPIRIMINTAL

d. Busca en las fotografias ejemplos de componentes bidticos y abi6ticos y enuméralos a
continuacion.

d. Defina qué es una Reserva de Bidsfera.

e. Explica o caracteriza la actividad del ecdlogo en una Reserva de Biosfera.
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f. ¢ Podes identificar algunos pasos de la metodologia cientifica en la actividad de los ec6logos en
una Reserva de Biosfera? Menciona por lo menos dos de ellos.

0. ¢Cuél es el objetivo de la reserva de la Bidsfera de San Guillermo?

h. Realiza una lista de la fauna y flora que alli se encuentra.

i. Para seguir investigando. ;Qué otras reservas y parques provinciales hay en la provincia? Nombra
y marca en un mapa de San Juan.

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

El estudio de los seres vivos es muy complejo, por eso se han determinado distintos niveles de
organizacion, con el proposito de que permitan un estudio detallado y sistematico del mundo vivo.
En la materia viva se distinguen grados de complejidad estructural al presentar una mayor
organizacion; es decir, cada nivel manifiesta propiedades de dicha materia que no se encuentran en
los niveles inferiores, pero los superiores tienen las caracteristicas de los inferiores.

Niveles de organizacion de la materia y ecoldgicos (LAMINA N° 2):

Particulas subatoémicas: la materia se organiza en protones, neutrones y electrones.
Atomo: las caracteristicas quimicas de cada atomo que se puedan unir a otros y formar
sustancias.

Molécula: la combinacién de dos 0 mas atomos da origen a la formacion de moléculas
sencillas o complejas como son los carbohidratos, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos, etc.
Estas biomoléculas son las constituyentes de las estructuras celulares.

Célula. Como resultado de la organizacion estructural de las sustancias se formaron las
celulas. La célula es la unidad funcional de todo ser vivo, ya sea unicelular (constituido por
solo una célula) o pluricelular (constituido por miles de células). Cada célula posee su
propio metabolismo y reproduccion.

Tejido. Las células se especializan y conjuntan para formar una funcion especifica dando
como resultado los tejidos. Por ejemplo el tejido muscular, adiposo, conectivo, epidérmico
etc.

Organo. En los organismos pluricelulares evolucionados, los tejidos se agrupan y
organizan de acuerdo con sus caracteristicas propias, para dar origen a los 6rganos (partes
del organismo formadas por varios tejidos que trabajan con una misma finalidad, por
ejemplo el estémago).

Sistema de 6rganos: dos 0 mas 6rganos que interactian entre si. La principal diferencia
entre aparato y sistema, se debe a los tipos de tejidos que los constituyen. En los drganos
gue integran a un sistema predomina un mismo tipo de tejido, mientras que en un aparato,
los 6rganos que lo integran se encuentran formados por diferentes tipos de tejidos.



e Organismo. El organismo pluricelular estd constituido por una gama de tejidos, aparatos y
sistemas que le permiten vivir como un todo dentro de una diversidad bioldgica. El
individuo establece jerarquias y relaciones con otros seres vivos y su medio ambiente.

e Poblacién: es el conjunto de individuos de la misma especie que habitan en una zona
geogréfica determinada.

¢ Comunidad: es el conjunto de poblaciones que habitan un area determinada.

o Ecosistema: estd conformado por comunidades que interactian entre ellas y el medio
ambiente fisico.

e Biosfera: incluye todos los ecosistemas comprendidos entre la litosfera, la hidrosfera y la
troposfera.

LAMINA N° 2

SITEMA DE ORGANOS
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COMUNIDAD

Osteocito Lobos + arboles + conejos, etc.

BIOSFERA

ECOSISTEMA

Seres vivos +
ambiente inerte




Anexo Unidad N°1

((\e\"tos SOC' s | ambiente?
<<~>e A ¢Que es el am lente?
La respuesta m&s comun a esta pregunta suele ser:
“ambiente es todo aquello que nos rodea”. Sin
embargo, esta definicién poco aporta sobre el hombre
como parte de ese ambiente y la relacién particular que
se establece entre la sociedad y el medio natural. Se
puede concebir el ambiente como “un sistema en donde
se interrelacionan los elementos sociales y naturales en
Ambiente un proceso dinérnigo y continuo”. Esta _concepci()n
considera a la especie humana como parte integral del
mismo de manera especial, pues es a la vez un
componente natural y social. Natural pues comparte
con el resto de los seres vivos su haturaleza bioldgica y
se rige por las leyes naturales; social en tanto creador
de cultura.

N
2

& 3

Q '('\)(
’77€‘ntos N2 Ecosistema Urbano

Un ecosistema muy especial, La ciudad de San Juan, como muchas otras ciudades, es un ambiente
donde el hombre se presenta como la especie dominante. Por consiguiente, las construcciones
edilicias, calles y avenidas prevalecen en el paisaje. El resto de las especies que compone este
ecosistema son en su mayoria plantas y animales exoticos. Entre ellos se encuentran las especies
vegetales que conforman el arbolado publico y las mascotas. Existen ademas algunas plagas
urbanas originadas por la inexistencia de predadores naturales que controlen su reproduccion. Por
ejemplo, la abundancia de ratas y ratones en las ciudades son producto, entre otras causas, de la
escasez de aves rapaces que en un ecosistema natural mantiene controlada su multiplicacion. Otra
caracteristica de las ciudades como ecosistema construido es la gran demanda de materia y energia
gue requiere su funcionamiento. Mientras que en un ecosistema natural, la materia se recicla y la
energia necesaria proviene del Sol, las ciudades requieren un ingreso de materia y energia que se
importan desde otras regiones donde se producen. Es asi que grandes cantidades de alimentos,
vestimenta y diversos utensilios constituyen parte de la materia que ingresa a las ciudades, mientras
gue se demanda energia en forma de electricidad y combustibles. Asi como las ciudades no pueden
autoabastecerse de materia y energia, tampoco pueden reciclar la enorme cantidad de residuos que
en ellas se generan. La mayoria de las ciudades transporta los residuos a sitios aledafios donde son
tratados, en el mejor de los casos. Otra caracteristica de las ciudades es la presencia de una mayor
temperatura atmosférica en relacion a las zonas alejadas. Esto se debe a la existencia de materia-les
como el hormigén y demas materiales de construccion que liberan durante la noche el calor
absorbido en el dia, lo que provoca un fenémeno llamado “isla de calor”. El mayor tamafio de las
ciudades, la falta de espacios verdes interiores, la presencia de gases contaminantes y la generacion
de calor industrial y doméstica, aumenta la incidencia de este fendmeno. Resumiendo....algunos de
los problemas ambientales que se pueden presentar en las ciudades son:

10



# Falta de espadios wverdes

# Contaminacion del aine

# Uso irracional del agua potable
% Grandes consumos de energia
% Perros y gatos callejeros

% Gran generacion de residuos
- 330

Isla de calor urbana 320

31°

e

[us
Residencial
Centro : = C.
Residencial l de la ciudad urbana =3
suburbana

La importancia de los espacios verdes Vv el arbolado publico

Los espacios verdes cumplen con importantes funciones en una ciudad. No s6lo oxigenan el aire a
la vez que disminuyen los gases del efecto invernadero, contribuyen a la regulacién hidrica y la
disminucién de la temperatura, sino que también cumplen funciones estéticas y sociales. Son
lugares de encuentro, de integracion y de recreacion. Son espacios donde se promueve la cultura 'y
que generan identidad y pertenencia. En San Juan tanto plazas como parques, paseos y boulevares
forman parte de estos espacios que mejoran la calidad de vida del sanjuanino. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) considera que la superficie destinada a espacios verdes en las ciudades
es un indicador de la calidad de vida urbana. La misma recomienda una extension de 10 a 15 m2 de
espacios verdes por habitante. Si bien Argentina se encuentra debajo del umbral minimo
recomendado, en la provincia de San Juan se han construido en los ultimos afios, mas de 100 Has de
espacios verdes entre los que se encuentra la parquizacion de la Avenida de Circunvalacion, el
Parque de Rawson, el Acceso Sur, entre otros.

¢Qué es el arbolado ptiblico? |
| se 1lama arbolado pablico a la totalidad de !
+ arboles presentes en espacios publicos y calles |
| de la ciudad. Su finalidad, lejos de ser !
« productiva, pretende mejorar la calidad de vida |
| de la poblacién y embellecer el entorno. El |,
. arbolado publico de la provincia de San Juan es |
I patrimonio de todos los sanjuaninos. La ,
. preservacion, el manejo y el desarrollo del |
I arbolado publico esta regulado por la Ley N° .
i 285-L, cuya Autoridad de Aplicaciéon es la |

Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo .
i Sustentable a través de la Direccion de Arbolado |
! Pdblico. .




El arbol v sus beneficios

El arbol forma parte del paisaje de la ciudad de San Juan. El trazado de las acequias pone de relieve
la importancia que tienen estas especies para el sanjuanino, conformando parte de su cultura y su
identidad. No se puede imaginar una ciudad sin arboles. Los arboles que embellecen la ciudad,
ofrecen su sombra y regulan la temperatura en los dias de calor. También actlan como verdaderos
filtros naturales del aire urbano, ya que ademas de reducir la fuerza del viento y detener particulas
en suspension, absorben el didxido de carbono emitido por el trasporte y el resto de las actividades
humanas que utilizan combustibles fosiles. El aporte de oxigeno es fundamental para la vida en las
ciudades, hecho por el cual se considera a los espacios verdes como “pulmones de una ciudad”.
Transitar por un espacio verde con arboles mejora el estado de animo de las personas, produce
bienestar, relajacién y favorece las actividades al aire libre. La mayor parte de las especies que
conforman el arbolado pablico sanjuanino son originarias de otras regiones. Esto se debe a la gran
influencia de la corriente migratoria europea en los inicios de la parquizacién de la ciudad, que dio
prioridad a las especies frutales del viejo mundo. Posteriormente, durante la gobernacion de
Domingo F. Sarmiento, se implantaron especies originarias de Australia, como Eucaliptus y
Casuarinas. Actualmente se encuentran en las calles especies como Moras, Braquiquitos, Platanos,
Fresnos y Jacarandas. La seleccion de especies autdctonas para la parquizacion de los espacios
verdes tiene lugar hace apenas algunos afios, por lo que actualmente la presencia de Chafares,
Jarillas y Algarrobos va ganando terreno en algunos espacios como la Avenida de Circunvalacion.
Es importante destacar que las especies nativas son mas resistentes a la sequia y menos susceptibles
a sufrir enfermedades que las especies exoticas.

Buenas practicas ambientales Desafio para la casa:
’ - Cuenta los arboles que tienes en la vereda de tu casa.
Conoce a los arboles que tienes frente Si conoces su nombre anétalo.

a tu casa y tu escuela.

¢Puedes mencionar de donde proviene el agua que
los mantiene vivos? Riego municipal-Acequia-Riego

. Cuidalos: manual
riegalos, no lastimes su corteza y no :
dejes que nadie los daiie. Anota cual es el estado que presenta.
e Bueno (Si presenta muchas ramas y hojas y
Planta drboles en los lugares donde estan sanas)
haga falta. ; ;
e Moderado (Si presenta varias ramas y
Cuéntales a los mayores que: “;Si cor- hojas, pero estan un poco dafiadas)
tan un drbol, deben plantarse dos!” e Malo (Si presenta pocas ramas y hojas por

estar muy podado)

12



Red, de colomidos
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El ecosistema del monte: un equilibrio dindmico

El ambiente del monte, como todo ecosistema, comprende los factores bidticos y los abidticos en
continua interaccion. EI monte sanjuanino abarca un vasto territorio de planicies que se extiende
desde el pie de la Precordillera al Oeste hasta las Sierras de Valle Fértil y de la Huerta al Este,
ocupando la zona centro de la provincia. Presenta un clima subtropical seco con escasas
precipitaciones y suelos pobres en materia organica. El agua es el factor limitante del paisaje, por lo
que tanto la flora como la fauna existentes deben adaptarse a estas condiciones para sobrevivir. Son
muchos y variados los individuos que han logrado desarrollar estrategias adaptativas para
aprovechar al méaximo el agua a la que pueden acceder. Las formas y colores de los vegetales y el
comportamiento de los animales dan cuenta de esta evolucion. jEs muy importante conocerlos para
preservarlos! El paisaje del Monte no es siempre el mismo. Una pequefia lluvia hace florecer a
muchos cactus y sucu-lentas, los sapos salen de sus escondites y entonan sus cantos nupciales, las
aves buscan agua y alimento. To-das las especies despliegan sus estrategias en funcion de la
presencia de agua. Las noches en el monte también tienen cambios: cuando la temperatura baja,
muchos animales salen de sus madrigueras en busca de alimento y las plantas se recuperan de la
deshidratacion que produce el intenso dia de sol.

¢Qué diferencia existe entre Monte y Bosque?
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Tipos de plantas. Se le [lama MONTE al ecosistema formado principalmente por arbustos y hierbas,
con poca presencia de especies arbéreas. EI BOSQUE en cambio, tiene una predominancia de
arboles con algunos arbustos y hierbas.

~ Arbusto (jarilla)

Hierba (trébol) Arbol (algarrobo
Los arboles poseen un tallo lefioso formando un tronco, del cual nacen sus ramas a cierta altura del
suelo. Su altura general es superior a los 5 metros. Ejemplos de ellos son el Algarrobo, el Molle y el
Cina-cina. Los arbustos también poseen tallos lefiosos pero de menor porte. Son de forma
achaparrada porque sus ramas parten de la base del tallo y su altura en general no supera los 3
metros. La Jarilla, la Zampa y la Retama son ejemplos tipicos de arbustos del Monte. Las hierbas
poseen tallos herbaceos y su altura alcanza algunos centimetros desde el suelo. Son de vida corta.
Por ejemplo las Portulacas y la Chipica.Si bien en San Juan existen zonas de Bosque Nativo, la
mayor parte de la provincia esté representada por el Monte.

Curiosidades generales Suelo-Agua-Aire

EL SUELO QUE PISAMOS.
¢ Qué es el suelo?

Se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, biol6gicamente activa, que proviene
de la desintegracion o alteracion fisica y quimica de las rocas y de los residuos de las actividades de
seres vivos que se asientan sobre ella. Los suelos son sistemas complejos donde ocurren una vasta
gama de procesos fisico-quimicos y bioldgicos que se ven reflejados en la gran variedad de ellos
existentes en la Tierra. Son de gran importancia porque intervienen en el ciclo del agua y de otros
elementos, en ellos tienen lugar gran parte de las transformaciones de la energia y materia de todos
los ecosistemas. A causa de que la regeneracion del suelo es muy lenta y en ella intervienen varios
procesos, se lo considera un recurso no renovable y cada vez mas escaso, debido a que esta
sometido a constantes procesos de degradacién y destruccion de origen natural y antr6-pico.4Los
componentes del suelo se pueden dividir en: ¢ Solidos representados por los minerales, la materia
organica muerta existente en la superficie y el humus presentes en el suelo.* Liquidos formados por
una disolucion acuosa de las sales y los iones méas comunes como sodio, potasio, calcio, cloro,
nitratos, asi como por una amplia serie de sustancias orgéanicas disueltas. La importancia de esta
fase liquida en el suelo estriba en que éste es el vehiculo de las sustancias quimicas en el sistema.®
Gaseosos representados por los gases atmosféricos. Tiene una composicion similar a la del aire que
respiramos, aunque con mayor proporcion de dioxido de carbono. Y representa un contenido muy
alto de vapor de agua. Cuan-do el suelo es muy humedo, los espacios de aire disminuyen, al llenarse
de agua. ElI humus presente en el suelo proviene de la descomposicién de la materia organica,
funcion que cumplen los microorganismos existentes en él. En el suelo encontramos tanto
organismos eucariotas (protozoos, hongos y algas) como procariotas (bacterias) y algunos virus.
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Estos microorganismos producen distintos &cidos que desintegran las rocas e intervienen en los
procesos de descomposicion de la materia organica. Por ello, ponen a disposicion de los vegetales
distintos nutrientes como el nitrégeno, fosforo, azufre entre otros. Son indispensables para que se
cumpla el proceso de reciclaje de la materia en los ecosistemas. Otro individuo que ejerce un
importante papel en la ecologia del suelo es la lombriz de tierra (Lumbricus terrestris). Mientras ex-
cavan para hacer taneles, ingieren particulas de suelo y digieren cualquier resto organico presente
en él. Esto mejora la aireacion del suelo a la vez que lo fertiliza por sus propios desechos
nitrogenados. Una lombriz es capaz de consumir hasta el 90% de su peso por dia. Necesitan de un
ambiente himedo para subsistir por lo que algunas practicas culturales como el uso del arado
tradicional las deja expuestas al sol y esto produce una disminucion en la poblacion de lombrices de
un terreno.

l:ningraleg 45%

L~ Material Sélido
50%

Aire 20% - 30%

Espacio de Poros
40 - 60%

Extraccion de
Recursos Minerales, Agricola
Energético e Hidricos

d
d

Recreativo, Turistico,
Cultural, Cientifico y
de Proteccion de la
Naturaleza
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EL AGUA EN NUESTRO PLANETA

El agua es la sustancia mas abundante en el planeta Tierra. Constituye 2 de los 5 subsistemas
terrestres: la hidrosfera (formada por agua en estado liquido) y la criésfera (agua en estado solido).
La mayor parte de esta agua se encuentra contenida en los océanos (mas del 97,5%) y no puede ser
consumida por la especie humana ya que es salada. El 2,5% restante que corresponde al agua dulce,
se halla mayormente en los glaciares. Esto quiere decir que el agua dulce disponible constituye
menos de un 1% y se encuentra en rios, lagos, lagunas, aguas subterrdneas y en su estado gaseoso
formando parte de la atmdsfera.
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AIRE: UN CONJUNTO DE GASES

Casi la totalidad del aire (un 95%) se encuentra a menos de 30 km de altura, concentrandose mas
del 75 % en la Troposfera. El aire forma en esta primera capa una mezcla de gases bastante
homogénea, hasta el punto de que su comportamiento es el equivalente al que tendria si estuviera
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compuesto por un solo gas. Los gases que forman el aire son:* Nitrogeno (N2): constituye el 78 %
del volumen total. Es un gas inerte, es decir, que no suele reaccionar con otras sustancias.» Oxigeno
(02): representa el 21 % del volumen del aire. Es un gas muy reactivo y la mayoria de los seres
vivos lo necesita para respirar. * Didoxido de carbono (CO2): representa el 0,03 % del volumen total
y participa en procesos muy importantes. Las plantas lo necesitan para realizar la fotosintesis y es el
residuo de la respiracién aerdbica de todos los seres vivos y de otras reacciones de combustidn. Este
gas, muy por detrds del vapor de agua, ayuda a retener el calor de los rayos solares y contribuye a
mantener la temperatura atmosférica dentro de unos valores que permiten la vida, siendo parte de
los gases invernadero.s Vapor de agua (H20): se encuentra en cantidad muy variable y participa en
la formacion de nubes. Es el principal causante del efecto invernadero.s Otros gases: del resto de los
gases de la atmosfera, el mas abundante es el argon. Es un gas noble que no reacciona con ninguna
sustancia. El aire también contiene particulas solidas y liquidas. Entre las sélidas se encuentran el
polen y el polvo en suspension. Estos materiales tienen una distribucién muy variable, dependiendo
de los vientos y de la actividad humana. Entre los liquidos, la sustancia més importante es el agua
en sus-pension que se encuentra formando las nubes.

Oxigeno 21%  Otros gases 1%  Nitrogeno 78%
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¢ Qué es la atmosfera?

Se llama atmésfera a una mezcla de varios gases que rodea cualquier objeto celeste, como la Tierra,
cuando éste posee un campo gravitatorio suficiente para impedir que escapen. La proporcion de
gases que forman la atmoésfera terrestre varia segun la al-tura. Esta mezcla de gases que forma la
atmosfera recibe genéricamente el nombre de aire. La presencia de atmdsfera no es exclusiva de los
planetas. Los satélites naturales o lunas, poseen atmosferas siempre que tengan la masa y la
gravedad suficiente para mantener unidos los gases y que estos no se dispersen al exterior. Cuanto
mayor masa tiene un cuerpo, mas fuerza de gravedad pueden ejercer y mas densa sera su atmosfera.

19



GUIA INTEGRADORA N° 1 PARA TRABAJAR EN CLASE

1) Responder las siquientes consignas:

a - ¢Qué es un ecosistema?

b - ¢Qué son los factores bidticos de un ecosistema? Nombra 3 ejemplos.

¢ - ¢Qué son los factores abidticos de un ecosistema? Nombra 3 ejemplos, y describe caracteristicas
de uno de ellos.

2) Clasifica los siquientes elementos sequn corresponda. Hazlo en un cuadro en la hoja.

SOL - VENADO - TORTUGA - CIELO - NUBE - PEZ - INSECTO - ARBOL -TRONCO CAIDO
- RANA - BARRO - PLANTAS ACUATICAS - FLORES - AGUA - AGUILA - AIRE - PASTO -
SUELO

3) Coloca VERDADERO 6 FALSO (V - F) v en el caso de ser FALSO explica en la hoja de las
respuestas por qué lo es.

a - Los seres vivos se relacionan solamente entre si ___

b - La atmosfera pertenece al BIOTOPO

¢ - En el ecosistema existen interacciones entre dos factores abioticos
d- El conjunto de factores climaticos forma la BIOCENOSIS

4)
a - Indica en la linea si es una interaccion entre factores bidticos (B-B), entre factores abidticos
(A-A) 6 entre ambos (B-A)

- El sol calienta el agua del lago -
- La hormiga transporta una hoja __ -
- Lalombriz vive enel suelo -

b- Escribe una interaccion entre factores bidticos, una entre factores abiéticos y una entre
ambos factores. Resalta en cada una de ellas los factores que estan interactuando.

5) Clasifica cada ecosistema sequn su Origen, Ubicacién y Extensién:

- Campo atravesado por una ruta
- Panal de abejas

- Desierto

- Dique de Ulldm
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Ciencia: “El método cientifico”
Lee atentamente

Te peguntaras sobre esta disciplina llamada Biologia, ¢es 1o mismo que Ciencias Naturales de la
primaria? La respuesta es NO porque las Ciencias Naturales incluyen a la Biologia y a otras
ciencias como Fisica y Quimica.

La Biologia es una ciencia experimental, que estudia los seres vivos y todos los procesos
relacionados con la vida buscando explicaciones a las cosas y fendmenos que nos rodean.

Una Ciencia es un conjunto de conocimientos sistematizados, ordenados, que pueden ser
confirmados o sustituidos, por eso la ciencia se renueva y crece continuamente, para ello posee un
método de estudio particular llamado “método cientifico”.

Los pasos de esta metodologia comienzan con observaciones que los cientificos hacen de un
recorte de la realidad, estas observaciones cientificas son rigurosas, metddicas y orientadas a la
explicacion de los hechos, el paso siguiente es el planteo de un problema (¢qué es lo que esta
ocurriendo?) y la busqueda de una explicacion probable, provisoria, (;por qué ocurre ese
problema?), llamada hipotesis cientifica, ella ordena y dirige el trabajo de investigacion,
aventurando posibles respuestas al problema planteado. La experimentacion es el paso que le
sigue, es fundamental en las ciencias experimentales, consta de una serie de instancias que ponen a
prueba la hipoétesis y finalizan con la extraccién de conclusiones gue la confirman o descartan.
Cuando te preguntas ¢Por qué?, ;Cémo?, ;Cuando?, estas planteandote interrogantes como lo hacen
los cientificos frente a algin fendmeno de la realidad

gue despierta su atencion.

» Para una mejor comprension te presentamos un fenémeno de la vida
cotidiana que seguramente alguna vez te ocurrio:

“Clarita lleg6 a su casa luego de un agotador dia de escuela. Se tir6 en la cama y tomo el control
remoto de su equipo de audio para escuchar un poco de masica antes de dormirse. Apret6 el boton
del control remoto y el equipo no se encendid. Repiti6 la operacion varias veces y nada. Miré detras
del equipo para ver si estaba desconectado, pero todo estaba bien. Sacé las pilas del control remoto
de la television, se las puso al control remoto del equipo de audio y jse encendio!”

Veamos qué pasos sigui6 Clarita para encontrar una explicacion y solucién a su
problema:

-Observacion: el equipo de audio no enciende
Ante este hecho, piensa:
a) no apreté bien los botones del control o no apunté bien al equipo

b) quizés mama lo desconecto accidentalmente cuando limpid esta mafiana
c) las pilas estan agotadas
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- Experimentacion:

a) Apreto varias veces los botones del control remoto mientras lo mueve suavemente. No logra

encenderlo, por lo que desecha la hip6tesis.
b) Tocd los cables del equipo, comprobando que estaba todo bien enchufado.
Descarto también esta nueva hipdtesis.
¢) Sacd las pilas del control y las cambia por unas nuevas. jjj Encendio!!!
- Conclusion: Las pilas ya estaban agotadas y era necesario cambiarlas.
ACTIVIDAD 1
» Realiza la actividad de aplicacion:
Juan tiene peces tropicales en el living de su casa, y dedica mucho tiempo a su cuidado.
Sin embargo una mafiana encuentra varios peces muertos en la pecera”

¢Podrias buscar una respuesta a este fendbmeno? De la misma manera que lo hizo
Clarita...

iSi lograste encontrar una respuesta, ya estas pensando como un pequefio cientifico!

[V 1 [TE=Te (o] g I R TS | V: VNN

UN CONCEPTO AL ALCANCE DE TODOS

DEFINICION: La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variabilidad de organismos vivos. El
concepto fue acufiado en 1985, en el Foro Nacional sobre la Diversidad Biol6gica de Estados
Unidos. Edward O. Wilson, entom6logo de la Universidad de Harvard y prolifico escritor sobre el
tema de conservacion, quien tituld la publicacion de los resultados del foro en 1988 como

“Biodiversidad”.
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Los seres vivos: se clasifican en cinco Reinos:

¢ Reino Procariota (Bacterias): células de vida libre, procariotas. Las células procariotas se
caracterizan por no presentar en su composicion un nucleo diferenciado. Incluye a
las bacterias.

e Reino Protista (o Protoctista): son organismos formados por células eucariotas. Las células
eucariotas son las que tienen un nucleo diferenciado donde se encuentra el material genético
(ADN) de la célula. Incluye a protozoos y algas. Un ejemplo de protozoos pueden ser las
amebas y paramecios. Como ejemplo de algas se pueden mencionar a las algas verdes.

¢ Reino Hongos (o Fungi): son organismos formados por células eucariotas. Los
representantes de este grupo son los hongos.

e Reino Vegetal: organismos con células eucariotas y pared celular. Incluye a las plantas.

¢ Reino Animal: constituye un amplio grupo de organismos eucariotas. Son organismos
heter6trofos, es decir que se alimentan de sustancias elaboradas por otros seres vivos. En
este reino se encuentran los animales.

ACTIVIDAD 2

1- Investigue en libros, revistas de medicina y/o cientificas sobre el protista Trypanosoma cruzi, que
produce la enfermedad del mal de Chagas-Mazza

2- De los cinco reinos de los seres vivos elige uno, busca informacion y pega imagenes.

3- Elija en pequefios grupos, un subgrupo de uno de los reinos. Investigue su importancia dentro del
ecosistema, sus usos y aplicacion.
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Relaciones entre los seres vivos: Intraespecificas e interespecificas.

Relaciones intraespecificas:

Las relaciones intraespecificas hacen referencia a interacciones de individuos de la misma especie
dentro de un ecosistema, estas pueden ser tanto perjudiciales como beneficiosas para uno o los
individuos que se encuentren en interaccion, estas pueden ser:

Competencia: la competencia se da cuando
dos individuos de la misma especie compiten
por el mismo recurso, este recurso puede ser
tanto los recursos del medio (como el agua,
alimento, refugio, etc.), la reproduccion o la
dominancia social (un individuo se impone
sobre el resto)

Ejemplo: Venados machos en tiempo de
apareamiento

Asociacion: se da en grupos de individuos con
el objetivo de obtener beneficios como
facilidad para la caza, defensa de
depredadores, reproduccion por proximidad de
sexos en un grupo o el cuidado y proteccion de
las crias.

/

Ejemplo: lobos en manada cazando

Familiar: se da entre individuos
de la misma especie los cuales
presentan cierto grado de
parentesco, estas se relinen con

el objet'iyo C0ml’JI’) de la Monégamas:
reproduccion de las crias. —
Son aquellas en las que los machos y las hembras
I religen una pareja con la que permanecen toda su vida.
Pafem'es“mondsamas v Ello garantizara que los dos padres contribuyan con el
mas . .
po‘es cuidado de los hijos.

Poligamas:
El macho se aparea con varias hembras generando en
= ellas descendencia.
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Gregaria: un grupo se retine con el fin comun de la
locomocién, es decir, migracion con el objetivo de
encontrar mejores terrenos, alimento, mejores
condiciones ambientales, etc.

Estatal: esta relacion consiste en dividir roles, es
decir, individuos agrupados en distintas
categorias que cumplen una funcion determinada,
donde algunos cumplen el rol de recolectores,
otros de reproductores, y otros de defensores.

Colonial: formado exclusivamente por individuos
de reproduccion asexual, con el objetivo de la
supervivencia, muchos individuos se agrupan
entre si constituyendo un todo inseparable.

Relaciones interespecificas

Relaciones interespecificas hacen referencias a interacciones de individuos de distintas especies que
comparten un mismo terreno, pueden ser beneficiosas (+), neutras(o) o negativas (-) para el o los
individuos involucrados

Predacion (+,-): esta relacion se da cuando una especie obtiene un

beneficio a costa de otra especie (depredada) la que usualmente
muere

Ejemplo: Leopardo que se alimenta de una gacela
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Parasitismo (+,-): el parasito obtiene nutrientes de un
huésped el cual puede utilizar como habitat o modo de

transmision

Ejemplo: Parasitos en una oruga

Tipos: Ectoparasitismo y endoparasitismo

Estos tipos de parasitismo hacen referencia al “lugar” del organismo hospedador que es
parasitado por la especie “invasora”.

Los ectoparasitos son aquellos que viven en las superficies corporales del hospedador. Ejemplo de
estos pueden ser las garrapatas sobre la piel de los rumiantes o de los cdnidos, y las sanguijuelas.

Los endoparasitos son los pardsitos que habitan en alguna cavidad o regidn interna de sus
hospedadores (puede ser un érgano o en el interior de sus células). Los nematodos y muchos
protozoarios son buenos ejemplos.

Comensalismo (+,0): en esta relacion uno de los
individuos obtiene un beneficio y el otro no se ve
perjudicado ni beneficiado

Ejemplo: un ave que construye su nido en un arbol

Mutualismo (+,+): interaccion en el que ambas
especies se ven beneficiadas

Ejemplo: Abejas y flores

Amensalismo (0,-): Una de las especies es
perjudicada y la otra no experimenta alteracion

Ejemplo: Cuando los animales pisotean las hierbas sin
utilizarlas
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Inquilinismo (+.0) : Interaccion en la que un individuo
se resguarde e la guarida de otro animal o ser vivo
pero sin causarle dafno , resguardandose y
consumiendo los desechos del huésped

Ejemplo: Pajaro carpintero

En resumen

Relaciones
Intra-especificas

Cooperacién
S S ~| Se colaboran para
S establpecmenﬁe g obtener beneficios
individuos de una

Competencia

Ocurre entre
individuos de una
MISIMa ESpecie por
SuUpenvivencia,
reproduccion o
dominancia
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Colonia

Se presenta estrecha colaboracion
funcional e incluso cesién de la
individualidad.

L Ej: Colonia de corales

familiares

Relacion de parentesco, wlan factores
de culdado, aprendizaje

\ Ej: Aves - Guacamayas,

Gregarias

Puede no existir relacion de parentesco ,
suelen ser (ransilorias para garanlizar

éxito en procesos de jocomocion, '

orientacion, migracion

Ej: Aves migratorias - Las Cuaresmeras

-

Estatales

Agm’paclones de distintas categorias
socfales, con jerarquias, cada bro L/
desempena una funcion especifica.

EJ: Insectos como las abefas



https://i.ytimg.com/vi/ZuxAK2AlnXo/maxresdefault.jpg

Relaciones
Inter-especificas

Facultativo
N Dos especies se pueden

Mutualismo /| benaficiar mutuamente paro

Ambas partes se pueden prascindir da [a
benefician I CEERE )

EJ: Yarumos -

Hormigas: leguminosas
 y bacterias nitrificantes Obligatorio

Simbiosis
Dos especies interactan y
pueden beneficiarse o
afectarse (danarse}
Relaciones | C o
2 H om encia
inter- [ B p: ] .
. & da cuando dos o mas
especificas ‘ individuos usan los
Se establecenentre || MiSMOS recursos para
__individuos de . satisfacersus demandas.
‘ kdrferentes especies ‘ ( - ’
'l_ y
Depredacion

Una espacia
*depredadora’, caza a
otra la presa®
Ej: Aranas - insectos

ACTIVIDAD 3

Resuelve las siguientes actividades

beneficia, mientras que

" Las poblaciones evolucionan
de tal manera gue una no
| puede vivir sin laotra

Comensalismo

_ Foresis
Una especie se

Usado por el segundo
organismo para el transporte.
I__EJ. Tiburén - Rémora

laotranoes
perjudicada ni
beneficiada
Ej. Orquideas -Arbol Inquilinismo

El parasito se beneficia

Ej: El picjo humano

S { Y Cuando el segundo
\ J organismo se hospeda dentro
del primera. Ej: Loro
. | Orejiamarillo - Palma de Cara )™

\/ N\ B\ @
Metabiosis

El segundo organismo usa
algo dal pnmaro Ej: Cangrejo
Ermitania - Cam:al

Parasitismo

y el huésped se
perjudica.

Coloca al lado de cada ejemplo el tipo de relacién interespecifica que

corresponda.

Ejemplos

Relaciones interespecificas \

Pulga que vive en el pelaje del perro.

Los liquenes.

Las orquideas que viven sobre los
troncos de arboles.

El le6n que se alimenta del bisonte.

El pajaro que se alimenta de las ga-
rrapatas de la vaca.

no humano.

Las lombrices que viven en el intesti-
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Resuelva el siguiente crucigrama

A
= B
| [4]
d
-
P
p [ ([ ]
T O
6 | [ [O
25 i T 86 O T < i O O T N A
iFTTI T Il Thial & [F
ol. [l Ll [
P
K[E[ | I I |
s ) T N 5l < MPCT FI TT P FEL L T
NCITTTTTTTEITT [ -
8 | o [ [ [ [IIII[L]
JHEIREERENEE N

a. Relaciones familiares en las que el macho se aparea con varias hembras generando en ellas
descendencia.

b. Cualquier estructura anatomica, proceso fisiolégico o comportamiento de un ser vivo, que
incrementa sus posibilidades de sobrevivir.

c. Relacion de organismos de diferentes especies gque se asocian y obtienen beneficios comunes.

d. Tipo de mutualismo en el que las especies que interactlian no necesitan permanecer juntas para
vivir y cuyas relaciones generalmente no estan limitadas Unicamente a dos especies.

e. Relacion en la que una especie obtiene beneficios de otra que no se ve perjudicada o beneficiada.
f. En este tipo de relacion los organismos se asocian fisicamente, habitan en un mismo lugar o uno
vive dentro de otro y ninguna especie se perjudica.

g. Relacién intraespecifica que busca mejorar las condiciones para la consecucion del alimento, la
vivienda, la pareja, etc.

h. Relacion que se establece entre individuos de una misma especie. i. Tipo de mutualismo en que
las especies necesitan estar juntas para poder vivir. j. Se presenta cuando un individuo se alimenta
de una parte del cuerpo de otro individuo, conocido como huésped u hospedero.

k. Organismos que viven dentro del hospedero.
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I. Se da cuando dos individuos de la misma especie compiten por el mismo recurso, este recurso
puede ser tanto los recursos del medio, la reproduccion o la dominancia social. m. Relacion que se
establece entre individuos de diferentes especies. n. Organismos que viven sobre el cuerpo de su
huésped.

0. Relaciones familiares en las que los machos y hembras eligen una pareja con la que permanecen

el resto de su vida.
p. Se presentan cuando los individuos de una especie dan muerte y se alimentan de otro individuo

de otra especie.
Relaciones entre los seres vivos y el ambiente

El ambiente y los seres vivos estan en una mutua relacion: el ambiente influye sobre los seres
vivos y éstos influyen sobre el ambiente y sobre otros seres vivos.

RESFUESTA
0 COMNDUCTA

E ) R )

—_

Estimulo: Cualquier factor o conjunto de factores | internos o
externos ) que tienen capacidad de afectar a un drgano sensorial

Estimulos:

O Los seres vivos tienen la capacidad de percibir estimulos y producir una respuesta adecuada
gue se denomina irritabilidad.

O Ellos tienen estructuras especializadas en detectar los distintos estimulos, en los mamiferos,
se encuentran en los ojos, la piel, la nariz, la lengua y los oidos. Se los denomina receptores.

O Las plantas no tienen 6rganos de los sentidos, pero detectan estimulos, como la cantidad de

aguay luz.
Estimulos Estimulos
Estimulos Estimulos quimicos fisicos
externos Internos (toxinas, (luz, sonido,
feromonas) temperatura)
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Ejemplos

Foto-periodo

Primavera-Verano

TROPISMOS Y TAXISMOS

Tropismos: Las plantas no tienen sistema nervioso ni sentidos y no pueden desplazarse.
Pero detectan cambios que ocurren en el ambiente. Estos cambios provocan en las plantas
una respuesta, esta respuesta es el crecimiento de diferentes estructuras de las plantas hacia
un estimulo determinado, se lo denomina Tropismo. También esta el tropismo negativo: la
planta crece en contra de un estimulo, y el tropismo positivo: la planta crece hacia el
estimulo.

LUz

Tallo
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Respuestas lentas y permanentes ante un estimulo, en las que se producen cambios

en la direccion del crecimiento de la planta

 TROPISMOS | >/ POSITIVO: si esta dirigido hacia el estimulo
L Segun la direccién de la respuesta _|NEGATIVO: dirigido en sentido contrario al
| estlmulo -
| Esfimulo; LUZ |

-------------

TROPISMO POSITIVO

El tallo crece hacia la luz

TROPI VO

?_'mo S e oATiO TROPISMO POSITIVO
Pesis La ralz crece a favor de

la gravedad

e Los receptores sensoriales externos logran identificar los estimulos del ambiente, tales como
sonido, luz, movimiento, temperatura, olores y presion, entre otros.

e Los receptores sensoriales internos identifican estimulos relacionados con el interior de
organismos, como la temperatura corporal, los niveles de pH e incluso la composicion de la
sangre.
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O Muchos insectos voladores nocturnos se acercan a la luz, pero las cucarachas se alejan. El
estimulo es la luz, los que se acercan tienen TAXISMO POSITIVO, mientras gque los que se
alejan tienen TAXISMO NEGATIVO.

Quimio-

tactismo

Actividad

Las plantas necesitan luz, ¢verdad? Demostraremos esta afirmacion realizando un
laberinto dentro de una caja de carton (como se observa en la imagen). Para llevar a cabo
el experimento, vamos a necesitar una caja de carton (pueden utilizar una caja de
zapatos), a la cual le realizaremos un agujero en la parte superior y ademas le
colocaremos dos alas de carton en su interior para generar un circuito a la planta en
basqueda del estimulo de la luz.

Luego, en la parte inferior vamos a colocar una planta, pero con la maceta volcada (como
se ve en la imagen), para verificar que existe tropismo positivo y negativo ante el estimulo
de la gravedad ¢Qué pasa con las raices y la parte superior de la planta en relacion a la
gravedad?

Al cabo de unos dias, empezaremos a observar que la planta crece en direccion del
estimulo (o sea en busqueda de la luz “fototropismo”).

Consejos:

No olviden regar su planta y colocarla en un lugar ventilado con luz solar.
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Pueden utilizar, cualquier planta pequefia que tengan en casa o pueden preparar su
propia planta, realizando un germinador.

Pasos a sequir:

Utilizar un frasco de vidrio o vaso plastico transparente, colocar un papel secante (por
servilleta, periédico) o algoddn, estos materiales tienen que ser suficientes para amoldarlo
bien a frasco, le puedes dar forma de cilindro. En el espacio central se coloca un poco de
arena.

Las semillas se van colocando poco a poco, con cuidado, entre las paredes del frasco y el
papel secante o el algodén sin pasar de la mitad del envase.

Se riega con un poco de agua con cuidado, para que solo humedezca el papel o el
algodon. Procura que el agua sea suficiente y evitar empapar el germinador porque ese
error puede llegar arruinar el germinado de las semillas y llegar a pudrirse. Asi que atento
con el agua.

El Germinador Casero se lleva a un lugar que reciba los rayos solares de la mafana.
Cada dos dias se le da vuelta al envase del germinador para que todas las semillas
reciban suficiente luz solar.

Materiales:

¢ Un frasco de vidrio.

* Papel secante.

* Arena c/n.

* 5semillas de poroto o maiz.

Evaluacion 2- Fecha...ooecveeiirieiineeennneennns
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Unidad N°2

“CICLO DE LA MATERIA Y RUTA DE LA ENERGIA”
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¢ Qué es la energia?

Te levantas por la mafiana, enciendes la luz, conectas la calefaccion, calientas el desayuno,
enciendes la radio, coges el autobts para ir al colegio... Para hacer todo esto, necesitas energia.
Nuestro cuerpo, los electrodomésticos y el autobus funcionan con energia.

La energia es la magnitud fisica capaz de producir cambios o transformaciones en los
CUErpos.

La energia del Sol produce cambios en las aguas, en las plantas, en el viento. Los alimentos nos
proporcionan energia que produce cambios en nuestro cuerpo: respiramos, crecemos, nos
movemos...

La energia, como cualquier magnitud, se puede medir. La unidad de medida de la energia en el
Sistema Métrico Internacional es el julio (J), aunque también puede expresarse en calorias.

1 caloria (cal) 5 4,19 julios

La energia que desprende el Sol llaga a
nuestro planata en forma de luz y calor.
Graclas a la energla solar, las plantas, por la
fotosintesls, transforman el agua, las sales
minerales y el diéxido de carbono ensu En una bombilla encendida, laenergia
alimento. eléctrica se transforma en luz y calor.

Caracteristicas de la energia

La energia no la podemos ver, ni tocar ni oler. Tan solo podemaos sentir los cambios que produce.

Las caracteristicas fundamentales de la energia son importantes para reconocerla y comprender su

utilidad:

* La energia se puede almacenar. Por ejemplo, las baterias de los moviles o las pilas almacenan

energia para poder usar los aparatos sin enchufarlos a la corriente eléctrica.

« La energia se puede transportar. Por ejemplo, los cables de cobre pueden transportar la

electricidad de un lugar a otro.

« La energia se puede transformar. Existen varias formas de energia. Podemos transformar una
energia en otra para que nos sea mas Util. Por ejemplo, podemos transformar la energia eléctrica que
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llega hasta nuestros hogares en energia luminosa en las bombillas o en energia calorifica para el
radiador.

« La energia se transfiere. La energia puede pasar de un cuerpo a otro. Por ejemplo, la energia del
Sol se transfiere por el aire hasta llegar a las personas, a las plantas, a las rocas. ..

» La energia se conserva. La energia nunca se gasta, se va transformando y cambiando pero
siempre existe la misma cantidad. Este es el denominado principio de conservacion de la energia:

«La energia ni se crea ni se destruye, se transforma»

TRABAJO PRACTICO N° 2

Apellido y Nombre:

Curso:

1. Define el término energia.

La energia es

2. Responde a las siguientes preguntas.

a) ¢Qué unidad se utiliza para medir la energia?

b) ¢De donde consigue nuestro cuerpo la energia que necesita?

c) ¢Para qué necesita nuestro cuerpo energia?

3. Escribe cuatro situaciones en las que utilices energia.
Fijate en el ejemplo.

* Para que funcione el televisor.
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4. Escribe el principio de conservacion de la energia.

5. Indica la caracteristica de la energia que define cada frase.

a) La energia puede pasar de un cuerpo a otro.

b) Existe siempre la misma cantidad de energia.

¢) La energia eléctrica puede convertirse en energia luminosa.

d) La energia eléctrica llega a nuestros hogares a través de un tendido de cables eléctricos.

6. Completa el siguiente texto:

«Laenergiasepuede..........coooiiiiiiiiii i, Podemos transformar una energia en
OLra Para UE NOS SBA......ueuririrenitetiereieeeaeeraeenenans Por ejemplo, podemos transformar la
energia eléctrica que llega hasta NUEStroS hOgareS EN............oviuiniiiiie e en
las bombillas o en energia calorificaparael...............cooiii »

7. Completa el esquema de las caracteristicas de la energia.

Laenargla

— So consarva
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8. Coloca en las casillas si las frases son verdaderas (V) o falsas (F). Fijate en el ejemplo.

Laarergia es una magnitud.

Laarergia no se transflera poral alre.

Las baterias y las pllas almacenan anargia

Las plantas utllizan la energia del 50l para alimentarse.

Laarergia pusde perdersa o destrulrse.

Slampre hay la misma cantidad de anargia.

Las formas de energia

La energia se puede presentar de diferentes formas y con diferentes nombres: luz, calor, energia
eléctrica, etc. Cualquiera de estas energias puede transformarse en otra.

o

Energia mecéanica. La energia mecéanica es la suma de dos energias: la energia cinéticay la
energia potencial.

-Energia cinética. Es la energia que tienen los cuerpos cuando estan en movimiento. Por
ejemplo, cuando corres, tu cuerpo tiene energia cinética.

-Energia potencial. Es la energia que tiene un cuerpo cuando esta a cierta altura de la
superficie terrestre. Cuanto més alto estd un avion o una nube, mas energia potencial tienen.

Energia eléctrica. Es la energia que se produce cuando todos los electrones de los atomos
se mueven en una misma direccion, creando una corriente eléctrica. La energia eléctrica es
una de las mas utilizadas por las personas, la necesitamos para hacer funcionar los aparatos
eléctricos como el microondas o la television.

Energia interna. Los cuerpos estan formados por particulas muy pequefias llamadas
atomos. La energia interna de los cuerpos es la que se produce por el movimiento de sus
atomos. Cuando los cuerpos se calientan, sus &tomos se mueven mas rapido y generan

mas energia interna. Por ejemplo, el gas butano (estado gaseoso).

Energia radiante o electromagnética. Es la energia que puede transmitirse a través de
ondas electromagnéticas, como las ondas de la luz, del televisor, la radio o el microondas.

Energia quimica. La presentan los compuestos quimicos. La gasolina, los alimentos o las
pilas y baterias, almacenan energia quimica. La energia alimentaria es la energia quimica
que deriva de los alimentos, a través del proceso de respiracion celular.

Energia térmica. Provoca cambios de temperatura en los cuerpos. El paso de esta
energia de un cuerpo a otro se llama calor.

40



Actividad 4
1. Define las diferentes energias:

* Energia cinética:

* Energia potencial:

* Energia eléctrica:

* Energia interna:

* Energia radiante:

* Energia quimica:

* Energia térmica:

2. Indica qué forma de energia poseen los siguientes objetos.

41



3. Indica qué tipo de energia poseen los siguientes cuerpos:

a) Una baterfaun celular.................cooooiiiiiiiiiiinenn

b) Un bocadillo de tortilla.............ccoeiiiiiiiiiiiiii i
c¢) El gas butano de una garrafa.....................ceeveininnnnn.

d) un hombre corriendo en bicicleta .................ccooeiiiiiiinnl.

4. Escribe el nombre de tres objetos que funcionen con:

a) Energia eléctrica

b) Energia quimica

5. Completa el esquema con las diferentes formas de energia:

Formas deenergla

6. Asocia los siguientes términos a alguna de las formas de energia estudiadas. Fijate en el ejemplo.
a) Calor: energia térmica

D) Corriente de ElECIIONES: .........oiiie e e

(o) TN AV, 0V 41 L= (o PR

d) COMBUSEIDIE: ... e eees

e) Posicion a cierta altura del SUEIO: ........ccovcviiiiiiieceee s
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7. Piensa y completa las frases:
a) Una energia se puede transformar en otra................ccevvvvnennennnn.

b) La energia quimica de la gasolina de un coche se convierte en energia..................... cuando el
coche se pone en marcha.

c) La energia potencial de un ascensor parado en la segunda planta, se convierte en
19115 ¢ b F R cuando esta bajando a la primera planta.

8. Complete el siguiente crucigrama

isiAs

1- En el enchufe hay corriente

2- Material que s usm para prender fuego cuan 1
no hay lefa

2-iustancia compuesta por restos fdsiles neces 2_

para fabricar nafa
4- 53le de la hornalla de la cocina 3‘

5- 5% encuentra en la naturaleza en los tres estac 4 !

de agregacion
& Mo lo vernos peto es materia 5_
T- Moja la playa v con el viento forma olas

La composicion de la materia

La materia es aquello de lo que estdn hechas todas las cosas. El aire que respiramos, el agua que
bebemos, la manzana que comemos, todo es materia. Todo lo que podemos ver, tocar, oler es
materia.

Materia es todo aquello que tiene masa y volumen, es decir, todo aquello que ocupa un lugar en el
espacio. Toda la materia comparte dos caracteristicas: tiene masa (cantidad de materia que tiene un
cuerpo) y volumen (espacio que ocupa).

Para el estudio de la materia y las sustancias que la forman debemos diferenciar entre los siguientes
conceptos:

» Materia. Todo aquello que tiene masa y volumen.
« Sistema material. Es un trozo de material que se separa del cuerpo para estudiarlo.

« Sustancia. Es un tipo de materia que se diferencia de otras por sus propiedades que son: el color,
el sabor, la densidad, etc.
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Actividad 5

1. Consulta el diccionario y define los siguientes términos:

2. Marca con una cruz lo que sea materia:

Un cuaderno

Latristeza

Un libro

La paz

Unaidea

Lafelicidad

La mochila

El sudor

3. Subraya el cuerpo que tenga mas masa de cada una de las siguientes parejas:

« Folio- cuaderno.
« Autobus- coche.
« Gato- cebra.

« Olla- cuchara.

* Piedra- montafia.
« Botella- vaso.
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Ciclo de la materia y flujo de la energia

¢Alguna vez te pusiste a observar un mapa del mundo, un planisferio o un globo terrdqueo? Si lo
hiciste te habras dado cuenta de la cantidad de ambientes distintos que la Tierra presenta: selvas,
bosques, desiertos, mares, etc.

Los distintos sectores de la Tierra reciben diferentes cantidades de energia solar. Estas diferencias
determinan los diversos climas, vientos y condiciones meteoroldgicas en el mundo y como
consecuencia, los diferentes ecosistemas.

Barnes Curtis en su libro "Biologia" dice: "Asi como las células son las unidades estructurales y
funcionales de los seres vivos los ecosistemas son las unidades del mundo natural... Los
ecosistemas son el punto de union e interseccion de lo vivo con lo no vivo... No se puede concebir la
presencia de los seres vivos sin su medio fisico; a la vez, el medio fisico seria muy diferente sin la
presencia de seres vivos."

Te proponemos conocer este fantdstico mundo natural, donde la materia se transforma en

energia y la energia en materia.

Ciclo de Ia materia

;Como definirias la palabra “ciclo”? Habrds escuchado hablar en la escuela del
“ciclo lectivo” o del “ciclo del dia y la noche”. Un ciclo se puede definir como un
evento que se repite una y otra vez, cada cierto tiempo.

Ahora bien, teniendo en cuenta todo lo que estudiaste hasta aqui, ;qué sera el
ciclo de la materia? Este ciclo se inicia cuando las plantas toman sustancias del
entorno para fabricar su alimento. Entonces, cuando un herbivoro se alimenta de
una planta, parte del agua v los nutrientes que se encontraban en ella son aprove-
chados por este organismo. Luego este ser vivo produce sus desperdicios, o bien cae
en las garras de un carnivoro. Los restos de animales o los desperdicios son aprove-
chados por otros organismos. Estos liberan las sustancias al aire, al suelo y a los
cuerpos de agua, quedando asi disponibles para comenzar un nuevo ciclo.

La materia que forma los seres vivos esta formada por: materia inorgdnica o mineral, donde
encontramos al agua y las sales minerales y la materia organica que forma los seres vivos y entre los que

se encuentran los azucares, las grasas y las proteinas.

Flujo de energia

La energia va pasando de un ser vivo a otro, a través de cadenas alimenticias. En cada paso, una
parte de la energia se utiliza o almacena, y otra, vuelve al ambiente en forma de calor. Ese calor
queda retenido en la atmosfera y contribuye a mantener en la Tierra una temperatura adecuada para
la vida.
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El flujo de la energiaa través de una cadena alimenticia se puede representar mediante
una piramide de energia. De forma similar a las piramides alimentarias, las piramides de energia
representan la cantidad de energia que existe en cada nivel. Asi, entre mas arriba esta un nivel,
menos energia posee.

Esto se debe a que, en cada nivel, solo una parte de la energia se encuentra disponible para pasar
al siguiente nivel. Por ejemplo, del total de sustancias alimenticias producidas en la fotosintesis, las
plantas toman la mayor parte para crecer y mantenerse vivas, mientras que una minima parte es
almacenada en hojas, frutos, raices y otros 6rganos que pueden servir como alimento a los animales
herbivoros. Igualmente, los herbivoros utilizan parte del alimento en la formacién y mantenimiento
de sus cuerpos, mientras que otra parte se pierde como calor.

El resultado es, como puedes observar en la imagen, que los consumidores de primer orden no
pueden aprovechar toda la energia que estaba disponible para los herbivoros.

Las pérdidas de energia se pueden observar cada vez que se pasa de un eslabdn a otro en la cadena
alimenticia. Asi al llegar al cuarto o quinto nivel, la energia que queda es insuficiente para
transferirse a otro eslabon.

El flujo de energia en un sistema ecolégico fluye en una direccion, desde los productores hacia los
consumidores, y entra por medio del proceso de la fotosintesis, en la cual la energia proveniente
del sol es transformada en energia quimica.

Consumidores
terciarios
(carnivoros que se
alimentan de otros
carnivoros)

Energia solar
- Calor

Energla disponible para el siguiente
ﬂ nivel

Consumidores secundarios

(carnivoros que se alimentan de » Calor
natbivaros) Energia disponible para el
ﬁ siguiente nivel
-m =

Consumidores primarios (herbivoros que se
alimentan de los productores)

* Calor
.  Energia disponible para
" elsiguiente nivel

ﬂ Calor

Productores (organismos fotosintéticos como plantas, algas,
protistas, etc.). Capturan la luz y la convierten en nutrientes

Portal Educativo
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PIRAMIDE DE ENERGIA™

Crecimiento y
mantenimiento del cuerpo

» Calor

Consumidores
terciarios

Crecimiento y

Energia disponible para mantenimiento del cuerpo

el siguiente nivel

Energia .
solar Consumidores secundarios .~ Calor
gsiin
A . -
£ Crecimiento y
Energia disponible para el siguiente nivel mantenimiento del cuerpo
Consumid imari
ores primarios + Calor
4. atiin
1 . .
ré Crecimiento,
Yy - mantenimiento y
Energia disponible para el siguiente nivel organos de reserva
Productores 2y ‘_. Calor

Cadena troéfica

La cadena trofica describe el proceso de transferencia de sustancias nutritivas a través de las
diferentes especies de una comunidad bioldgica, en la que cada una se alimenta de la precedente y
es alimento de la siguiente.

Escape por

CADENAS TROFICAS Flujo de energia
Ciclo de materia —————p-

Respiracion

Pérdidas por
o= Otros procesos
Respiracidn metabdlicos

lixiviado
YOUOS  Nutrientes <— Descomponedores 1
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Materia y energia se movilizan dentro de los ecosistemas, a través de las relaciones troficas
entre los seres vivos que forman parte de ellos. La energia proveniente del Sol pasa de unos a
otros, y, en cada paso, una parte es aprovechada y otra se pierde, de diferentes formas, en el
ambiente. La materia, mientras tanto, cumple ciclos que se van realimentando a si mismos.
Comprender los fenédmenos naturales nos puede estimular para cuidar mejor nuestro entorno.

Actividad 6

Mira el siguiente video haciendo clic en el link y luego responde los interrogantes.
https://www.youtube.com/watch?v=gJgeghnSvJQ&feature=youtu.be

e ;Los consumidores 2° absorben mayor o menor energia que los productores?

e (En cuéntas direcciones circula el flujo de la energia?

e Al observar el ciclo de la materia, ¢Cuales son los dos ciclos que se mencionan en el video?
e Cuando los seres vivos mueren, ;Qué le sucede a la materia organica?

TRABAJO PRACTICO N°3 (Con nota) "MATERIA Y ENERGIA"

Pautas para la presentacion del trabajo practico:

- Fecha de entrega: «eeeeeeeeeeeneeeenenennennnns

- Modo de presentacion: Se presentara en una carpeta con las hojas numeradas. Debe tener caratula
donde figure el nombre de la escuela, la materia, nombre y apellido de los integrantes del grupo y el
curso.

- En caso de no entregar el trabajo en tiempo y forma, se bajara puntaje en la nota. Es obligatorio
entregarlo.

ACTIVIDADES

1)- Escribir el significado de MATERIA y de ENERGIA.
2) a- Dibujar o pegar una imagen del pasaje de estados de la materia donde figuren los procesos:
Fusion, Vaporizacion, Congelacién y Condensacion.

b- Indicar en cada pasaje de estado si ocurre por ganancia o por pérdida de calor.

3)- Describir la energia Cinética y la energia Potencial. Indicar un ejemplo donde haya
transformacién de energia cinética en energia potencial y viceversa.

4)- Describir los siguientes tipos de energia: Quimica - Nuclear

5) a- Nombrar seis fuentes de energia.
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b- Describir el proceso de obtencién de energia: Hidrica - Solar - Biomasa (pueden colocar

imagenes para acompafiar la descripcion). Edlica - Geotérmica - Biomasa (puedes colocar imagenes
para acompanar la descripcion).

c- ¢Qué fuentes de energia se utilizan en nuestra provincia para generar electricidad? (Consultar
diarios, noticias, radios, etc.).

6). Opinar sobre el texto ;Qué tipo de energia se debe utilizar? (Minimo 4 renglones). Si hay
opiniones diferentes, colocarlas a todas.

:Qué tipos de energia se debe utilizar?

La cuestion del aprovechamiento de las fuentes de energia plantea diversas polémicas, debido a
los efectos que cada una provoca sobre el ambiente y sobre la calidad de vida. Por ejemplo, mu-
chas personas rechazan la construccion de centrales nucleares, basandose en que producen dese-
chos altamente contaminantes. Nuevos argumentos se agregaron a su favor cuando, el 26 de abril
de 1986, se produjo una catéstrofe en la central nuclear de Chernobyl (Ucrania), que liberd sus-
tancias muy peligrosas a la atmésfera y afectd gran parte de Europa. En ese momento murieron
unas treinta personas, pero un nimero mucho mayor, adn desconocido, resultd dafiada por el he-
cho. Hubo otros accidentes similares, aunque de mucha menor intensidad, en instalaciones de
EE.UU. y Japon.

Otro sector, en cambio, defiende las centrales nucleares con argumentos igualmente sélidos. Es

posible que vos hayas podido apreciar esta disparidad de ideas y opiniones en informativos, dia-
rios y revistas.

y valores

ética

\ {1

Flujo de energia

Radiacién solar

&% Ciclo
del

el - " Ciclo
/ iclo s t 1 del
del carbono J

= | T Cia Y Ciclo %
g il . fosforo del
oxigeno - S e .‘”azufre
-_— - > Calor

>
-

El ciclo del agua

El agua existe en la Tierra en estado sélido (hielo), liquido o gaseoso (vapor de agua). Su distribucién es
bastante variada, ya que muchas regiones tienen en abundancia mientras que en otras su disponibilidad es
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escasa. En la Tierra, el agua esta en continuo movimiento en sus diferentes estados. De hecho, los océanos,
los rios, las nubes y la lluvia, que contienen agua, estan en frecuente proceso de cambio (el agua de
superficie se evapora, el agua de las nubes precipita, la lluvia se infiltra en el suelo, etc.). Sin embargo, la
cantidad total de agua no cambia. La Tierra es esencialmente un "sistema cerrado"”. Esto significa que el
planeta, como un todo, ni gana ni pierde materia, tampoco agua. Aunque algo de materia, como los
meteoritos del espacio exterior, pueden entrar en la Tierra, muy poco de las sustancias de la Tierra, como el
agua, escapan al espacio exterior. De hecho, la misma agua que se formé hace millones de afios en este
planeta todavia esta aqui. De toda el agua del planeta, solo el 3 % es agua dulce, y el 2,997 % es de muy
dificil acceso, ya que es subterrdnea o se encuentra en los casquetes polares y en los glaciares, lo que no
facilita su utilizacion. Es decir que sélo el 0,003 % del volumen total de agua del planeta es accesible para el
consumo de los seres humanos. Gracias al ciclo del agua o ciclo hidroldgico, este liquido vital continuamente
se mueve de un lugar a otro y de un estado a otro. Un conocimiento profundo de los elementos de este ciclo
es esencial, tanto para entender el impacto de las actividades humanas como para planificar el uso racional y
eficiente del agua disponible. En las paginas siguientes conoceremos en detalle cada uno de los elementos
del ciclo del agua.

Ciclo del agua (escribir el link dentro del buscador de youtube)

https://www.youtube.com/watch?v=5QPILOI1J7a0
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EL CICLO DEL AGUA
El agua de |a Tierra esta en continuo proceso de cambio. Se la encuentra en la atmasfera, en la superficie terrestre y en el
suelo, en sus diferentes estados. La cantidad total de agua no cambia, ya que |a Tierra es esencialmente un sistema cerradc

‘-.----------->
o

El 80 % de la evaporacion total del o q.
agua proviens de los océancs. e Transporte Precipitaciones

- El viento empuja las Se producen cuando ?
4
. = 3 es se v
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nubes y las masas de ‘gotas que forman |
T W“’“‘““ng
lluvia, ni !
. continentes. a de lluvia, nieve o granizgy, |f ,/'l"/'

(4
¢ Condensadsn
s Elvaporde agua seenmww

'l gotas que forman fas nubes.

I
‘ . Transpiradon. QA
'. La transpiracién de las A
1 = plantas aumenta
'] la humedad
: Evaporacion del aire.

El agua pasa desde |3

superficie terrestre hacia

Ia atmosfera mediante
la evaporacicn.

A~
%
L]
'
:

Absorcién

Cuando el agua de

lluvia, de nieve o de deshiela
llega al suelo, dos grandes
circuitos |2 devuelyen al mar.

Filtracion / | Escurrimiento,
descarga. | El agua que llega
El agua penetra bajo la | al suelo se evapora
tierra y se mueve len- | ose dirige haca
tamente por los estratos | los cursos de agua,

portadores de agua. | los rios y los lagos.,

Acuiferos. Los poros y grietas de las rocas pueden llenarse
totalmente de agua hasta formar un acuifero.

CICLO DEL CARBONO

El carbono es el elemento principal El segundo reservorio de carbono esta
consituyente de las biomoléculas (glicidos, formado porlas rocas sedimentarias de
lipidos, proteinas y acidos nucleicos). origen biologico (calizas) y los

El carbono es incorporado desde la atmodsfera combustibles fosiles (carbén y petréleo).
en forma de CO2 mediante la fotosintesis, y

es devuelto en la misma forma gracias a la Finalmente, la quema de combustibles
respiracion. fosiles y (de forma natural) las erupciones
La atmdsfera es, por tanto, uno de los volcanicas devuelven parte del carbono
principales reservorios de carbono. almacenado en las rocas a la atmdsfera.
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Fotosintesis
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Quemade 1 iracié l
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fosiles ﬁ? Fotosintesis <y .
racion / e

Combustibles
fosiles

Ciclo del Carbono: Mira el video y responde los siguientes interrogantes que ademas encontraras
en el transcurso del video.

https://www.youtube.com/watch?v=u6dhBw f70c

I L

¢En qué formas se presenta el carbono en la atmadsfera, en la hidrésfera y en la litésfera?
¢En qué consiste el proceso del ciclo del carbono?

¢éCudles son los tipos de ciclo del carbono?

¢Cémo obtienen el carbono las plantas y los animales?

¢Qué son los sumideros?

¢A donde va el carbono presente en los organismos muertos?

¢Cudl es la fuente de carbono peligrosa para el planeta?

El ciclo del oxigeno

El ciclo del oxigeno es la circulacién del elemento oxigeno en el interior y en la superficie de la

Tierra a través de procesos quimicos, fisicos, geolégicos y bioldgicos. El oxigeno, como elemento
quimico, se encuentra en abundancia y en diversas combinaciones quimicas en la naturaleza. Como
tal, su forma mas comdn son gas oxigeno (02), gas carbonico (CO2) y agua (H20). Como tal, el
ciclo del oxigeno se caracteriza por ser una combinacion de los ciclos: del oxigeno como gas
oxigeno, del carbono como gas carbénico, y del agua en sus distintos estados de agregacion.
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Ciclo del Oxigeno

mediante e procesoc [ CH medxante elprocesode:
otosintesis Lespivaciéon

O:

Producen : O2 Toman : O:2
Toman s CO2 Dioxido de Carbong Producen : CO2

Actividad 2

Explica con tus palabras la imagen del “Ciclo del Oxigeno”

CICLO DEL NITROGENO

El nitrogeno es componente fundamental de Tanto los restos de seres vivos como sus
proteinas y acidos nucleicos. El 78% de la excrementos devuelven nitrégeno al suelo,
atmaosfera es nitrogeno, pero muy pocos con la ayuda de bacterias nitrificantes.
organismos son capaces de incorporar este  Otras bacterias, denominadas

nitrogeno gaseoso (N2) al suelo para que lo  desnitrificantes, retiran nitratos del suelo y
tomen las plantas en forma de nitratos. los devuelven a la atmdsfera en forma

Los principales son bacterias que viven en  gaseosa (N2).

simbiosis con raices de plantas

leguminosas.
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(2) Amonificacion

Bacterias del suelo
fijadoras de N,

L 9

v

Q Fijacion del nitrogeno

El proceso de fijacion se refiere a la combinacion
del nitrégeno con hidrégeno u oxigeno, lo que per-
mite que los seres vivos lleguen a utilizar el nitrége-
no en sus procesos metabdlicos. En este proceso
participan las bacterias fijadoras de nitrégeno que
poseen una enzima llamada nitrogenasa, que en
condiciones anaerdbicas (sin presencia de oxigeno)
transforma el nitrégeno gaseoso (N,) en amoniaco
(NH,). En un proceso posterior, el NH,, producto de
una ionizacion, se transforma en amonio (NH,*). Las
bacterias del género Rhizobium viven en simbiosis
con determinadas plantas, como las leguminosas,
beneficiandose ambos de esta interaccion biolégica.

La amonificacion es la transformacion
de los compuestos nitrogenados, pre-
sentes en los restos y desechos de
los seres vivos, como las proteinas y
la urea, en amoniaco (NH,) y amonio
(NH,*). Este proceso es realizado por
las bacterias y hongos amonificadores.
La mayoria del nitrégeno disponible en
el suelo se deriva del nitrégeno organico
reciclado por la amonificacion.
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Bacterias
desnitrificantes

Bacterias
nitrificantes

Nitratos asimilables 4—/

En ambientes acuaticos, las cianobacterias llevan a
cabo casi toda la fijacion del nitrégeno. La combus-
tién, la accién volcanica, las descargas eléctricas y
los procesos industriales también fijan el nitrégeno
como nitrato (NO,).

D Colonias de bacterias
del género Rhizobium.



(3) Nitrificacion

En conjunto con la amonificacion, la nitrificacion
forma parte del proceso de mineralizacion, que se
refiere a la descomposicion completa de la materia
organica, con la liberacion de compuestos nitroge-
nados disponibles para las plantas. Este proceso es
realizado por bacterias nitrificadoras, como las del
género Nitrosomonas y Nitrococcus, que habitan en
el suelo y transforman el amoniaco (NH,) y el amonio
(NH,*) en nitrato (NO,).

( 4 Desnitrificacion

La desnitrificacion tiene una gran importancia ecologi-
ca; por ejemplo, mantiene la potabilidad de las aguas ~ (5) Asimilacion

dulces porque las elevadas concentraciones de los Las raices de las plantas absorben amoniaco
iones nitrato pueden resultar toxicas. En este proce- (NH,), amonio (NH,) y nitrato (NO;) forma-
S0 participan las bacterias desnitrificadoras, como dos por la fiacion de nitrégeno y la nitrifica-
Pseudomonas y Bacillus, que invierten la accion de cion, e incorporan el nitrégeno en proteinas,
las bacterias fijadoras de nitrégeno y nitrificadoras, acidos nucleicos y clorofia. Cuando los ani-
devolviendo el nitrégeno al ambiente al transformar el males consumen vegetales, también asimilan
nitrato (NO,) en nitrégeno gaseoso (N,). el nitrégeno.

El nitrégeno (N) es uno de los elementos esenciales para la vida. Las plantas y la mayoria de los
organismos son dependientes de formas inorganicas de este elemento (nitratos, amonio)
mientras que los animales requieren nitrégeno organico obtenido directa o indirectamente de las
plantas.

En la agricultura el nitrégeno es el principal nutriente para el crecimiento de las plantas. Cuando
la planta tiene suficiente nitrégeno, sus hojas y tallos crecen rapidamente; por el contrario,
cuando no tiene suficiente nitrégeno las hojas de las plantas se amarillean empezando de la base y
todas las partes de la planta quedan chicas y débiles (sintomas de deficiencia de nitrégeno). En
estos suelos poco fértiles o “cansados” los rendimientos son bajos.

Por esto, se dice que el alimento para el hombre y otros animales terrestres esta limitado mas por
la disponibilidad de nitrégeno “fijado” que por la de cualquier otro nutriente vegetal.

En forma natural el nitrégeno se encuentra abundantemente en el aire, como nitrégeno gaseoso
(N2), una forma muy estable y que no puede ser aprovechada directamente por las plantas.

También en la naturaleza se encuentra como nitrégeno organico (combinado principalmente con
carbono) formando parte de los organismos vivos y de la materia organica presente en el suelo.
Acumulaciones de materia organica rica en nitrégeno como el estiércol del ganado, la gallinaza

55



(excremento o estiércol de las gallinas) de la industria avicola, el guano de las aves marinas y
otras deyecciones (excrementos) de animales como los murciélagos, tienden a acumularse como
resultado de las actividades humanas o de los habitos de ciertos animales y han sido y son
empleados en la agricultura como abonos orgdnicos naturales.

Por ultimo y como resultado de la descomposicion de la materia organica el nitrégeno se
encuentra disuelto en el agua del suelo en unidades muy simples como nitrito (NO2-), nitrato
(NO3-) y amonio (NH4+), estas ultimas dos formas son las que usan las plantas por sus raices.

La industria de los fertilizantes se ha creado como respuesta a la necesidad de recuperar la
fertilidad de los suelos “cansados”. Actualmente una sustancial parte del nitrégeno “fijado” se
encuentra en los fertilizantes, tanto en los de aplicacion al suelo (urea, superfosfato, triple 15)
como en la mayoria de los foliares. En la fabricaciéon de fertilizantes nitrogenados se usa el aire
como principal fuente de nitrégeno.

Como otros elementos, el nitrégeno circula en la naturaleza combinandose de variadas formas en
un amplio ciclo que tiene al nitrogeno gaseoso (N2) de la atmdsfera como su mayor fuente y
reserva.

Importante Por “fijacion” entendemos a un proceso por el cual el nitrégeno gaseoso
(N2), quimicamente muy estable, es convertido en amoniaco (NH3), compuesto

incorporados (usados) por las plantas y animales.

Ademds de la fijacidn industrial (fabricacion de fertilizantes nitrogenados) el

y bioldgicamente gracias a procesos metabdlicos propios de un reducido grupo de
microorganismos.

Entre estos microorganismos los mds eficientes son bacterias de los
géneros Bradyrhizobium y Rhizobium, tfambién conocidas como rhizobios o bacterias
rhizobiaceas, que realizan la FBN asociadas a las raices de plantas leguminosas.

quimicamente muy activo y fdcil de transformarse en otros que, a su vez, pueden ser

nitrégeno es fijado en la naturaleza en la alta atmosfera (en las tormentas eléctricas)

Actividad 3

a. ¢Qué esy para qué sirve el nitrégeno?
b. ¢Como y ddénde se encuentra el nitrégeno?
c. ¢éQué es la Fijacion Bioldgica de Nitrégeno (FBN)?

Ciclo del Nitrégeno.
https://www.youtube.com/watch?v=8gZDvCWuxj4
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La fotosintesis y la respiracion celular
en las plantas

&) Activate

¢De doénde viene el oxigeno que respiramos? ;Las plantas necesitan oxigeno
para vivir? ;Cémo se alimentan las plantas?

-~ = "
ﬂ{ O e
~ - Energia para las células

C.H,,0, +60,>6H,0+6CO,
- Oxigeno  Agua Didxido de

6 H20+6002\‘—> CeH,,04+6 0,

Absorcion de agua y
sales minerales
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ég Zoom

La energia

La energia liberada
durante la respiracion
es almacenada en for
ma de energia quimica
en los enlaces de la
molécula de adenosin-
trifosfato o ATP, Esta
energia contenida

en el ATP de la célula
de la planta es liberada
cuando la célula necesi-
ta realizar algun proceso
metabdlico.

Grupo de fosfatos Adenina
‘P-P-P
e
Energia almacenada
s enlos enlaces de fosfato Ribosa

La nutricion vegetal

Las plantas, al igual que otros seres vivos, absorben y transportan

agua y nutrientes para obtener la energia necesaria en su desarrollo.
A través de la fotosintesis, sintetizan aztcares en presencia de la luz
solar, que utilizan como fuente de energia. Los procesos de absorcion,
transporte, fotosintesis, respiracion, metabolismo y excrecion

se relacionan de la siguiente manera:

OAbsorcién de nutrientesesesessccsccccs > eTransporte de nutrientesecseccssens

El agua y los nutrientes del suelo son
movilizados hacia las hojas por los tubos
del xilema de la raiz y del tallo.

Estoma

.I

(4]
T @ ’ / Floema
co, <
La planta absorbe
dioxido de carbono
(CO,) por los estomas
de la hoja. El agua (H,0)
y las sales minerales
se absorben a través
de la raiz.
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Proceso quimico a través del cual las plantas transforman moléculas simples tomadas del ambiente
(H,0'y CO,) en moléculas complejas ricas en energia (glucosa y otros azdcares), por medio de la energia solar.
Esta se lleva a cabo en unas organelas dentro de las células, que contienen clorofila, llamadas cloroplastos.

y

 EI CO, es absarbido por
los estomas de las hojas.

© El agua absorbida
por la raiz llega a las hojas.

Hoja Estoma

o =3

() La energia de la clorofila
rompe la molécula de agua
y se libera oxigeno
al ambiente.

@ La clorofila en los cloroplastos
de las hojas capta la luz solar
y se activa.

Cloroplasto

Glucosa o%
@ EICO, se une al hidrégeno liberado por Solu's Glucosa ,, s
laru Ztura de la molécula de agua y se forma la glucosa L / Diéxido
5 . e g : de carbono

<¢lol.

Respiracion celular

Proceso mediante el cual las plantas transforman las moléculas complejas

de glucosa en moléculas energéticas (ATP) y otras moléculas simples (H,0y CO,).
Se lleva a cabo en unas organelas celulares llamadas mitocondrias.

© Laglucosa es transportada por el floema a cada célula de la planta.

€ Los estomas de las hojas captan el oxigeno.

© Enlas mitocondrias de las células vegetales, la glucosa
se une al oxigeno en un proceso de oxidacion lenta, \
y se degrada en moléculas de CO,y H,0. 2 Wixed - Mitocondria

) Al degradarse la glucosa se generan moléculas 1
de adenosintrifosfato (ATP), que almacenan energia.

© El didxido de carbono, asi como el vapor agua son transportados
hacia los estomas de las hojas para ser liberados al ambiente.

Energia

ATP
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GExcreciﬂn <ooooooooooooooooooooooooooe Metabolismo <ooooooooooooooooc

Los desechas se eliminan por |as hojas,
los tallos y |as flores en forma de gases,
aceites y resinas. Algunas sustancias
de desecho se almacenan en las hojas
que luego se secan y caen al suelo.
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La energla obtenida de |a respiracion
celular es utilizada para reparar células,
tejidos y drganos, elaborar celulosa,

y para el crecimiento, la reproduccion

y la eliminacion de los desechos.



FOTOSINTESIS

La fotosintesis es un
proceso que transforma
1a energla del sol en

/ Consiste en la
A elaboracién de azicares

2 partir del diéxido de

Foto

Excepciones
en la fotosintesis

Hay dos tipos de plantas, que
debido a su metabolismo dcido, no
siguen este esquema de fotosin-
tesis. Son las C4 y las CAM. Se
dan en climas cilidos por lo que
las CAM cogen el CO2 por la
noche para evitar pérdidas de
agua, y las C4, tienen un paso
més en el Ciclo de Cavin,
formando cuatro carbones
consiguiendo hacer este
proceso con éxdto con bajas
cantidades de agua.

FASES
de la captadoras de luz

PARTES
de la hoja

Cloroplasto
Son orgénulos
subcelulares
verdes donde

O Estroma: Fluido
acuoso que rellena
el cloroplasto, en él
se produce la fase
oscura o Ciclo de
Calvinde la

ambiente. o THacoldes:
Vesiculas apiladas,
donde se producen

intesi FASE LUMINOSA FASE OSCURA de la fotosintesis.
sintesis o Ciclo de Calvi

H* +CO,

ATPY NADPH
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© Clorofila:
Pigmento que esté
dentro del tilacoide,
en ¢ se produce la

primera etapa de la
fotosintesis.

© Grana:
Conjunto de



Fases de la fotosintesis

La fotosintesis se realiza en dos fases que se llevan a cabo en distintos
sitios dentro del cloroplasto. El cloroplasto consta de dos membranas:
una externa que lo rodea, y una interna que se pliega formando
sacos aplanados llamados tilacoides. El espacio interno entre ambas
membranas se llama estroma.

Eases de la fotosintesis Fase luminica o fotoquimica
; = Sitio del cloroplasto donde ocurre: los tilacoides

LR > s :
‘ y ’ » Condicion para que ocurra: presencia de clorofila y luz solar

» Sustancias iniciales necesarias: clorofila y agua

s » Productos finales: oxigeno y ATP
N ol H,0 b La energia luminica de la luz solar llega
g i 3 ala planta y se transfiere a la clorofila.
! @ La clorofila activada utiliza la energia para
: y < B dividir el agua en oxigeno e hidrogeno,
Tilacoides : SR
mediante un proceso de oxidacién llamado
- fotdlisis o rompimiento del agua.

€ EI oxigeno producido en la fotdlisis sale
por los estomas al ambiente.

@ E| hidrégeno se une a un compuesto
transportador de electrones llamado NADP
y forma NADPH.

© Por otro lado, la energia luminica es utilizada
para incorporar un tomo de fdsforo (P
en una molécula llamada ADP para formar ATP.

Cloroplasto

Estroma

\ ; Til id s e
| :a rlacoides Fase oscura o no fotoquimica
» Sitio del cloroplasto donde ocurre: el estroma

ATP » Condicidn para que ocurra: ocurre en presencia de luz
solar pero no la utiliza

r& o Sustancias iniciales: dioxido de carbono e hidrogeno
ADP + P, * Productos finales: glucosa

@ El hidrégeno es transportado en la etapa
r f luminosa por el NADPH desde el tilacoide y liberado
Ciclo de Calvin Y NADPH Ry

@ EI CO, es transportado desde los estomas
de la hoja hacia dentro del cloroplasto.
) \ € En presencia de ATP, el CO, se une al hidrégeno
ATP NADP* que aporta el NADPH, y se reduce hasta formar
moléculas de glucosa. Este proceso se denomina
Ciclo de Calvin.

CH,,0; (Glucosa)
En resumen, la ecuacion general de la fotosintesis es:

Diéxido de carbono + Agua —afammic— Glucosa + Oxigeno
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Actividades:

1.
2.
3.

Define fotosintesis

éDefine tilacoides, estroma, estomas y clorofila? (video de la clase)

a. éCuantas fases tiene el proceso de fotosintesis y como se denominan?

b. éComo se llama el organulo u organela donde ocurre la fotosintesis, define?

c. éDAnde ocurre la fase luminica y la fase oscura?

d. éQué sustancias iniciales son necesarias para que ocurra la fase luminica y que
productos finales se obtienen?

e. ¢Qué sustancias iniciales son necesarias para que ocurra la fase oscura y que producto
final se obtiene?

Escribe la ecuacion general de la fotosintesis. (video y cuadernillo).

Etapas de la respiracion celular

En la respiracion ocurren reacciones quimicas en las cuales Glucosa

se degradan moléculas de glucosa para obtener ATP segtin un proceso

de tres etapas. Estas reacciones requieren oxigeno y se producen

sustancias de desecho como agua y diéxido de carbono. Estas etapas _

se diferencian por el tipo de reaccién que tiene lugar, el sitio donde Piruvato ' '
ocurren, las sustancias que intervienen y los productos que se forman. Piruvato

@ Glucolisis o ruptura ) Ciclo de Krebs €) Cadena transportadora Membrana interna
de la glucosa o del acido citrico de electrones
En el citoplasma, En el interior de la mitocon- En las crestas de las )
la glucosa, de seis carbonos, dria el acido pirdvico mitocondrias, los productos g \@ﬁ"' H,0 +ATP
es convertida en dos se transforma en acetil del ciclo de Krebs ceden %
moléculas de acido pirdvico. coenzima A, antes electrones que se utilizan N\,
En este proceso se obtienen de entrar al ciclo de Krebs. para generar ATP. Finalmen- i
también dos moléculas En el ciclo, la acetil CoA te, el oxigeno es el Gltimo
de ATP. es transformada en CO, aceptor de electrones
y en otros productos. para generar H,0. s
Matriz
En resumen, la ecuacién general de la respiracion celular es: el
Membrana—J

Glucosa + Oxigeno — Energia + Didxido de carbono + Agua | externa

Crestas
mitocondriales
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Relaciones entre la fotosintesis
y la respiracion celular

Fotosintesis Respiracion celular

¢ Ocurre en las mitocondrias de las células
 de todos los drganos de seres vivos
i que utilizan oxigeno

Ocurre en los cloroplastos de las células
de los organismos que contienen clorofila

. ” : Libera la energfa de las sustancias ricas
Produce sustancias ricas en energia (glucosa)

: en energia
Necesita CO, y H,0 Necesita glucosa y 0,
Libera oxigeno al ambiente Libera CO, y H,0 al ambiente
Necesita la luz solar y |a realizan No necesita la luz solar y la realizan casi todos
los organismos con clorofila . los organismos

La fotosintesis y la respiracién celular son procesos fundamentales
para la vida porque:

* La fotosintesis aporta oxigeno y materia organica que sirve
de alimento para los seres vivos.

* La respiracion celular aporta energia que permite a los seres
vivos realizar sus funciones vitales.

* Ambos procesos se complementan, pues la fotosintesis produce
glucosa y oxigeno utilizando la energia solar, que se necesita para
liberar energia en la respiracion, y a su vez la respiraciéon produce didxido
de carbono, que utilizan las plantas para realizar la fotosintesis.
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ACTIVIDAD 6

@ Responde:
a) ;Todas las células de las plantas pueden realizar fotosintesis? ;Por qué?
b) ;Es posible que la fotosintesis pueda darse en la oscuridad? ;Por qué?
c) ;Las células vegetales respiran? ;Por qué?

@ Analiza las siguientes situaciones y responde:

a) La desertificacion es un problema ambiental global caracterizado por la conversion de ambientes
como bosquies o sabanas a desiertos, principalmente por déficit de agna. ;Qué crees que pasaria
con la fotosintesis de las plantas de una region que sufre desertificacion?

b) La contaminacion atmosférica en las grandes ciudades es causante del deposito de polvo, hollin y otros
tesiduos solidos sobre las hojas de los darboles. ;Como crees que influye
esta situacioén en los procesos de fotosintesis y respiracion de la planta?

€ Evaldia y responde:

Existe un incremento en la cantidad de CO, en la atmosfera terrestre que influye directamente
en el calentamiento global. Tomando en cuenta que
las plantas absorben CO, para hacer la fotosintesis,
;qué medidas propones para contribuir con

la reduccién del calentamiento global?

0024} 5

006} /

" A
008 /*

@ Analiza el siguiente grifico sobre la velocidad
con que ocurre la fotosintesis en el musgo
Fontinalis antipyretica, a una alta intensidad
de luz y con diferentes concentraciones
de CO,. Luego, responde: ;como influye 73 45 69 77
la concentracién de CO,enla fotosintesis? Concentracion de dioxido de carbono (Mx10%)

Velocidad de fotosintesis
gdeCO/h

® En sintesis

Copia y completa el siguiente mapa conceptual:

Las plantas verdes

realizan
Cb | d:)
en los en las
r

Cloroplastos
( utilizan ) utilizan
1

C )¢ )¢ ) ( J L )

= producen = = prodlucen —
C J L L C C 4
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p - ,
i J\ @) Experiaprendo > Las reservas de azlicares en las plantas

¥ S

.......... >Experiencia

Experimento

El almidén es un compuesto formado por glucosa,

que se almacena en diferentes érganos de las plantas
y se puede identificar por el color morado que produce
cuando reacciona con el yodo.

Materiales
e Solucion yodada

® Alimentos vegetales comestibles como hojas de lechuga, acelgas,
espinaca, etc.), tallos (célery, cebolla), raices (papa, yuca, zanahoria),
frutas (berenjena, auyama, cambur) y semillas (caraotas, manf, mango)

Procedimiento

o Corta un pedazo de las hojas, tallos y frutos, y de la parte
interna de las raices.

Q Agrégales unas gotas de solucién yodada
y déjalos reposar unos minutos.

€ Registra en una tabla los materiales que tomaron
color morado y, por lo tanto, contienen almidén,
y los que no presentaron color morado.

Presencia
de almidon

Alimento ‘ Reaccion al yodo

Analisis y conclusiones
a) ;Qué partes de la planta evidenciaron presencia de almidén?

h) ;Qué utilidad tiene para la planta almacenar glucosa en forma de almidén?

—

{‘: Para contribuir con el cuidado del ambiente:

» Trata de que los materiales a utilizar sean = Al finalizar la actividad, dispon debidamente los materiales
reutilizados, es decir, que provengan de otros objetos restantes y los productos del trabajo; reutiliza, recicla
previamente usados. y desecha, de manera clasificada, lo que sea posible.




Lamina 4 “Resumen fotosintesis y respiracion”

3. piéxido de carbono (CO,)
que la hoja absorbe del aire por
los estomas de las

Yos dos procesos de.

- Eadl
2 energia para las células
« Energi
o t ® - cn 0, +so 4)su,o+soo
sol que llegara .. gm  didddocas
a la clorofila
contenida en Fad

los cloroplastos

de las células de dia y noche

S betios ¢QUE ES? Como los animales y ¢DONDE? Tiene lugar
el resto de seres vivos, las plantas tanto en las hojas, a
necesitan respirar para obtener el través de los estomas,

¢ ; oxigeno. Con este oxigeno sus cé- como en todas las par-
,,0,) que servirdn para lulas transforman los azicares en tes de la planta (tallos,
. crear nuevas moléculas (como la energia que van a necesitar para raices, flores...) a través
v grasas y proteinas) y seran el poder desarrollar todas sus funcio- de su poros.

alimento y la fuente de energia

1. Agua (H,0) que de la planta y sus células.

llega de las faices en
la savia bruta (que
ademas lleva sales

nes vitales. Tras el proceso se expul-
sa diéxido de carbono y agua como
desechos.

2. ox

minerales) e 0 no (0 ) que
d\:d . o %. o~ 'abp'arl\)t:d :
> : absor! el =
6 "lo +6 mz cl"uoo +6 02 alnmentos producido ’9‘ > i g
agua  didxido car glicosa  oxigeno en lafotosint .z

¢QUE ES? Es el proceso por  ¢DONDE? Tiene lugar en
el que clorofila utiliza la ener-  los cloroplastos de las célu-
gia de la luz solar para fabri- las de hojas y tallos verdes
car el alimento de las plantas  al reaccionar la luz del sol

(glucosa y derivados) a partir  con una sustancia de color 3. Moléculas de
de las sustancias absorbidas  verde llamada clorofila. Diéxido de carbono
por estas (agua de las raicesy  Esta es la responsable del (CO,) y agua (H,0) sa o azlicar 5
diéxido de carbono del aire).  color verde de las plantas. que’la planta expulsa a (C H O ) que
la atmosfera circufan por B
toda la planta =
Recuerda! P
© La fotosintesis €) Ha creado todo  €) Puede O Y todo Recuerda!
produce todo el el oxigeno que exis- retirar de la ello lo consi-
alimento disponi- te actualmente en atmosfera gran  gue graciasa: ¢ ) ; d v o En la respiracion Q En la respiracion las
ble en el planeta  la atmésfera tras parte del dioxi- una-energia /) de las plantas se plantas consumen oxige-
(primero, para las millones de afios do de carbono  inagotable y y N % produce el proceso no, pero en mucha menos
propias plantas  de fotosintesis en (CO,) que ex-  facil de conse- contrario al de la cantidad del que produ-
y, después para el planeta. Sin él, ni pulsan alaat- guir:laener- fotosintesis, toman- cen en la fotosintesis. De
los animales que  animales terrestres  mésfera nues-  gia solar do oxigeno del aire y ahi procede el oxigeno
comen plantas u  ni humanos podria- tros motores e expulsando diéxido que utilizamos los demas
otros animales).  mos existir. industrias. de carbono y agua. Seres vivos para respirar.
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Actividades:

5.

Teniendo en cuenta la teoria aportada por la profesora, nombra el organulo donde
ocurre el proceso de fotosintesis y el proceso de respiracion.

éPor qué la fotosintesis y la respiracion son procesos fundamentales para la vida?
Teniendo en cuenta la ldmina responde V o F, justifica tu respuesta.

...... La fotosintesis produce solo una pequefia porcién del alimento disponible en el
planeta.

...... En la respiracion de las plantas se produce el proceso contrario al de la fotosintesis,
tomando diéxido de carbono y expulsando oxigeno y agua.

...... La savia bruta = agua + sales minerales

...... La fotosintesis y la respiracidn son dos procesos de la funcién de nutricidn.

...... El proceso de respiracién se da solo durante la noche.

Completa las siguientes oraciones, teniendo en cuenta toda la teoria enviada por la

profesora.

Q. LA s v e e llegara a la
.............................. contenidaen los ........cceceeeevevnrenneneenennde 1as células de las hojas.

b. LOS oo de las hojas absorben el diéxido de carbono del aire.
En el proceso de .......ueeeeveveveceneeeereeetee e e se expulsa didxido de carbono y agua
como desechos, tiene lugar tanto €N 1as ... e e e como en
..................................................................................... a través de sus poros.

d. ENnla e las plantas consumen oxigeno, pero en mucha menos
cantidad del que producen en la ......coceceveee e e

e. La fotosintesis tiene lugar en los ......ccocoeeveeeecieeceececeeene, de las células de las hojas y
tallos verdes al reaccionar la luz del sol con las sustancias de color verde
llamada.....cccooevveerererrrreee,

f. Elprocesode ....cieieiniecececeeei ocurre durante el dia.

g. Elprocesode ....iceeeccececeeceeceeer ocurre durante el dia y la noche.
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Cadenas y redes alimentarias

;De donde obtienenla energia
que necesitan para vivir los seres como
representados en la ilustracion? ;Puedes
identificar la manera en que las plantas,
los animales, los hongos y los seres
humanos consiguen la energia y materia
que necesitan para mantenerse crecer
y desarrollarse?

Como recordaras, la nutricion es el
conjunto de procesos mediante los cuales
los seres vivos intercambian materia y
energia con el ambiente. En las plantas esos
procesos son: alimentacion, respiracion,
circulacion, excrecion, fotosintesis, trans-
porte de agua y nutrientes.

Los alimentos son las sustancias
que ingieren los organismos; contienen los
nutrientes, es decir, los elementos que se
requieren para todos sus procesos vitales.
Una de las relaciones mas importantes entre
los seres vivos surge de la necesidad de
alimentarse para reponer energia y poder
realizar distintas actividades. En el caso de
los seres humanos, conseguir el acceso de
todas las personas a alimentos de calidad
para satisfacer sus necesidades significa
garantizar la seguridad alimentaria, que es
de suma importancia para la preservacion y
estabilidad de |a vida de las naciones.

Entender como fluye la materiay la
energia, nos permitira comprender como
funciona un ecosistema, como puede
afectarse por las actividades humanas, y
como influye en nuestra salud y bienestar.

En esta lectua examinaremos las
cadenas, redes y piramides tréficas como
formas de representar este flujo de materia y
energia. Esto nos ayudara a desarrollarestrategias
para fomentarnuestra seguridad alimentaria.
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Cadenas alimentarias: ;quién se alimenta de quién?

En los distintos ambientes naturales, podemos identificar diversos ecosistemas. En
ellos las poblaciones de animales, plantas, hongos, bacterias y otros, interactian de diferentes
maneras; una de estas es la transferencia de la materia y la energia. Para representar como ocurre
este proceso en la naturaleza, las cientificas y los cientificos han creado modelos que permiten
comprender la manera en que se transfiere y se transforma la materia y la energia. Las cadenas
alimentarias, también llamadas cadenas troficas, permiten representar la secuencia de quién
come, descompone o degrada en un ecosistema, o la transferencia de energia en forma de
alimento desde las plantas hasta una serie de organismos que comen y son comidos.

Podemos representar una cadena alimentaria como formada por eslabones, cada uno de
los cuales recibe un nombre diferente, de acuerdo al rol que cumple en esta cadena (productores,
consumidores, descomponedores). Las especies de cada poblacion de seres vivos las unimos con
flechas, que van desde el que sirve de alimento hastaelque se alimentade él. Estas flechasindican
el sentido en el que se transfieren la materia y la energia. (Figura 3.1)

-R-C-@

Figure 3.1 Cadena alimentana simple

En el primereslabonde estacadenaencuentras alos organismos autétrofos,
llamados asi porque ellos son capaces de fabricar su propio alimento.

Por lo tanto, los denominamos productores. En una cadena alimentaria
terrestre, el organismo productor suele ser una planta; en una cadena acuatica,
podria ser un alga.

¢Sabias que...? Existen unos ecosistemas ublcados a unos
2,600 metros de pmfund dad del océano, en completa oscundad,
cuyos organismos productores no son plantas, sino bacterias
quimiosintéticas. Ellas obtienen la energla necesaria para
producir alimento oxidando sustancias que emanan de chimeneas
submarinas que estan cargadas de
minerales provementes del interior
de la corteza terrestre. Entre los
consumidores, hay unos gusanos
marinos de mas de tres metros de
altura, un tipo de almejas y unos
cangrejos blancos ciegos.
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Veamos ahora la cadena alimentaria de la figura 3.2 el segundo eslabon corresponde a los
animales herbivoros que consumen vegetales, como el saltamontes del ejemplo, o los productos
de las plantas, como las mariposas que se
alimentan del néctar de las flores.

Estos son los primeros
animales que se alimentan en la
@dena, por eso los denomina-
mos consumidores primarios.

Figura 3.2 Algunos herbivaros como ef chigiire y el conejo

El tercer eslabon de la cadena corresponde a

organismos que se alimenta de otros animales.

Por eso, decimos que este eslabon esta formado

por los animales carnivoros. Como son los

segundos organismos consumidores en la cadena,

los llamamos consumidores secundarios. Entre

elios encontramos a los depredadores, que

son los que cazan su presa para poder

sobrevivir;, como el tuqueque o el

guaripete que devora al saltamontes;

0 los parasitos de los herbivoros, como

las garrapatasde las vacas, que también
son consumidores secundarios.

Figum 33 Serpiente devorando ratdn.

Los consumidores terciarios son organismos que habitualmente incluyen consumidores
secundarios como fuente de alimento. En este nivel se incluyen los superpredadores (o
superdepredadores), grandes animales que consumen incluso otros depredadores; entre ellos se
encuentran las aves de presa (lechuzas, gavilanes, halcones), los grandes felinos (leones, jaguares)
y los canidos (lobos, zorros, hienas).

A los superpredadores siempre los hemos considerado como una amenaza para los seres
humanos, no solo por padecer directamente su predacion, sino porque compiten con nosotros
por recursos de caza (sobre todo, el ganado). Por esto han sido exterminados a menudo de
manera sistematica y en muchos casos, llevados a la extincion.
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A los seres humanos se nos considera megadepredadores, porque podemaos encontrar-
nos al final de la cadena alimentaria, pero, ademas, porgque no solo matamos animales para ob-
tener materia y energia, sino también por motivos banales, como la caceria deportiva o el uso de
sus pieles. Esto, unido a la forma irrespetuosa en que intervenimos el ambiente, ha ocasionado la
extincion de numerosas especies de animalesy plantas, con la consiguiente amenaza a la biodi-
versidad del planeta.

Alfinal de la cadena alimentaria suelen situarse los carroneros
o necréfagos, tales como los zamuros y algunos insectos, que se
alimentan de los cadaveres y desechos de los otros animales.

Figura 3.4 Carroneras o necrdfages.

En sintesis, cuando hablamos de
nivel tréfico nos referimos a la posicion
de los organismos en la cadena
alimentaria, donde los
autotrofos se ubican en la
base. Un organismo que
se alimenta de autotrofos
es llamado herbivoro o
consumidor primario; uno
que coma herbivoros, es
un carnivoro o consumidor
secundario. Un  carnivoro
que coma carnivoros, que se

alimentan de herbivoros es
un consumidor terciario, v
asi sucesivamente.
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Para cerrar la cadena y asegurar el flujo de materia y energia, se encuentra un eslabon muy
importante: los descomponedores. Estos organismos viven en el suelo y estan encargados de
descomponer odegradar losorganismos muertos o los restos de ellos. Los hongos y bacterias son
descomponedores. De esta forma se transforman nuevamente los nutrientes en materia organica
disponible para las raices de las plantas, 0 en sustancias inorganicas como nitratos, nitritos y agua
que quedan en el suelo, y dioxido de carbono que pasa a la atmaosfera. En la siguiente figura se

representa esta cadena.

N
Blaes Tugueque Lechuza
Araliictis Herbivoro Carnivoro Carnivoro

* Descomponedores

Figura 3.6 Cidena alonentiru.

Redes o tramas troficas: cadenas alimentarias entrelazadas

La cadena alimentaria anterior es una representacion muy util, pero en los ecosistemas
las relaciones entre los seres vivos son mas complejas, ya que un mismo organismo puede ser
comido por varios y, a su vez, alimentarse de muchos otros. Los omnivoros (como los cochinos,
los osos v los seres humanos; comemos plantas y animales, y estos pueden ser de distintos
niveles troficos. Por otra parte, los carnivoros (excepto algunos muy especializados como los 0sos
hormigueros) suelen alimentarse de animales de diferentes niveles troficos, yaque nodiscriminan
entre herbivoros y carmnivoros, sino que toman el que esté disponible.
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Enlafigura 3.7 tienesalgunos ejemplosde cadenas troficas enun cano del llanovenezolano;
en ella tienes por ejemplo, que la baba y la garza pueden alimentarse tanto de peces carnivoros
como de comedores de plancton. Ademas, es posible queel caribeyla

baba se alimenten de alguna garza muerta, ya que a veces ejercen el
papel de carroneros. jPuedes identificar otras cadenas?

Figura3.7
Algunas cadenas tréficas

Para sabre mds... Denominamos
planctonal conjunto de organismos,
principalmente microscdpicos, que

En estos casos, una forma grafica mas

adecuada de representar la transferencia
de materia y energia es un esquema en
forma de red, con muchas conexiones

alimentarias, que denominamos red
alimentaria o trama tréfica. En la figura
3.8 puede que las cadenas alimentarias
se entrecrucen, definiendo relaciones de
transferenciay transformaciones de materia
y energia complejas.

Culebra
Conejo — __ e /T
» Sapo <«z————— Araina
] )

4 ~_, Saltamontes ————
Pasto —

———————

flotan en aguas saladas o dulces. Suele
distinguirse el fitoplancton que es la base
de la cadena trofica marina y esta formado
por algas y bacterias fotosintéticas, es a
su vez alimento del zooplancton, el cual
incluye grupos diferentes de animales y
fases larvarias de peces y crustaceos.
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En esta red puedes observar vanas cadenas alimentarias entrelazadas, que pueden
desenredarse. Sigue con tu dedo el curso de cada cadena, comenzando por el dltimo eslabon
hastallegara su fuente. Por ejemplo:

Pasto — Saltamontes — Sapo — Culebra — Halcon

La red anterior representa una cadena
alimentaria de pastoreo, ya que en la base
encontramos productores que son consumidos
por herbivoros. Existe otro tipo denominado
cadenas de detritivoros, las llamamos asi
porque se basan en los detritos o materia
organica animal o vegetal en descomposicion.
Losdescomponedoresdegradanlosorganismos
muertos; ademas son el alimento de pequenos
organismos, como nematodos y acaros, los
cuales a su vez son devorados por organismos
mayores. Las cadenas de detritivoros son la base
de ecosistemas donde no llega la luz como el
suelo, los fondos marinos y las cavernas.

Estos dos tipos de cadenas pueden
interconectarse. Por ejemplo, muchos pajaros
comen lombrices que son detritivoras o
consumidoras de detritos, e insectos comedores
de hojas. Y las setas, que son un tipo de hongos
(descomponedores), es el alimento de las adillas,
ratones e incluso seres humanos.

detritivoros presente en el suelo y hojarasca.

m jHagamos un compostero!
- =

Podemos aprovechar los desechos de la cocina y del jardin para transformarlos en
compost. Este constituye el resultado de un proceso de descomposicion y mineralizacion
de la materia organica que se transforma en nutrientes aprovechables para las plantas. El
compostero que construiremos es una version muy reducida, del cual puede obtenerse un
fertilizante liquido para plantas de interior.
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Materiales biodegradables y no degradables
(A nivel de sustancias quimicas o productos elaborado)

LOS MATERIALES BIODEGRADABLES

Se considera materiales biodegradables atodos aquellos materiales que pueden ser
destruidos por los microorganismos.

Sustancias no degradables. Son materiales y venenos que no se descomponen o degradan o lo
hacen solo muy lentamente (latas de aluminio, plasticos, ciertas sustancias quimicas, etc.)

ACTIVIDAD 7

En parejas, analicen la imagen que Consumidores cuaternarios
representa lo que ocurre con la

concentracion de un pesticida, llamado

diclorodifeniltricloroctano (DDT), 4
desde los productores a los
consumidores. El pesticida estd
representado con las esferas
anaranjadas. Luego, respondan en sus
cuademos las preguntas planteadas.

Consumidores terciarios

goin 5 Consumidores secundarios
1. ¢Qué sucede con la

concentracion de DDT a lo ? :
largo de la pirdmide trofica? -
2. ¢Como explicarian lo que 3 3
ocurre con la concentracion Consumidores primarios 3
o 2e =
de DDT en los distintos 3
niveles tréficos? ” z
= S

Productores

Actividades humanas, como el empleo de pesticidas, la mineria y la eliminacion de aguas
servidas en el océano u otros cursos de agua, pueden introducir al ambiente sustancias toxicas
que se transmiten a través de las redes troficas de los ecosistemas. Como consecuencia, Sse
produce el efecto de amplificacion bioldgica o bioacumulacion, que consiste en el aumento de
la concentracidn de los toxicos no degradables en los tejidos de los organismos, a medida que
estos se alejan del nivel de los productores, lo que posiblemente dedujiste de la actividad
anterior.

La acumulacién se produce porque estas sustancias son dificiles o imposibles de eliminar una
vez que han sido incorporadas por el organismo, y sus efectos son variables, pero siempre
negativos. Esto es particularmente peligroso para los consumidores terciarios y cuaternarios,
como los carnivoros y el ser humano, ya que cada vez que se alimentan van incorporando
sustancias toxicas en su cuerpo.

A.Uso de DDT

El DDT es un pesticida que se comenzd a usar masivamente en el mundo, entre los afios 50 y
60, cuando parecio ser la solucion para controlar al mosquito que transmite la malaria y para
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eliminar las plagas de insectos que afectaban las cosechas de alimentos en el mundo, ya que
millones de toneladas de cultivos se perdian anualmente por esta causa.

Al ser volétil, el DDT se dispers6 hasta los polos, por accion del viento, contaminé los rios,
llegd a los océanos y se produjo una contaminacion global. EI DDT es liposoluble, lo que
determina que se acumule en los tejidos grasos y en los musculos de los animales; en el caso de
los mamiferos, también en su leche.

ElI DDT acumulado en los animales tiene un efecto neurotoxico y provoca infertilidad. Ademas,
en las aves disminuye la absorcién de calcio, provocando que sus huevos sean quebradizos y se
rompan antes de que el polluelo eclosione. Debido a esto, su uso ha sido prohibido en la
mayoria de los paises. En el caso de nuestro pais, su uso esta prohibido desde 1985.

B. Metales pesados

Los metales pesados son elementos quimicos con alta densidad, o con un elevado nimero o
peso atémico, capaces de enfermar a organismos. Por ejemplo: cromo (Cr), plomo (Pb),
arsénico (As) y mercurio (Hg).

El mercurio se acumula en el tejido adiposo y dafia al sistema nervioso, su abundancia en el
ambiente se ha incrementado producto de actividades humanas, como la mineria o la quema de
carbdn en las plantas termoeléctricas. Las investigaciones han mostrado que mucha de la flora 'y
fauna del mundo, y también los seres humanos, estan expuestos a niveles altos de mercurio. Se
ha observado que su acumulacion en peces depredadores, como tiburones, atunes y peces
espada, es suficientemente alta para causar dafio a las personas que pudieran consumirlos, como
cambios conductuales, pérdida de memoria y baja en el coeficiente intelectual.

Recientemente se ha encontrado DDT en aves de la Antartica, frente a lo cual los investigadores
culpan al calentamiento global, que ha ocasionado el derretimiento de los hielos que
almacenaban DDT desde hace décadas.
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I Qué necesitards?

« Tres botellas de plastico

. Ti;eras

« Un clip 0 un clavo grande

Vela

« Desechos de alimentos y restos organicos
« Termometro ambiental

JComo lo hards?

Joma una botella de plastico grande y corta la secaon supenor, justo en el punto donde
comienza la parte mas ancha. Esto te permitira construir un embudo que servira de tapa
(figura botella 1).

Corta y desecha |a base de |a botella para dejar un tubo e introducelo dentro de la tapa
(figura botella 2).

Repite el mismo proceso con otra botella.

Corta la seccion supenor de |a tercera botella y deséchala. Utiliza |a parte inferior como
base para la columna de plastico que has preparado (figura botella 3).

Calienta con cuidado el extremo de un clavo o un clip desenrollado y abrele orificios en
toda la columna a las botellas 1 y 2, excepto en la porcion del embudo de la sequnda
botella. Esto permitira la aireacion del compostero.

Arma el compostero encajando bien un tubo en otro y colocando los embudos como se
indica en |a figura 3.10 de la pagina siguiente.

Llena la columna con restos organicos de la cocina y desechos del jardin (cascaras de
huevo, conchas de frutas, borra de café, hojas, entre otros), pero no utilices restos de came
ni comida grasosa. Estos desechos deben estar picados finamente y mezcados con tierra
de jardin, previamente humedeada. También pueden anadir aserrin.

¢ i
EE-; \‘g/
Botella | Botella 2 Botella 3
2Qué obtendrds?

« Lee |a lectura n®12 para que decidas como organizar |la observaaon.,
«Observa diariamente los cambios que ocurren. Toma nota de la temperatura, consistenaa,
olor, entre otros. ;Como explicas el aumento de temperatura?
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« Con la ayuda de una lupa, observa los organismos presentes
masgrandes (larvasde moscas, hongos).Tratadeidentificarlos
con ayuda del esquema de la trama trofica de detritivoros.
Toma nota de si existen cambios en composicion y numero.
¢De donde crees que provienen?

« Colecta el liquido en la base de la columna y empléalo como
fertilizante para plantas.

« Observa una muestra del liquido al microscopio y dibuja los
microorganismaos presentes.

« Hlaborauninformey comparalo contuscompanerasy companeros.

2<

Figura3.10
Compastery termmada.

Circulacion de materia y flujo de energia

Enlascadenas alimentarias, lamateria setraspasade un organismoaotro por lainteraccion
que se produce entre ellos, desde las plantas hacia los herbivoros y carnivoros, para luego ser
aprovechada de nuevo por las plantas gracias a la accion de los descomponedores.

En los seres vivos la energia se almacena como energia quimica en su biomasa. Esta esla
cantidad de materia organica utilizable como fuente de energia en un organismo. Esta energia es
liberada cuando la materia organica es degradada, lo cual ocurre en el proceso de la respiracion
aerobica de las células de los organismos. Ademas, es utilizada en las distintas funciones que los
mantienen vivos.

Unapartedelabiomasaesdegradaday utilizada porlosorganismosde nivel de productores.
Otra parte se libera como energia, la cual ya no puede ser aprovechada por los organismos. Esto
significa que la energia disponible para los consumidores primarios es menor que la disponible
para los productores. El resto de la biomasa disponible para los organismos en el siguiente nivel
trofico no es comida, digerida o absorbida.

En otras palabras, el primer eslabon de la cadena (productores) obtiene su energia del Sol
y la almacena en forma de energia quimica; cada eslabon de la cadena (nivel tréfico), a partir de
los consumidores primarios, obtiene la energia necesaria para la vida del nivel inmediatamente
anterior, por lo que la misma dismuniye considerablemente en cada traspaso de un eslabon a
otro. Esto quiere decir que un nivel de consumidor alto (por ejemplo, un consumidor terciario)
recibira menos energia que uno bajo (como un consumidor primario). Esta es la razon por la cual
rara vez hay mas de cinco niveles tréficos de consumidores.
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Puedes observar entonces que las distintas relaciones que se establecen a lo largo de una
cadena alimentaria traen como consecuencia la circulacion de la materia y el flujo de energia.
Observa la siguiente figura.

4 X
Energia térmica /", Energia térmica
/
Productores - Consumidores
T ey
n " b Y
Figura 3.11 Transporte de materia y energia en B T
un ecosistema. La transferencia de materia de un e PN
nivel tréfico a otro es ciclica, mientras que la energia g " \/
. . ~ Y
es transferida desde el Sol. Esta transferencia de RN
energia no es total, ya que en cada nivel tréfico P Descomponedores
existe pérdida de energia que calienta la atmésfera.

Energia térmica | "

R B — ]

Flujo de energia Flujo de materia

GUIA INTEGRADORA N° 2 PARA TRABAJAR EN CLASE

1) a. Observa la imagen y explica por qué las plantas reciben el nombre de productores? ¢;Qué
otros productores conoces?
b. Explica por qué los descomponedores contribuyen a la fertilidad del suelo.

c. Mediante un ejemplo explica como ti formas parte de una cadena alimentaria.

d. Para pensar: ;qué sucederia si desaparece un eslabén de la cadena alimentaria (explica

brevemente).
. Puma
N
J
Hierba M.
=
Jd
PRODUCTOR Consumidor Primario Consumidor Secundario Consumidor Terciario

Hongos y Bacteria

Descomponedores

2) a. Colorea en la red trofica

- Con rojo: Presas de poblacion aguara-guazu
- Con verde: Todos los Consumidores primarios
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- Con naranja: la poblacién de descomponedores
- Con azul: los consumidores de zooplancton

b. ¢Qué diferencia existe entre una cadena alimentaria y una red tréfica?
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1Poblacién de plantas o
partes de ellas (juncos,

especies acuaticas,
gramineas).
1Fitoplancton

.-
e

3 A Al

3

jae s

P

- o
R ol
o 2 2

e i
e ey

Poblacién de roedores |

L
i r b 4 97 e DT

g
ppmans-So-d P

oo st
-

e et i AL
T vead 1 IV

Poblacién de ranas
del zarzal

Poblaciénde
aguara-guazd 3

A1

e AN
i e e A

o
n
v 1y ron el

1 S by P PR
sk . s\ Swwww e

: Lol Irr— = - T - VA SIS & S
e < 42 4 A Bt U H Tt Mt e N st e 0 TV bbb 9
S rpuanwskl T\ ot & et SR N o
e et V¢ S8 P

B Ly e Nt (s AT gyt AP e aitree e

T v iV T raiars 2T e
o o x B rran i

Poblacién de tortugas el hlspuumrs

P
P

by . T
o e sk e 20 0 i ) e
s P SR - i~

e

—
e e
s ~

- s

81

T T R O T TTC e Lo R arany -
w;.vrffr‘_;:;“._'«p--pm__;-,_.,,q..r..-:n Ty eyoet b o T . .:‘M-f Nh.,,,,.-:-:-“"",‘,..' (o e
o PR S = S o L i LAy o ! e A —r ok Lo 88 1 3 b4 [TVTSAS S0
- e, A a3 e o o e
e A R e e Poblaciones de i A i MR BT T
A e BT o 03 1 F S P Lasnetd s . g " pemneet ]
A - 1 e > AR b, T A o P
s P Ll e N T L e . . X 0 % e 2 S prnand =
Conesrrid A PR hongos bactenas R I L LT T o o TR SRS
S L e & _,_.....-uﬂ"""‘ g e AN 21 mﬁ
e S T Lkt —_— P T e Red i 2



Unidad 3

“EL HOMBRE Y SU RELACION CON EL AMBIENTE”
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Mientras mayor es la biodiversidad, mayores son las posibilidades de mantener una
poblacién estable frente a cambios en la Tierra y en la atmosfera.

i

|

Actividades

1. Eugen P. Odum fue uno de los mas importantes
promotores de la ecologia contemporanea, en especial por
caracterizar y promover el uso del ecosistema en los
estudios ecoldgicos.

¢Por qué se considera importante incorporar el concepto
de ecosistema en los estudios ecolégicos?, (qué
relevancia tiene la ecologia como ciencia hoy en dia?

2. La imagen muestra pinglinos de la Isla Magdalena,
ubicada en el Estrecho de Magallanes. Es una de las mas
importantes pinguineras del sur de Chile, conocida como
el Monumento natural Los Pingiinos. Es un importante
refugio natural para especies como el pinglino de
Magallanes, el cormoran y lobos marinos, entre otras.

a. ¢COmo interactla esta poblacion con el resto de los
seres vivos de este ecosistema?

b. ¢ Qué factor de la naturaleza puede afectar el nimero de
pinguinos?

3. Escribe a continuacion una situacion que se podria
transformar en una amenaza para la conservacion de esta
especie.

¢Te has preguntado alguna vez que seria de nosotros sin la naturaleza que no rodea?, (si
desaparecieran la mayoria de las especies que conocemos Yy las que nos faltan por conocer?

-

-

La ecologia es la ciencia que estudia las interacciones entre los seres vivos y su ambiente,
y entiéndase por ambiente no solo los factores abi6ticos de un ecosistema, sino ademas, la
interaccion con los organismos de la misma especie y también con otras especies. Gracias
al trabajo de los ec6logos podemos conocer como interactian los organismos con el
ambiente y con ello promover el cuidado y proteccion de nuestros sistemas naturales.

~

J

Por eso, te invitamos a que trabajes en esta unidad con responsabilidad y valoracién sobre la
vida en la Tierra y sus interacciones, sin olvidar que somos parte de esta.
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NIVELES DE ORGANIZACION ECOLOGICOS

BIOMAS: Conjunto de seres vivos que
habitan en zona donde las condiciones
climaticas son similares.

CONCEPTOS CLAVES

Individuo: El individuo es un organismo (unicelular o pluricelular) capaz de existir por si
mismo en un ambiente determinado.

Poblacion: agrupacion de individuos de la misma especie que comparten un lugar geogréfico en
un tiempo determinado.

Comunidad: conjunto de poblaciones de diferentes especies que comparten un territorio
especifico en un momento determinado.

Habitat: es el ambiente donde habita una poblacidn.

Nicho ecoldgico: Es la funcion que cada especie desempefia en el ecosistema.



Superposicion unidimensional en un nicho ecoldgico

(a) Valor medio Valor medio
para especie A para especie B

s :

@

|
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@
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[0

N

5 - - - -

Solapamiento de nichos Amplitud del nicho
(b) Nuevo valor medio Nuevo valor medio
para especie A para especie B

Utilizacion del recurso

Solapamiento de nichos Amplitud del nicho

(a) Las dos curvas en forma de campana representan la utilizacién de un recurso por dos
especies en una comunidad. La dimension del nicho puede expresar el espacio que proporciona
alimento. La competencia entre dos especies es potencialmente mas intensa en aquel espacio
donde los nichos se superponen o solapan.

En (b) la seleccidén disruptiva ha operado ya durante cierto tiempo y, como resultado, elimin6
parte de los individuos de caracteristicas intermedias. Ambas especies divergen al modificar sus
caracteristicas en direcciones opuestas

ACTIVIDAD 7

Lee e interpreta el siguiente texto:

Céndor andino (Vultur gryphus)

Habitat: Cielos y superficie de la Cordillera de los Andes en Sudamérica.

Nicho ecolégico: Ave carrofiera, capaz de devorar unos 5 kg diarios de carne muerta. Su
alimentacion suele facilitar la descomposicion de la materia animal muerta, ya que sus picos
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poderosos rasgan cuero y abren el tejido, abriendo paso a otras especies carrofieras y a
microorganismos.

* Actividad: Lee el siguiente texto e indica cual es el hdbitat y el nicho del conejo y del dguila

El conejito del cerco vive en estepas, montes y campos de cultivos, se alimenta de hierbas, tiene
hdbitos diurnos, excava madrigueras en el suelo y sus depredadores son varios: el puma, el
gatos, y el dguila real... Esta ultima come también liebres, zorrinos, aves pequefias y carrofia.
Nidifica en rocas y drboles. Vive en zonas de vegetacion baja como estepas y sierras.

ESPECIE es diferente a HIBRIDO

Especie: grupo de individuos con caracteristicas fisicas y de comportamiento muy similares,
gue pueden reproducirse entre ellos y dejar descendencia fértil.

Hibridos: Un hibrido en biologia es el resultado del cruce entre dos individuos de
especies diferentes. Estos individuos hibridos suelen compartir caracteristicas de
ambos progenitores, no siempre las mas deseables, y muchas veces presentan
ciertaimposibilidad de reproducirse o lo que es lo mismo, no existen como especie
propia.

EJEMPLO DE HIBRIDO ANIMAL

dim - YEGUA + BURROZIMUAY

Abundante Escasa
colay crin crin
Espalda, Linea, Cola

curvada | dorsal corta

) Espalda
ligeramente curvada

Extremidades
delgadas
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EJEMPLO DE HIBRIDO VEGETAL

¢Qué son los hibridos vegetales?

Son plantas mejoradas en forma natural que tienen mayor resistencia a las
enfermedades, mejores valores nutricionales y sabores mas agradables.

g

Después de un proceso de seleccién durante varias La clave y el trabajo mas

generaciones la planta resultante retine las lento esta en
mejores caracteristicas de ambos padres. generar las

lineas puras.

*La diferencia entre hibridos y transgénicos es que Se obtienen por medio de

l ' ( R los hibridos provienen de un cruce genético sucesivas autofecundaciones
natural, mientras que los transgénicos son
e ———— producto de la alteracion del ADN por medio de cuyo resultado son plantas
la ingenieria genética®. con todos sus genes en

condicién homocigota.

Estructura y dinamica de las poblaciones

El tamafio de una poblacién puede variar en forma notable a través de los afios. Esta variacion
puede tener efectos profundos, tanto positivos como negativos, sobre las poblaciones de otras
especies.
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Fig.1: Fluctuaciones en la densidad y en el tamafio de una poblacién

Fluctuaciones en la densidad y en el tamafio de una poblacion

(a) Densidad de la poblaciéon de pupas de la polilla esfinge (Dendrolimus pini) registrada
durante un periodo de 60 afios en un bosgue de coniferas de Alemania. (b) Variaciones en un
periodo de 30 afios en el tamafio de la poblacién reproductiva del carbonero comun (Parus
major) observada en una localidad de los Paises Bajos. Las fluctuaciones del tamafio durante
este periodo se deben probablemente a la interaccion entre diversas variables bidticas y
abidticas, asi como a factores aleatorios.

La tasa de crecimiento de una poblacion es igual al producto de la tasa de reproduccion per
capita, multiplicada por el nimero de individuos presentes. Esta tasa indica el namero de
individuos que habrd en la poblaciéon luego de transcurrido cierto tiempo. Si la tasa de
reproduccion per capita es mayor que 1, la poblacién aumentara de tamafio; si es menor que 1,
la poblacion ira decreciendo hasta extinguirse. En ausencia de migracion neta, el cambio en el
tamafio poblacional es igual a la tasa de natalidad menos la tasa de mortalidad. Cuando el
nimero de individuos aumenta a un ritmo constante, se dice que una poblacion aumenta con un
crecimiento exponencial.

El patron de mortalidad afecta el tamafio, la composicion y la estructura etaria de una
poblacion. En las especies cuya duracion de vida excede la edad reproductiva, el conocimiento
de la estructura etaria permite predecir cambios en el tamafio de la poblaciéon. Una poblacion
que no esta creciendo alcanza una estructura etaria estable.
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Fig.2 Estructura de edades de dos poblaciones diferentes

Estructura de edades de dos poblaciones diferentes

(a) Estados Unidos. En 1910, la grafica de la estructura de edades tenia la forma de pirdmide,
aungue su base —o sea el nimero de personas en los grupos etarios mas jovenes— no era tan
grande como la de la India. (b) y (c) En afios posteriores, la proporcién de poblacién que tiene
mas de 40 afios ha aumentado constantemente. Notese la disminucion en el crecimiento de la
poblacion durante los afios de la depresion de 1930 a 1940 y el pico producido por la “explosion
de bebés” en la década de 1950 a la que contribuyeron la distension de la posguerra y un
periodo de gran prosperidad econémica. Aunque las tasas de natalidad son bajas, el incremento
del nimero de individuos durante la década de 1950 se reflejo en un aumento en el crecimiento
de la poblacién de la década de 1980, cuando los bebés de la “explosion” alcanzaron la edad
reproductiva. El término “cohorte” se refiere al grupo de individuos nacidos durante la década
indicada. (d) Argentina. La tasa de fecundidad (nimero de hijos por mujer en edad
reproductiva) actualmente es de sélo 2,6, valor préximo a 2,3 que es el valor minimo de
reposicion que permite que la poblacion total no disminuya. No obstante, en el gréafico se puede
observar que la poblacion esta lejos de estabilizarse: en la piramide se nota un ensanchamiento
en la generacion nacida en la década de 1970 y principios de 1980. En la actualidad, esta
poblacion ya se encuentra en edad reproductiva y aumentara los valores de poblacién total.

La densidad de una poblacion es el niumero de individuos por unidad de area o de
volumen. La descripcion de la disposicion espacial proporciona informacion adicional sobre la
poblacion. Los tres patrones basicos de disposicion espacial son las distribuciones al azar,
agrupada y regular. Los patrones de disposicion espacial pueden variar estacionalmente, en las
diferentes etapas del ciclo vital o debido a fluctuaciones en los recursos mas importantes.

Estrategias de vida

Las proporciones relativas entre las cantidades de tiempo y de energia que los organismos
asignan a distintas actividades varian a lo largo de sus vidas. El balance en la distribucion de la
energia destinada al mantenimiento de las funciones vitales, al crecimiento y a la reproduccion
da por resultado un patron llamado estrategia adaptativa o historia de vida, que hara a cierta
poblacion competitivamente exitosa en ciertas condiciones ambientales.

Se han descrito dos estrategias reproductivas basicas: las prodigas y las prudentes, luego
denominadas r y K, respectivamente. La estrategia r consiste en la capacidad de producir un
gran numero de descendientes, aunque una proporcion alta de ellos no logre sobrevivir. Esta
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estrategia resulta exitosa en especies que presentan ciclos de vida cortos y crecimiento rapido.
La estrategia K se caracteriza por la produccién de un nimero bajo de descendientes con una
proporcién alta de sobrevivientes. En general, esta estrategia se observa en poblaciones de
organismos que presentan mayor longevidad y crecimiento lento. La reproduccion temprana o
tardia puede ejercer una gran influencia en la tasa de crecimiento de la poblacién.

Estrategias de crecimiento

Comparacion de organismos con estrategiary k

Estrategiar Criterio Estrategiak
Muchas N° crias {descendencia) Pocas
Poco o nada Cuidado parental Intenso
Baja Longevidad Alta
Temprana Reproduccion Tardia
Pequefio Tamaiio corporal Grande
Variable Tamaiio poblacional Estable
Insectos, peces, roedores, Ejemplos Mamiferosy aves

bacterias, hongos

La poblacién y su entorno

El conjunto de los rangos de factores ambientales, bidticos y abioticos con los que
interactta una poblacion determinada, constituye su nicho ecoldgico. Las propias especies
construyen su nicho al interactuar con ciertas variables ambientales y utilizar determinados
recursos. El hébitat es un lugar fisico que puede proveer nichos a varias poblaciones diferentes.

La capacidad de sostenimiento o capacidad de carga es el nimero total de individuos de
una poblacion que el ambiente puede sustentar en ciertas condiciones particulares. Esta
capacidad depende de la cantidad de recursos, que a su vez puede variar en forma estacional
debido a cambios en la demanda de la poblacion o a fluctuaciones en su abundancia, causadas
por las condiciones ambientales. En el modelo logistico de aumento de la poblacion, el nimero
de individuos tiende a estabilizarse y oscila alrededor de un mé&ximo que el medio puede
sostener.
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Fig.3: Variacién del tamafio poblacional segln un factor limitante del ambiente
Variacion del tamafio poblacional segun un factor limitante del ambiente

Cada especie tiene una curva caracteristica para diferentes factores ambientales. En las zonas de
intolerancia, los individuos no pueden sobrevivir. En las zonas de estrés fisioldgico, algunos
individuos son capaces de sobrevivir, pero la poblacién no puede crecer. En la franja dptima, la
poblacion puede prosperar.
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Fig. 4 Crecimiento logistico
Crecimiento logistico

Es uno de los patrones de crecimiento mas simples que se observan en las poblaciones naturales
y se representa con una curva en forma de S, o sigmoide. Como ocurre con el crecimiento
exponencial, hay una fase de establecimiento inicial en la que el crecimiento de la poblacion es
relativamente lento (1), seguida de una fase de aceleracion répida (2). Luego, a medida que la
poblacion se aproxima a la capacidad de carga del ambiente, la tasa de crecimiento se hace mas
lenta (3 y 4) y finalmente se estabiliza (5), aunque puede haber fluctuaciones alrededor de la
capacidad de carga. Otros patrones de crecimiento observados en las poblaciones naturales son
considerablemente mas complejos.
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Los individuos de una misma poblacion tienen requerimientos similares. Esto da lugar a la
competencia intraespecifica, la cual puede verse afectada por el patrén de disposicion espacial.

En muchos casos, los organismos se mueven desde su lugar de nacimiento hacia otros
territorios, con lo que cambia su distribucién geografica y su disposicidn espacial. La dispersion
puede ser activa (busqueda de alimento o refugio) o pasiva (arrastre por el viento o el agua). La
migracion es el movimiento de un gran numero de individuos de una misma especie de un lugar
a otro. Este proceso puede ser el resultado de cambios ambientales, busqueda de sitios con
mejores condiciones o necesidad de disminuir la competencia intraespecifica.

El hombre v el equilibrio bioldgico.

Impacto humano en los ecosistemas: Contaminacion, caza indiscriminada, deforestacidn,
adelgazamiento de la capa de ozono, calentamiento global, lluvia acida.

IMPACTO HUMANO EN LOS ECOSISTEMAS

Todo ser vivo se relaciona con algun elemento de la naturaleza, puede ser otro ser vivo o algin
elemento abidtico, como el suelo, el aire, el agua, etc. La vida depende de muchos de ellos.
Algunos elementos estan relacionados con el lugar donde habitamos, otros elementos se asocian
a la alimentacion y otros a las necesidades metabdlicas de cada ser vivo.

Todos esos elementos, que de alguna forma se relacionan, corresponden al ecosistema. Existen
ecosistemas muy pequefios, como la raiz de un arbol, un charco de agua, pero también existen
ecosistemas que abarcan grandes extensiones, por ejemplo, los lagos y los mares. Ademés de
existir relaciones entre los elementos de cada ecosistema, también existen relaciones entre
distintos ecosistemas. Es por ello que cualquier desequilibrio de alguno puede afectar a otros.

En la naturaleza, debe existir un equilibrio dinamico, es decir, que a pesar de fluctuaciones que
pudieran existir, se deben mantener un nimero constante de plantas y animales en el tiempo. Un
ecosistema esta en equilibrio cuando es estable, es decir, cuando no cambia o cambia muy poco
con el tiempo. Para que un sistema esté en equilibrio no deben producirse grandes cambios en
las condiciones ambientales (clima, suelo y agua), el nimero de individuos ha de mantenerse
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constante y no deben existir factores externos (contaminacion, tala de arboles) que alteren el
ecosistema.

Si por cualquier razén se rompe el equilibrio de un ecosistema, este puede desaparecer y ser
sustituido por otro. Ademas, cualquier cambio puede llevar a otras alteraciones en un efecto en
cadena.

Los principales protagonistas de estas alteraciones son los humanos, al matar especies nativas,
introducir especies nuevas, al talar indiscriminadamente algin tipo de vegetacion o al
contaminar el medio ambiente, etc. Estas acciones pueden llevar a que alguna especie se
extinga. La accién humana ha alterado el ecosistema desde que la agricultura y la domesticacion
empezaron a tener fuerza como actividad humana. Si bien en un principio esa alteracién no era
de mucha importancia, con el paso del tiempo se fue volviendo mas dafina, hasta alcanzar los
niveles de la época actual.

Hoy en dia es urgente que el ser humano se dé cuenta de que también es parte del medio
ambiente y aunque éste nos brinde muchos elementos que nos sirven para nuestro diario vivir,
hay que ser prudente y utilizarlos s6lo si es necesario y de forma mesurada.

A continuacion, estudiaremos los principales problemas que alteran el equilibrio del ecosistema.

¢,Cuales crees que sean los mayores problemas ambientales que enfrenta la poblaciéon
humana hoy en dia? ¢Qué tipos de acciones pueden emprender tld y tus compafieros
de clase para ayudar a reducir la contaminacion en tu comunidad?

Los avances tecnoldgicos han permitido mejorar el estilo de vida de muchas personas, ;te
imaginas si no existiese la tecnologia? Lo mas probable es que no podriamos viajar largas
distancias. El automovil, el combustible que utiliza y las autopistas por donde se desplaza son
producto de la tecnologia. También las fabricas, las plantas de energia, los trenes y los aviones.
Los cultivos alimenticios de hoy crecen mediante técnicas agricolas —que implican el uso de
pesticidas, fertilizantes y maquinaria agricola— que se aplican en casi toda tarea del campo,
desde arar la tierra para plantar la semilla hasta cosechar el cultivo. La tecnologia también se
utiliza en la produccién de televisores, la iluminacion eléctrica, computadoras, teléfonos y
muchos otros articulos que se consideran indispensables. Pero ¢qué precio hay que pagar por
estas comodidades modernas?

Aungue mediante los avances tecnoldgicos en la agricultura y en la industria se ha logrado
enriquecer y prolongar la vida de los humanos, también han sido el origen de subproductos
indeseables. El escape de un automavil o el humo de las fabricas de la ciudad pueden afectar al
lago que admiras luego de viajar cientos de kildmetros. Los pesticidas que protegen el cultivo de
maiz del dafio de los insectos también afecta la salud de aves, peces y humanos que se alimentan
con esta graminea. ElI humo que producen los automoviles, las emisiones de las fabricas y los
pesticidas son ejemplos de materiales que pueden causar contaminacion del aire, el agua o el
suelo a causa de los materiales liberados en el ambiente por el creciente nimero de humanos y
sus actividades.
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El automdvil, por un lado, ha mejorado nuestro
nivel de vida, pero por otro, es uno de los
causantes de la contaminacion ambiental

Problemas ambientales derivados de la accion del ser humano

Control de plagas

Iresponsabilidad medioambiental

Caza y pesca indiscriminada

Alteracion de los habitats
Degradacion del ecosistema

Introduccion de especies exdticas

Sobreexplotacion de recursos naturales

Contaminacion ambiental

Corresponde a la introduccion en el medio (agua, suelo y aire) de un agente contaminante que
pueda causar dafio al medio ambiente. Esta incorporacion de elementos extrafios o
sobrelimitados generan otros efectos en el ecosistema. Por ejemplo la bioconcentracion, en que
los seres vivos pueden concentran en su cuerpo los contaminantes absorbidos; bioacumulacién
cuando el contaminante que absorbié algln ser vivo es nuevamente traspasado a otro ser vivo a
través de la cadena alimenticia; Eutroficacion, proceso mediante el cual aumentan de manera
exagerada los nutrientes en fuentes lacustres (lagos), principalmente por la incorporacion de
fosfatos contenidos en detergentes y abonos agricolas, estos nutrientes hacen que las algas
prosperen y crezcan con rapidez. La poblacion de algas puede llegar a ser tan grande que
finalmente consuma todos los nutrientes disponibles y comience a morir.
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Lluvia acida

La quema de combustibles fdsiles
es la causa de la mayoria de los
problemas de contaminacion del
aire actuales. ¢Cuantas de las
comodidades modernas se basan
en la quema de combustibles

El deterioro de la capa de

fosiles? 0zono puede provocar que
aumente el
Deterioro de la capa de 0zono cancer a la piel en las
personas.

Ubicado en lo alto de la estratosfera se encuentra el ozono,
molécula compuesta de tres dtomos de oxigeno, capaz de
absorber casi toda la radiacion ultravioleta (UV) que llega a la
Tierra desde el Sol. Dicha radiacién puede ser muy peligrosa. La
pequefia cantidad que penetra la capa de ozono ocasiona
guemaduras y puede causar cancer de piel y mutaciones en el
material genético de las células expuestas a ella. La principal
causa de ese deterioro son los CFC, clorofluorocarbonos.

Mientras estan en la atmosfera, las moleculas de agua entran en contacto con contaminantes del
aire, normalmente con Oxidos nitrogenados y de azufre provenientes del transporte y de
fabricas. En la atmosfera, esos gases se mezclan con el agua formando soluciones &cidas que

precipitan con la lluvia.

Los danosde la

Entre los principales problemas ambientales
de las metropolis a nivel mundial se encuentra
la lluvia $cida, una consecuendia por la falta

de control de emisiones quimicas por parte

de las industrias. Conoce sobre este fenomeno.

UE ES?
E's a precipitacion liquida (Huvia, nieve,
granizo) que tiene un nivel mis icido que
ol normal.

ESCALA DEL PH (acidez)
E?al: ;‘_‘év\ni‘d‘a‘?j::l Ph es inferior

a6 Acido

Al entrar en contacto 7 Neltro
con la atmaosfera, las 8214 Alcalino

¢COMO SE FORMA?

emisiones de gas
reaccionany se
transforma en sulfato
y Xido nittico.
0% veleanes y vegeracion en o
descomposicion, las
industrias o los automsiles
emiten gases contaminantes
:glr)nzi; ol :;:It:’o rk: azufre
u dukdo de nitiégeno
(Nxt)yl.

- nluv:u”n,

EFECTOS DANINOS

= En los bosques produce dafos al
descomponer los nutrientes del suelo,

« Contribuye a la degradacion de Jos
materiales de construccion y la corrosion
+| metalica (edificios y monumentos)

« El dano a las personas es indirecto,

mediante el consumo de pescadoy agua
potable contaminados por fa lhivia acida.

Foomaus ivmis gk mma, eamid boite A o1 rth o il e s it i y ot b
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aparticulas naturales

de precipitacion cayendo
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se mezclan con |3 humedad,
<ina que caen en forma

e “Thesia seca”,

un proceso danino
denominado “deposicion”,

5)

a fluvia dcida puede
generar descomposicion
enlatiera o en los
lagos.

Nota: Los efectos dependerin
del grado de acidez del agua,
composicion quimica del suelo
o las caracteristicas de los
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El efecto invernadero y calentamiento global

Ademas del oxigeno que necesitamos para respirar, el aire de la atmosfera contiene
otros gases. Entre ellos, el diéxido de carbono que impide, mediante un proceso conocido como
efecto invernadero, que el calor del Sol se escape hacia el espacio.

Desde el comienzo de la era industrial se observa un incremento de la temperatura terrestre
como consecuencia del aumento de la proporcidn de los gases de invernadero en la atmosfera.
Este fendmeno negativo se conoce como calentamiento global.

Una parte de la radiacion solar es absorbida por
la superficie de la Tierra y ofra parte se reflea

El efecto invernadero

El efecto invernadero es un fenémeno natural y
beneficioso para la vida del planeta, ya que de no ser
por el la temperatura de la Tierra seria de 18 °C bajo
cero. Algunos gases como el dioxido de carbono (CO,),
el metano y el vapor de agua son llamados gases de
invernadero, pues atrapan el calor del sol en las capas
inferiores de la atmosfera. Sin ellos, nuestro planeta se
congelaria y nada podria vivir en él.

Como ocurre en un invernadero, la radiacion del sol
calienta el aire que hay dentro del lugar, y el cristal o el
plastico que lo recubre no deja que el calor salga. En la
Tierra, la funcion de la cubierta aislante la cumplen el
diéxido de carbono y otros gases de invernadero, como
el metano o el 6xido nitroso.

El calentamiento global también ocasionara que se
evapore mas agua de los océanos. El vapor de agua, a
su vez, actia como gas de invernadero, lo que genera
un mayor calentamiento y un “efecto amplificador”.

El resto del calor sale
haca el espacio

Los gases de invernadero

l—Ondonhmso 7%

Metano: 14%

S gases de nvernadero y su contribucion al
calentamiento global
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El calentamiento global . s
Principales fuentes de emision de gases de

invernadero

* Plantas termoeléctricas. Generan energia
eléctrica a base de carbén. Emiten 2,5
millones de toneladas de CO, al ano.

* Industrias plasticas, quema de
combustibles. Producen 6xido nitroso, cuyo
poder es tres veces mayor que el del CO,, y
se combina para crear la lluvia acida.

« Ganaderia y agricultura intensivas.

El calentamiento global es producto de la acciéon humana
y se relaciona con la emisién a la atmosfera de grandes
cantidades de gases de invernadero. Los gases de
invernadero impiden que el calor salga reflejado hacia el
espacio; esto aumenta la temperatura.

Si el calor sigue aumentando, los hielos polares se
derretirdn. Esto provocara la inundacion de las zonas
costeras. Desde la década de 1990 en adelante los veranos

han <cidn Ine mac raliirnene decde niia ca llavan ranictrne

En 20nas alkjadas dal mer, o calantamiono produce la Pro@u_cen la descomposicion de la materia
. evaporacion del agua del suelo y, por tanto, aridez. organica en metano que, Como gas de
Esto afectara las actividades agropecuarias, lo invernadero, es 58 veces mas potente que el
que ocasionara sequias, desertificacion e C02

incendios forestales. . ..
* Aerosoles, espumas y refrigeracion.

Generan clorofluorocarburos (CFC), cuyo

: poder invernadero es miles de veces mayor

o que el del CO,, y participan en la expansion
del agujero de ozono.

« Vehiculos. Funcionan mediante la quema

de combustibles fosiles. Emiten 1,5 millones

de toneladas de CO, al afio.

La fotosintesis contra el calentamiento
global

Como sabemos, los vegetales
aprovechan el gas didxido de carbono,
la energia solar y el agua para crear su
propio alimento a partir de un proceso
llamado fotosintesis.

La tala indiscriminada de arboles
incrementa el calentamiento global. Al
haber millones de &rboles menos, una
gran proporcidn de diéxido de carbono
queda en la atmosfera sin ser utilizada
para realizar la fotosintesis.

o"f La tala indiscrminada de arl
o‘f el calentamiento globa. Al h
< arboles menacs, una gran prc

do de carbono queda en la ;
utilizada para realizar la fotosi

La tala indiscriminada de bosques y la plantacion de especies foraneas, normalmente de méas rapido crecimiento,
provocan un gran dafio en el ecosistema. Muchas de estas especies introducidas acidifican la tierra provocando
un gran dafio ambiental, ya que algunas especies autdctonas no pueden crecer en ambientes muy &cidos. Por
otro lado, la devastacion del terreno puede producir erosion al dejar al suelo sin proteccion en contra el viento y
la lluvia. Un suelo fértil que se ha erosionado demora afios en recuperarse.

Actividad

-Lea atentamente el siguiente texto identificando las causas de los incendios y sus consecuencias. Elaboren
normas que promuevan el cuidado del medioambiente.

Mas del 90 % de los incendios son provocados por el ser humano. Los incendios pueden alterar severamente la
estabilidad de los ecosistemas, modificando especies y perturbando interacciones ecolégicas claves. Factores
que, sumados, se traducen en una dificil recuperacién del ecosistema. Ademas, los incendios de gran extension
y severidad pueden dejar profundas huellas en el ecosistema y desencadenar procesos erosivos que pueden
incrementar notablemente la magnitud y duracion de los impactos provocados por los incendios.
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Caza indiscriminada o furtiva

La caza furtiva; es la caza ilegal o que no estd
lalleves a tu casa
Ella vive en el monte! permitida. Un cazador furtivo es aquél que caza

ilegalmente durante el tiempo en que esta prohibido
Si la ves en alguna ruta cazatr, sin los permisos requeridos y en general
patagonica, ayudala a cruzar X i
violando lo que impone la ley.

NO

soil de

w,
CALA -
i * 2 4

(3
o,
%
g7

M
95 lag espec\*w

Foto: MartinA. Fomandez e =

Actividad 8

1. Mirael siguiente video ingresando al siguiente link
https://www.youtube.com/watch?v=Efc6 THvyDj8 reflexiona sobre el mensaje que muestra, luego
investiga y responde:

e ¢Por que las especies estan en peligro o vias de extincion?

e ¢ Qué especies son afectadas por la caza indiscriminada?

e ¢ Cuantas especies estan a punto de desaparecen el planeta?

e ¢ Qué es un cazador furtivo?

e ¢Paraqué cazan las especies?

e ¢Cuales son las consecuencias?

e ¢ Ustedes creen que los animales son o No son de caza? ¢Por qué?
e (A qué se expone el hombre cuando invade el hbitat de un animal y lo agrede?
o ¢Por qué existe el comercio ilegal de animales vivos?

e ¢Por qué se considera ilegal?

e ¢Qué dafo se hace a las especies con esta actividad?

2. Organiza con tus comparfieros un debate sobre la caza de animales silvestres o sometidos al
comercio ilegal. Luego, respondan la siguiente pregunta: ¢Se deberia prohibir?

3. Investiguen y elijan en grupo una especie que se encuentre en peligro de extincion, amenazada por
caza, comercializacion ilegal, desastre natural o impacto humano y realiza una pancarta de
concientizacion en defensa de las especies. Teniendo en cuenta causas, consecuencias y posibles
soluciones.

4. Exponer tu investigacion a tus comparieros y profesora. (Con nota)

Recursos naturales

Son todos aquellos factores bidticos y abidticos que permiten al ser humano satisfacer maltiples necesidades,
entre ellos tenemos los recursos renovables y no renovables. El ser humano debe tener la capacidad de
utilizarlos sin sobreexplotarlos para no poner en riesgo el equilibrio del ecosistema.
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https://www.youtube.com/watch?v=Efc6THvyDj8

Recursos renovables

Los recursos naturales renovables son aquellos que pueden mantenerse e incluso aumentar. Pueden ser usados
unay otra vez, siempre que el hombre los utilice a conciencia y cuide de su proceso de regeneracion.

Entre estos recursos estan las plantas, los animales y recursos “ilimitados” que se encuentran en gran cantidad
como el agua, el suelo, el sol, etc.

Figura 5. El ganado es un recurso muy apreciado, ademas de constituir un recurso alimenticio también se utiliza
en vestimenta, vivienda, decoracidn, etc. La madera es un recurso muy explotado debido a su uso no solamente
en vivienda, sino también se utiliza para la elaboracion de papel.

Recursos no renovables
Son aquellos que se encuentran de forma limitada y no se regeneran a menos que pasen por procesos quimicos

gue demoran miles de afios. Por lo tanto, a medida que el ser humano los utiliza, se van acabando, como el
petroleo, el gas natural, el carbén, los minerales, etc.

Figura 6. Debido a la gran explotacion de los recursos no renovables, como el petroleo y el carbon, éstos se
estan agotando considerablemente.

Ecologia v desarrollo sustentable

La gestién ambiental y la conservacion
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A menudo se suele plantear la necesidad de cuidar y conservar el ambiente. ;Qué acciones realizas dia a dia
para lograrlo? ;Crees que es preciso implementar leyes para proteger el ambiente? ¢Por qué?

La gestion ambiental

El conjunto de estrategias disefias para mantener el ambiente en forma integra y adecuada, para procurar una
calidad de vida satisfactoria, y prevenir y disminuir los problemas ambientales, se conoce como gestion
ambiental o gestion del medio ambiente.

Con la gestién ambiental se pretende alcanzar un equilibrio entre desarrollo y ambiente, de manera que el
crecimiento de la poblacién y su avance econémico no afecten al ambiente o, en su defecto, causen el menor
impacto posible.

La gestion ambiental se apoya en varios de principios, como:

Optimizacion y proteccion del uso de los recursos.

Aplicacion de politicas ambientales y desarrollo sustentable.

Prevision y prevencion de impactos ambientales.

Establecimiento de estrategias de conservacion y educacion Ambiental
Ordenacion del territorio.

Proyectos de desarrollo nacional y desarrollo sustentable

En los paises en vias de desarrollo, durante los Gltimos afios, la poblacion urbana ha ido aumentando
progresivamente, mientras que la poblacion rural ha disminuido. Esto ha ocasionado un crecimiento de los
centros urbanos y un incremento en la explotacion de los recursos naturales renovables y no renovables

utilizados con fines econémicos.

Ambos fenémenos han provocado alteraciones en los ecosistemas, que se traducen en consecuencias negativas
para el ambiente, como la contaminacion de la atmosfera, la hidrosfera y la litdsfera, la erosiéon y degradacion de
los suelos, y la disminucién de la abundancia poblacional de numerosas especies silvestres y de su rango

geografico de distribucion, lo que ha producido pérdida de biodiversidad.

El desarrollo sustentable implica el uso de los recursos naturales para satisfacer las necesidades humanas del
presente, sin poner en riesgo las necesidades de las generaciones futuras; esto se puede lograr mediante la

armonizacion de los elementos sociales, econdmicos y ambientales asociados con las actividades humanas.

Ambito Socio-ambiental B daretires Ambito Ambiental-
Justicia ambiental aneio “economico’
Proteccion de Recursos Prevenclon contaminacis Eficiencia energética
Local & Global aire. aqua. tierra. residuo Subsidios

Incentivos

SUSTENTABILIDAD

Ambito Socio-econémico
Etica de negocios
Comercio justo
Derechos laborales
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Politica ambiental

La conservacion del ambiente, el desarrollo sustentable y la mejor calidad de vida para los seres humanos de
cualquier pais, deben materializarse a través del establecimiento de politicas ambientales sustentadas en normas,
leyes y planes de desarrollo soportables, equitativos y viables. En general, las politicas ambientales se rigen por
los siguientes principios:

Desarrollo sustentable

Responsabilidad

Prevencion

Cooperacion

Eficiencia energética

Sustitucion de productos peligrosos para el ambiente y los seres humanos

Coordinacion entre los distintos entes responsables de gestionar la politica ambiental

Politicas claras para la sancion de delitos ambientales

Aplicacion de criterios dictados por la investigacion Cientifica.

Politica ambiental empresarial %

Responsabilidad ambiental. Realizar
procedimientos y acciones encaminadas a
garantizar el cumplimiento de la legislacidn
ambiental nacional, los reglamentos y otros
requisitos legales aplicables en temas como
residuos peligrosos, emisiones o ido.

Compromiso ambiental. Comunicary
difundir la polftica ambiental a la comunidad.

Planeacion ambiental. Establecer
y revisar periddicamente los objetivos, metas
¥ programas ambientales.

Mejoramiento continuo ambiental.
Prevenir las diferentes formas

de contaminacidn, teniendo en cuenta
los principales impactos ambientales.

La politica ambiental de cualquier empresa
debe apoyarse en criterios de responsabilidad,
compromiso, planeacidn y mejoramiento

del ambiente que dictan las leyes ambientales
del pals.

Los estudios de impacto ambiental

Debido a la gran cantidad de problemas ambientales que han provocado las actividades humanas, se ha
impuesto la necesidad de realizar estudios sobre los efectos y las repercusiones que tienen estas actividades en el
ambiente. Esto es, evaluar el impacto ambiental que causa o que puede ocasionar un proyecto de desarrollo
humano, teniendo en cuenta que las actividades antropicas deben ser técnicamente posibles, econémicamente
rentables, socialmente positivas y ambientalmente sanas.

Los estudios de impacto ambiental son realizados:
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Antes de la implementacion de cualquier plan, programa o proyecto de desarrollo humano; es decir, tienen un
carécter preventivo.

Después de que ha concluido la fase del establecimiento del plan, programa o proyecto de desarrollo. En este
caso con caracter evaluativo, en donde se lleva un seguimiento de las actividades que gener6 el proyecto de
desarrollo y su adecuacion
a los planes que eviten impactos significativos, o también con el fin de adoptar medidas para aminorar o
remediar impactos en los casos en que estos se produzcan.

La conservacion de los recursos naturales: utilizacion racional e irracional

La conservacion ambiental

El concepto general de conservacion ambiental incluye acciones de preservacion, conservacion y proteccion del
ambiente, que se definen de la siguiente manera:

Consiste en el mantenimiento intacto de conjuntos ecolégicos dentro de su ambiente, que pueden
brindar beneficios cientificos, estéticos y educacionales. En zonas preservadas esta prohibido cualquier
tipo de accién humana, como la explotacion forestal, la caza o las practicas agropecuarias, mineras

0 industriales.

Preservacion

Corresponde al uso racional de los recursos naturales, es decir, de forma moderada y sustentable.
Conservacion Supone un manejo de las areas naturales, de tal forma que produzca el mayor beneficio para las
generaciones actuales pero sin olvidar que ese beneficio también lo deben tener las generaciones futuras.

Se refiere a la defensa de una especie o del conjunto de especies de flora y fauna dentro
Proteccion de su ambiente natural. La protecci6n se realiza contra los factores que amenacen
el equilibrio de los ecosistemas o la superviviencia de las especies.

A nivel mundial se han desarrollado politicas ambientales que tienen diferentes objetivos y mecanismos de
accion. En términos generales, se pueden identificar las siguientes:

Politicas de proteccion y conservacién. Mantienen los espacios naturales de alto valor ecol6gico mediante la
creacion de zonas de proteccion, como los parques nacionales, monumentos naturales, refugios de fauna,
reservas de bidsfera, entre otros.

Politica de prevencion. Establecen controles para las actividades que pudieran provocar dafios al ambiente;
ademas de la realizacion de estudios de evaluacion de impacto ambiental.

Politicas de correccion. Actlian sobre espacios deteriorados. Proponen la medidas para la depuracion de aguas
contaminadas, el reciclaje de residuos, entre otras medidas.

La educacién ambiental

El objetivo principal de la educacion ambiental es lograr que el ser humano tome conciencia y adopte actitudes
sobre la importancia de conservar el ambiente para el futuro y para mejorar su calidad de vida. Esta educacién
debe estar dirigida a los y las estudiantes de la educacion formal, asi como a toda la poblacién, segin dos
niveles de actuacion:

Se imparte principalmente en instituciones educativas y guberamentales, actuando como eje transversal
A nivel formal para que las personas que egresen o que ejerzan cargos en dichas instituciones aprendan a vincular sus
funciones con la conservacion y proteccién del ambiente.

La educacién ambiental puede tener més influencia sobre la poblacién. La comunidad organizada,
la organizaciones no gubemamentales (ONG's), los grupos excursionistas y conservacionistas

y los medios de comunicaci6n, son mecanismos diversos para impartir educacién ambiental

y concientizar a miles de personas en la conservacion de nuestros recursos naturales.

A nivel informal
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Actividad 9: Para realizar en el cuaderno

Responde:
¢En qué principios se basa la gestion ambiental y de qué manera estos se relacionan entre si?
¢Qué implica un desarrollo sustentable? Da un ejemplo argumentado de una actividad que se desarrolle en el
pais de manera sustentable.
Escribe cinco consecuencias negativas para el ambiente que produciria la perturbacion de los ecosistemas.
Investiga y explica alguna estrategia para recuperar un espacio natural (acuatico o terrestre) afectado por un
derrame petrolero.

Lee los planteamientos e identifica a cual estrategia de la gestion ambiental corresponden. Justifica tus
respuestas.

Tratar de alcanzar un equilibrio adecuado de manera que el crecimiento de la poblacién y su desarrollo
econdémico se haga con el menor impacto posible sobre el ambiente.

Realizar estudios previos de los efectos sobre el ambiente que puedan causar las actividades humanas sobre
los ecosistemas en los que actua.

Estrategias para tratar que el ser humano cambie de actitud y tome conciencia de la importancia de conservar
el ambiente para el futuro.

Copiay completa el siguiente mapa conceptual:

Gestion Ambiental
. l{-I -1
permite lograr se apoya en pricipios
P . como
|_
L v
( > ( a
Mejor calidad \}_ L j_
de vida |
( J]
( Uso Gptimo

de recursos

El sistema de areas protegidas de Argentina

Muchos recursos nhaturales se agotan o se dafian por el uso excesivo o inadecuado por parte de los seres
humanos ¢Qué deben hacer los gobiernos locales y nacionales para evitar abusos contra el ambiente? ;Qué
puedes hacer t(?

Proteccion de los recursos naturales
Algunas acciones para la proteccion de los recursos naturales son:

La conservacion de los recursos naturales, a través de la creacion de areas naturales protegidas.

El disefio de técnicas para la explotacion racional de los recursos y para establecer procesos industriales que no
deterioren el ambiente.

Estudios de impacto para ambientes naturales y sociales, antes de tomar decisiones sobre proyectos que
puedan afectarlos.

103



- El uso controlado de sustancias y agentes susceptibles de degradar el ambiente, ajustandose a los niveles
maximos permisibles en la atmosfera, los suelos, los cuerpos de agua o en los organismos
- La creacion de una normativa legal que asegure una gestion ambiental adecuada.

Areas protegidas

En la mayoria de los paises del mundo, las autoridades han mostrado preocupacion ante los dafios ecoldgicos
originados por la accion irresponsable del ser humano. Debido a ello, se ha propuesto la creacién de la figura
legal de las areas protegidas, destinadas a solucionar, o por lo menos minimizar, los problemas ambientales que
afectan a una determinada region.

= ARGENTINA CUENTA CO
| 38 AREAS PROTEGIDAS:
28 SON PARQUES
NACIONALES, 6
MONUMENTOS
NACIONALES, 1 RESERVA
NATURAL Y 3 RESERVAS
NATURALES ESTRICTAS

‘w

.| Se clasxﬁca.n en:
g e
£

PARQUES NACIONALES, RESERVAS Y
MONUMENTOS NATURALES DE ARGENTINA

1. Monumento Nacional Laguna de los Pozuelos
2. Parqgue Nacional Barita
3. Purque Nacional Calilegua

17. Parque Nacional Lihue Calel

18. Parque Nacional Laguna Blanca
19. Parque Nacional Lanin

20. Parque Nacional Los An'aunnas

13. Parque Nacional

14. Reserva Natural Otamendi

15. Reserva Natural Estricta El Leoncito

16. Pargue Nacional Sierra de las Quijadas

30. Parque Nacional Talampaya
31. Parque Nacional San Guillermo

( NUEVOS PARQUES NACIONALES ANUNCIADOS)

. Pargue Nacional Traslasierra
@ Parque Nacional Ansenuza

Caracteristicas y cambios de la pubertad a la adolescencia.

Etapas del desarrollo humano
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Ya reconoces que estas viviendo la etapa de la adolescencia. Seguramente hay ocasiones en que pueden
incomodarte los cambios que estas experimentando, pero debes saber que es un proceso natural del
desarrollo. En esta leccidén aprenderds que la adolescencia es una de las etapas de la vida humana y podrds
diferenciarla de otras etapas en las que la sexualidad se expresa de distintas formas.

¢Qué caracteriza la etapa de la adolescencia?

Actividad exploratoria

En parejas, escriban tres etapas de la vida de un humano y respondan en su cuaderno las siguientes preguntas.
1. Identifiquen. ¢En qué etapa de su vida se encuentran?
2. Describan. ¢Qué estd ocurriendo en su cuerpo en esta etapa?

3. Comparen. ¢En qué se diferencian los hombres de las mujeres en la etapa que estan viviendo en este
momento? Senalen tres semejanzas.

Analicen el grafico que muestra la edad promedio en la pubertad en que nifios y nifias comienzan a
experimentar cambios fisicos importantes.

| \ \ |
Nifas Aumento de estatura
P‘r'mela |
rmpnnciﬁn !
Desarrollo de las mamas
| | |
Aparicion de vello pubico
| | | | |
9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 tdad
| | |
Nifios Am‘mtodeelslatlla
Desarrollo del pene
Desarrollo de los testiculos
| | | |
Aparicin de vello pibico
| | | |

4. Comparen. ¢Quiénes comienzan a experimentar primero estos cambios, los hombres o las mujeres? (A qué
edad ocurren estos cambios en cada caso?

5. Identifiquen. ¢Cudl es el primer cambio fisico que ocurre en las mujeres? ¢Y en los hombres?

6. Ordenen cronolégicamente los cambios que experimentan tanto los hombres como las mujeres.

El proceso de cambio de nifio a adulto
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En el transcurso de la vida, los seres humanos pasamos por distintas etapas de desarrollo, que se distinguen
por los , y gue experimentamos.

Es muy dificil establecer cudndo comienza y cuando termina una etapa, ya que, aunque existen aspectos
comunes, cada una tiene su propio ritmo de avance. El desarrollo humano parte desde el momento de la
fecundacién, etapa denominada desarrollo embrionario

Cambios bioldgicos: cambios fisicos; cambian las caracteristicas anatdmicas del cuerpo.

Cambios psicolégicos: cambios en la forma de pensar, aprender y actuar.

Cambios sociales: cambios en la forma de relacionarse con las demas personas.

Ninez. Comprende
desde el nacimiento
hasta los 10 anos,
aproximadamente.

El nino o 13 nina se
desarrolla de manera
extraordinaria, aprende
a caminar de manera
coordinada, hasta llegar
a correr y saltar; se
comunica emitiendo
sonidos hasta alcanzar
un lenguaje completo;
adquiere concienda de sl
mismo y del mundo que
lo rodea.

Pubertad y
adolescencla. Abarca
aproximadamente
desde los 10 hasta

los 16 anos. La
adolescencia comienza
con |a pubertad,

etapa en la que se
experimentan cambios
flsicos, hormonales,
sexualesyen la

manera de relacionarse
con los demads. Los
adolescentes tienen la
capaddad biolégica
de reproducirse, pero
aun no cuentan con la
madurez psicoléqica para
tener hijos.

Adultez. Esta etapa se
inicia alrededor de los
20 anos y comprende
subetapas como: adulto
joven, aduito maduro

y adulto mayor (segun
la teoria psicosodal de
Erikson). Las personas
adultas logran su
madurez corporal y
psicolégica, por lo que
alcanzan las condiciones
necesarias para tener

hijos y formar una familia.

También deben asumir
las responsabilidades
laborales.

Vejez. Etapa que se
inicia sobre los 65 anos.
Los ancianos pueden

ser menos activos
flsicamente, pero han
adquirido muchos
conocimientos y
experiencia. Ellos, al igual
que todas las personas,
tienen necesidades

que se deben satisfacer
para vivir una vida sana
y normal; estas son:
seguridad, amor y afecto.

Manifestaciones de la sexualidad

Desde que se forma la primera célula de un nuevo ser humano queda definido su sexo, es decir, si el bebé en
formacidn es hombre o mujer.
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Posteriormente, comienza a desarrollarse la identidad sexual, es decir, las caracteristicas propias de ser
hombre o ser mujer. La sexualidad se relaciona con nuestro sexo y con la identidad sexual, pero es mucho mds

compleja y se expresa en todos los aspectos de nuestra vida, cualquiera sea la etapa de desarrollo.

sveao biolégjc N",ef_v.o psicolégic., pspectosog,,
Comprende Involucra Abarca
las caracterfsticas el pensamiento y las Ia forma en que
del cuerpo y su fundio- ‘ ideas, las capacidades Qel aprendemos E inidar
namiento, principalmente intelecto y las caragterlstlcas y mantener relaciones con
del sistema reproductivo. con nuestra insercion a la vida
iPor qué crees que es en sodedad. jCrees que una
Ry v ek
: plenamente si
Cuerpoy cuidario? Aspectos de la sexualidad humana pepiiseiptog e
;Por qué?
vo afectiv, pspecto étjc,
p? Tiene Se
que ver con relaciona con
los sentimientos los valores que los Visita la Web @
y emociones que se individuos internalizan con Ingresa a la pagina www.infojoven.cl
manifiestan en qlferentes 1a ayuda de otras pefsonas y haz dic en el link “Sexualidad”; luego
y el ambiente. la escuela. p—. S
en el desarrollo de la identidad sexual?
(Caracteres sexuales secundarios
Hombire Mujer
YoE midss grave Woz mds aguda
Hombros mds anchos | Caderzs mds anchas
Abundznie vello Escaso vello corporal
ompor | (las y (salvo anilas y pubis)
pukis) Pubertad: momento en que comienza
(recimiento de barbe | Desamollo de |2 maduracian sexual.
glandulzs mamarias Gonadas: drganos del sistema
Musculatura Aparee [a primera reproductor donde se forman los
desamllada mensruacidn gametos.
[menarquia)

Pubertad y adolescencia

Si comparas la etapa en que eras nifio o nifia, por ejemplo, a los seis afios, con tu modo de ser actual, podras
notar una serie de cambios.

En los primeros afios de escuela, tu vida giraba, basicamente, en torno al juego: seguramente corrias, saltabas
y trepabas arboles. Hoy vives de manera diferente, tienes tu grupo de amigos y amigas con los que realizas
diferentes actividades, eres capaz de concentrarte por periodos mas largos y entender conceptos abstractos,
como la estructura interna de la materia, tema de la unidad anterior.
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Tu comportamiento ha cambiado y también has notado lo distinto que te ves fisicamente. Hoy te llaman
adolescente.

La adolescencia es un periodo de nuestra vida que se inicia con la , € incluye una maduracidn sexual y
también una de tipo psicoldgico y emocional que te preparan para la vida adulta.

Los seres humanos experimentamos cambios durante toda la vida. Desde el momento del nacimiento, el tipo
de presentes en un individuo, que corresponden a las caracteristicas sexuales primarias, permiten
distinguir biolégicamente al hombre de la mujer.

Sin embargo, es durante la pubertad cuando los cambios son mds notorios, y ocurren en ambos sexos, como el
aumento de la estatura, el desarrollo de los drganos genitales y la aparicion de acné. Estos cambios son
producidos por la accién de las hormonas sexuales y se denominan caracteristicas sexuales secundarias, que
corresponden a cambios corporales no directamente relacionados con la reproduccién y permiten distinguir
entre hombres y mujeres.

La edad en que se originan estos cambios varia segun cada persona, pero regularmente ocurren alrededor de
los 11 a 12 afios en las nifas, y los 13 a 14 afos en los nifios.

Escribe M o H si la caracteristica sexual secundaria corresponde a las mujeres o a los hombres,
respectivamente.

Desarrollo y crecimiento de las mamas................
Desarrollo de los musculos........cccueveeee

Cambio en la voz: se hace mas grave...............
Ensanchamiento de las caderas........cccoeverenene.
Crecimiento de barba......c.ccceceverrcunnnene.
Aparicion de la primera menstruacion..................

Reconoce. Completa la siguiente tabla indicando tres caracteristicas de cada etapa del desarrollo humano.

Etapa de lavida (aractensticas

1. Ninez

2. Pubertad y adolescencla

3. Adultez

& \ejez

Clasifica. Para cada frase sobre lo que integra la sexualidad humana, sefiala si se trata de un aspecto bioldgico
(B), psicoldgico (P), afectivo (A), social (S) o ético (E).

1. Eldesarrollo de las mamas en la mujer tiene una funcién reproductiva.

2. lLaformade comportarse y de razonar es una caracteristica propia de cada persona.
3. Demostrar nuestros sentimientos a los demads nos hace mejores personas.

4. Debe existir respeto entre los miembros de una pareja.

5. Hay personas a las que les cuesta relacionarse con los demas.
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6

. La busqueda de una identidad propia es una caracteristica de cada persona.

Identifica. En tu cuaderno, ordena en una tabla los cambios que se producen en la pubertad segun
corresponda: masculinos, femeninos o de ambos sexos.

=

8.

9.

. Desarrollo de vello facial (bigote y barba).
. Aparicién de vello pubico.

. Aumento de la estatura.

. Ensanchamiento de las caderas.

. Cambio de la voz (se hace mas grave).

. Desarrollo de los 6rganos genitales.

. Desarrollo de la musculatura.
Disminucidn del contorno de la cintura.

Aparicion de acné (espinillas).

10. Crecimiento de vello axilar.

11. Desarrollo de las mamas.

12. Ensanchamiento de los hombros.

R

eproducciéon humana

Hemos visto que la condicion bioldgica que diferencia a un adolescente de un nifio es la maduracién de su
sistema reproductor, es decir, adquiere la capacidad de reproducirse. ¢Como son los drganos que permiten la
reproduccion?, iqué funciones del organismo la posibilitan? En esta leccion podras comprender cudles son
estas estructuras y sus funciones, el rol de las hormonas sexuales y del ciclo menstrual femenino.

Actividad exploratoria ¢ Qué sabemos acerca de los drganos reproductores?

Un grupo de estudiantes de 7° aio bdsico decidié abordar el siguiente problema de investigacién:

¢Cudl es el nivel de conocimiento respecto de los érganos reproductores en jovenes de 10 a 15 afios?

Para ello, disefiaron una encuesta que aplicaron a 60 jévenes, entre 10 y 15 afios. La muestra encuestada fue
de 20 jévenes, hombres y mujeres, por cada tramo de edad: 10-11 afios; 12-13 afios; 14-15 afios.

Encuesta
1. Marca con un M donde corresponda.

Sexo: Masculino[_] Femenino[]  Edad (afios): 10 ] 1] 12304115

2. jC6mose llama el rgano genital externo que caracteriza a tu sexo? |

3. ;Cudlesla funcidn de las hormonas sexuales?

A. Regulacidn del metabolismo [_] B. Maduracidn de drganos reproductores [_] C. Requlacion del nivel de azdcar en la sangre ]
4, jQué es la menstruacion?

A. Desprendimiento del endometrio [_] B. Ausencia de embarazo [_] C. Inicio del ciclo reproductor[]

Resultados obtenidos
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Los siguientes graficos muestran los resultados que obtuvieron los alumnos en su investigacion.

I Mujeres Il Hombres

Grafico 1: Nombre correcto del 6rgano genital (Gréfico 2: Hormonas sexuales (Gréfico 3: Menstruacion
Namero de Nimero de Nimero de
alumnos alumnos alumnos
204+ 20 20
18+ 18 18
BT b b
T B
T A T A :
+ C B —
4L 4 B r ¢ 4
g II | "R ) N K
10-11 12213 1415 Edad 10-1 12- 14-15  Edad 10-1 12-13 14-15 Edad
anos anos anos  (afos) anos anos afios  (afos) anos anos anos (afios)

1. Analiza los resultados. éCudntos alumnos nombran los drganos genitales correctamente? De los que los
nombran en forma correcta, ¢cuantos afios tienen en su mayoria?

2. ldentifica. ¢ Cual funcidn de las hormonas sexuales es la mas votada?; ¢ puedes afirmar que esa opcidn es la
correcta?

3. Interpreta. Segun los resultados que representa el grafico 3, ées posible determinar que las mujeres saben
mas que los hombres acerca de la menstruacion? ¢Por qué?
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