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REPASO

¢QUE ES LA QUIMICA?

La quimica es la ciencia natural que
estudia la composicion, estructura y
propiedades de la materia, ya sea en
fooma de  elementos, especies,
compuestos, mezclas u otras sustancias,
asi como los cambios que estas
experimentan durante las reacciones y su
_relacién con la energia quimica.

La quimica esta conectada con muchas
otras ciencias naturales, como la
bioquimica,la  astroquimica, o la
geoquimica, entre otras.

Surgimiento de la quimica moderna (S. XVilI)

Antoine Lavoisier (1743-1794): sento las bases de la quimica moderna, al establecer
que la materia no se crea ni se destruye, sino que se transforma, y demostrar que el
aire, el agua y el fuego no eran elementos.

Siglos XIX y XX

John Dalton (1766-1844): presenta la primera propuesta sobre la estructura atémica,
que luego es complementada por Ernest Rutherford (1871-1937). Basado en estos
trabajos, Niels Bohr (1885-1962) propone el sistema planetario del atomo, modelo
precursor del aceptado actualmente.

Dimitri Mendeleiev (1834-1907) organiza la tabla periddica de los elementos, con base
en sus pesos atomicos.

Siglo XX.

Albert Einstein (1879-1955): en 1905 presenta la teoria de la relatividad, con lo cual
sacude las bases tedricas de la fisica y la quimica.

Marie y Pierre Curie: estudian el fendmeno de la radiactividad y descubren dos nuevos
elementos: el radio y el polonio.

Siglo XX

Los estudios se enfocan en las particulas subatomicas y la fabricaciéon sintética de

diversos materiales, como los plasticos y los superconductores.



HISTORIA DEL ATOMO

Analicemos juntos la siguiente linea del tiempo y el cuadro:
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Cientifico Teoria Aporte

Jhon Dalton | “El atomo es un esfera solida, compacta, | Tabla de los pesos atémicos.
(1808) indivisible e indestructible”.

Joseph Jhon | “El atomo es divisible, porque unos de sus | Descubrimiento del electrén.

Thomson componentes principales es el electron”
(1904) Por la apariencia del atomo el modelo fue
denominado Budin de Pasas.
Ernest “El atomo es un sistema en movimiento, | Descubrimiento del nicleo atémico.
Rutherford |con un nucleo de carga positiva y los
(1911) electrones girando alrededor en estado de

equilibrio”. Propone el modelo atémico
Sistema Planetario.

Bohry “Los electrones del atomo giran en |Bohr: Las trayectorias circulares re-
Sommerfeld | trayectorias  elipticas y  circulares | presentan a los niveles de energia.
(1915) relacionadas con los niveles y subniveles de | Sommerfeld: Las trayectorias elip-
energia del dtomo”. ticas representan a los subniveles de
energia.

Este video también puede ser de ayuda: https://youtu.be/LS3NShOxRPE

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

Todo el universo esta formado por dos cosas: MATERIA y ENERGIA. Ahora bien, si
recordamos un poco lo visto en Biologia sabremos que la materia se organiza desde
niveles mas simples para llegar luego a niveles mas complejos. El nivel mas simple de

organizacioén es el ATOMO. Luego los atomos se unen para formar MOLECULAS (en



este nivel encontramos las macromoléculas o biomoléculas que son importantes para
los seres vivos).

ATOMO

El atomo es la unidad mas pequefa de materia de un elemento que mantiene su
identidad y sus propiedades. Esta compuesto por un nucleo atémico (en el que se
concentra casi toda su masa) que, a su vez, esta constituido por: protones (con carga
positiva, p+) y neutrones (sin carga, n), rodeado de una nube de electrones (con carga
negativa, e-). El nucleo se mantiene unido por medio de las fuerzas de interaccion
nuclear fuerte, las cuales hacen al nucleo estable, a pesar de la repulsion electrostatica

(como los polos iguales de dos imanes).

ATOMO

Todo lo que nos rodea esta formado por asociaciones microscopicas
denominadas moléculas. Estas, a suvez, estan integradas por atomos.
Aunque puede haber muchisimas moléculas diferentes, solo se han

El nicleo o centro del atomo esta formado por dos tipos de particulas:
los protones, que tienen carga eléctrica positiva. y los neutrones.
que no tienen carga eléctrica. Alrededor del nucleo. se encuentran

detectado algo mas de cien atomos distintos. los electrones, que, tienen carga eléctrica negativa.

ATOMO s
Una gota de agua M
contiene 3.000 billones 5
. S e 1Electrdn
de moléculas. o 1Protin

El nicleo de un

atomo de oxigeno (016)
tiene 8 protones

y 8 neutrones.

s

* Una molécula de
agua contiene 3 atomos:

2 de hidrogenoy
1 de oxigeno.

Un atomo de
oxigeno tiene 8
electrones.

b

Los atomos se identifican de acuerdo al nimero de protones y neutrones que

contenga su nucleo.

* El electrén (e) particula con carga negativay
una masade 9.110x 102%g. Cargarelativa -1.

* Se cree que su didmetro es menor a 10*2cm.

Electrones

« El proton (p) en una particula cuya masa real
esde 1.673x 10

* Su carga relativa es de +1.

Protones

* El neutrdn (n), no tiene carga positiva ni
negativay sumasareal 1.675x102%%g

* Carga eléctrica relativa 0.

Neutrones




¢, Pero cdmo organizamos los elementos existentes? Pues de la siguiente manera:
TABLA PERIODICA

En Quimica, se conoce como tabla periddica, o tabla peridédica de los elementos, al
esquema segun el cual se clasifican, organizan y distribuyen los elementos
quimicos segun sus propiedades y caracteristicas.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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Las tablas periddicas suelen contener datos relativos a cada uno de los elementos
existentes en ella, como lo son el simbolo, nombre, nimero atémico y masa atémica.

¢ Como se esta organizada?

Las tablas periddicas se organizan en siete (7) filas horizontales, conocidas como
periodos, y dieciocho (18) filas verticales, llamadas grupos

— PERIODOS —}—>

— S0dNYo

En la tabla periddica cada elemento se ubica en un casillero en el que se presentan
diferentes datos. Veamos el siguiente ejemplo:



Formade representar un atomo de un elemento

X Simbolo del elemento

A Numeromasico(A=p+n)

Z Numero atémico (Z = p)

En la tabla periédica también puedes encontrarlos asi:
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Ndmero Atémico y Nimero Masico

Llamamos Numero Atémico (se denomina Z) al nimero de protones que un atomo
tiene en su nucleo y Numero Masico (se denomina A) a la suma de protones vy
neutrones presentes en su nucleo. Sabiendo esto, el nUmero de protones, electrones
y neutrones que tiene cada elemento se puede calcular a partir del nUmero atémico

(Z) y del nimero masico (A).
Tomemos como ejemplo el &tomo de Sodio (Na):
Segun la tabla periddica sabemos que:
e Z=11 por lo tanto el atomo de Sodio tiene 11 protones ( p+)

Como los atomos son neutros, es decir, tienen el mismo niumero de carga positiva que
negativa, podemos afirmar que el nimero de electrones (e-) también sera 11

De esta manera el atomo de Sodio (Na) tiene: 11 p+, 11 e-y12n



Los neutrones (n) se calculan restando el Numero Masico (A) menos el
Numero Atdmico (Z) de la siguiente manera:
n=A-Z
n=23-11

De esta manera el atomo de Sodio (Na) tiene: 11 p+, 11 e-y12n

son atomos de un mismo elemento, cuyos nucleos tienen el mismo numero
de protones (numero atémico Z), pero difieren en el nimero de neutrones (por lo tanto
tienen distinto numero masico A). Muchos elementos presentan isétopos, por ejemplo
el oxigeno en estado natural es una mezcla de is6topos, en la cual, el 99,8%
corresponde a atomos con A= 16 (Z=8 y N=8), el 0,037% poseen A=17 (Z=8 y N=9) y
el 0,204% esta representado por atomos con A=18 (Z=8 y N=10). Esta situacion se
representa escribiendo el simbolo del elemento y colocando al lado izquierdo, el niumero
de masa (A) del is6topo como un supraindice y el numero atomico (Z) como un

subindice. Veamos algunos ejemplos:

Atomo de oxigeno (16, 17y 18) 50 70 20

Atomo de carbono (12, 13y 14) 2C 2 0

son atomos de elementos diferentes, con caracteristicas propias, que poseen
isotopos con el mismo nimero de masa (A). A estos elementos se les da el nombre de
isobaros y son comunes en elementos radiactivos. Como ejemplos podemos nombrar:

calcio y argon, hierro y cobalto, estano y telurio.

40~ ., 40 q 57 57 122¢ 122
20Ca, ISAI 26Pe Co ~8n. 51Te

* 27 50

DISTRIBUCION DE LOS ELECTRONES EN EL ATOMO. CONFIGURACION
ELECTRONICA

Los electrones de un atomo se distribuyen en orbitales alrededor del nivel de la
manera mas estable posible. Esta distribucion se la conoce como configuracion
electrénica (CE). En esta, los electrones se organizan en orden creciente de energia,
es decir que primero ocupan los orbitales de menor energia y luego, cuando se

completan ocupan los de mayor energia.



En la practica se utiliza frecuentemente un recurso denominado regla de las

diagonales, que muestra el orden de llenado de los subniveles. Para utilizarla:

2

v' Se escriben las columnas para los
subniveles s en la primera linea, p en la
segunda, d en la terceray f en la cuarta.

v" Se dibujan las lineas diagonales para
dar el orden de incorporaciéon. El
sentido de las flechas siempre va desde

mo »P»E=raa0r-—-0

un nivel de energia menor al
consecutivo mayor.

v/ Se anota el orden de los electrones Incremento de energia

rmo=

COnSlderndO el numero méXImO para El esquema ilustra graﬁcamen[e L
la aplicacion del principio de construccion. E
Las flechas indican la forma en que se van R
llenando los subniveles.

cada subnivel: 2 para s, 6 para p, 10

parady 14 para f.

Para escribir la CE de un elemento, se debe conocer la cantidad de electrones que
tiene, e iniciar la secuencia hasta llegar a este numero. Por ejemplo, el atomo de nedn

(Ne) tiene 10 electrones, entonces completando secuencialmente:

CEne: 1Sz,2$2,2p6



ACTIVIDADES
1. Busca en la tabla periodica de los elementos la informacion que se detalla a

continuacion.

Hidrégeno | Oxigeno Cloro | Sodio | Nitrégeno | Carbono

Simbolo

Grupo

Periodo

N° Atémico
(2)

N° Masico
(A)

2. El elemento sodio tiene Z=11 y A=23. Calcula el numero de protones, neutrones

y electrones que tiene.

3. El hierro tiene Z=26 y 30 neutrones. Calcula el numero de protones y electrones
que tiene. ¢ Cual es su nUmero masico?

4. Si un atomo tiene 14 protones y 14 neutrones, indica su numero atémico y su
numero masico.

5. Un atomo de cobre neutro tiene 29 protones y su numero masico es 63. Indica
cuantos neutrones y electrones contiene. Busca su simbolo y representa este
atomo con su numero atémico y masico

6. Completa el siguiente cuadro

Simbolo V4 A p+ e- n CE
13 6 13 6 6 7 152-252-2p2
C
6
5 6
20 20
11 23
14
24
31




