Unidad N°1: “Estructura Atomica y Tabla Periodica”

- Modelo atémico de Bohr

- Descripcion del modelo atémico actual e identificacion de numeros cuanticos en
la representacion de la configuracion electronica. Orbitales atomicos -Energias de los
orbitales atomicos. Configuracion electronica- Regla del octeto- Diagrama de orbitales.
- Reconocimiento de la Tabla Periédica como una forma de organizacion y fuente
de datos acerca de los elementos quimicos. Identificacion de los simbolos como una
forma de expresion de la comunicacién en quimica. -Interpretacion de la relacion entre,
el ordenamiento de los elementos quimicos en la Tabla Peridédica a partir de su

estructura atémica y descripcion de la variaciéon de las propiedades periodicas.

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD:

Lamina de oro

A principios del siglo XX, Ernest Rutherford (1871-

1937) realiz6 un experimento cuyos resultados fueron

Placa
fotografica

inquietantes. Observé que cuando un haz de
particulas alfa, emitidas por el polonio, uno de los
elementos radiactivos, golpeaba contra una lamina de

oro (fi gura 1), algunas de las particulas incidentes

Radiacion alfa . .
. . . | rebotaban, hasta el punto de invertir completamente
igura 1. Spositivo empieado por Rutherford para bombaraeal
una ldmina de oro con particulas alfa

la direccion de su trayectoria.

Con el fin de dar una explicacion a este hecho, Rutherford propuso, en 1911, que el

atomo:

» Estaba formado por un nucleo, como una Electr6n cargado
zona central densa, en la cual se concentraba g
cerca del 99,95% de la masa atomica y debia /{*
ser positivo, ‘

» Los electrones debian mantenerse en \\
constante movimiento en torno al nucleo, a o /

\

una cierta distancia, \/ — A |
> Gran parte del volumen del atomo seria .i/w/ \\.,,,/“/

espacio vacio.

Nicleo cargado positivamente

» Aligual que Thomson, considerd que la carga

en el cual los

del dtomo,

le Ruth:
el nucl

Figura 2. Modelo atomic

negativa de los electrones debia contrarrestar
la carga positiva del nucleo, para dar lugar a un atomo neutro.
Este modelo planteaba un inconveniente: si el nicleo y el electron poseian cargas

eléctricas de distintos signos, estas debian atraerse. Luego, esta atraccién, sumada a
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la pérdida de energia del electron en movimiento, llevaria a que chocara contra el

nucleo. Sin embargo, esto no ocurria, por lo tanto faltaba mas por conocer.

MODELO PLANETARIO DE BOHR

Con el fin de dar solucién a las inconsistencias que presentaba el modelo atémico de

Rutherford, el fisico danés Niels Bohr propuso, en 1913, basandose en la teoria cuantica

de Planck y en el analisis del espectro de emision del hidrégeno, propuso un nuevo

modelo atémico (figura). En él, mantenia la estructura planetaria propuesta por

Rutherford, pero hacia las siguientes precisiones acerca de la disposicion de los

electrones alrededor del nucleo:

» Los electrones giraban alrededor del nucleo, describiendo solo determinadas orbitas
circulares que llamo orbitas estacionarias.

» La energia de un electron en un atomo estaba cuantificada, es decir, restringida a
determinados valores.

» Al describir una érbita estacionaria, un electron no absorbia ni emitia energia.

» El radio de la 6rbita (su distancia al nucleo) estaba relacionada con la energia que
poseia el electrén, es decir, a mayor radio, mayor energia.

> Los valores de energia que podia tener un electron se denominaron niveles de

energia (figura 3)

L YEIGEBELD

B Niveles
de’energia

)

Figura 3: Modelo Atomico de Bohr.

LA NUBE ELECTRONICA SEGUN BOHR

El modelo atémico de Bohr propone la distribucion de electrones por niveles y subniveles
energéticos de la nube electrénica. Existe un numero maximo de electrones por niveles
y subniveles de energia.
e Los niveles de energia son 7 y se denominan por las letras mayusculas: K, L, M, N,
O, P y Q; también se pueden identificar por los niumeros: 1;2;3;4;5;6 y7.
Los electrones d ela capa K, cerca del nucleo, tienen menor energia, por lo que este

los atrae con mas fuerza. En cambio los electrones de la capa Q son los mas

13



alejados, por lo tanto tiene mayor energia y son ataridos con menor fuerza por el

nucleo.

<

K L M N 0

e 2 3 i 5

P

6

Niveles de energia (o) de los eloctrones en la nube electronica

Cada nivel de energia esta constituido por uno o
mas subniveles, debido a que los electronesque se
hallan en un mismo nivel se diferencian
ligeramente en la energia que tiene cada uno.
Estos se identifican por letras minusculas: s, p, dy
f, y cada uno tiene una capacidad determinada de
alojar electrones:
s=2e; p=6e; d=10e; f=14e¢°

may
max

_ Nivel :

1oK
2ol

'30[\/1

4oN
5u0

Rt
70Q

imo de electr

Subnivel
1¢?
252 2p"
3523p° 34"

45 4pPad 4

bs?bpf b 5f'*
Bs?6p°6d"
7s27p"

18
2

32

18

8

Recordando la configuracion electrénica dibujemos un atomo al “estilo de Bohr”

Para poder dibujar un atomo debemos seguir los siguientes pasos:

1. Obtener de la tabla periddica el nimero atémico (Z), el nUmero masico (A) del

elemento a graficar

Obtener su configuracién electronica

o > 0D

la de configuracion electronica)

Calcular la cantidad de protones, neutrones y electrones presentes

Teniendo todo esto, dibujamos un nucleo con la cantidad de protones y neutrones

Dibujamos niveles (n) que tengamos alrededor del nucleo (es el nimero grande

6. Por ultimo en cada nivel dibujamos la cantidad de electrones que tenga cada

subnivel (es el numero pequefio) vy listo.

Te dejo unos ejemplos en las siguientes imagenes
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ACTIVIDAD: Dibuja el atomo (segun Bohr) para los siguientes elementos:
a. Calcio
b. Silicio
c. Azufre No olvides escribir
d. Magnesio todos los pasos a
e. Manganeso seguir

LA ECUACION DE SCHRODINGER

En 1926, Erwin Schrédinger (1887-1961) describié el comportamiento del electron en
un atomo de acuerdo con consideraciones estadisticas, es decir, en términos
probabilisticos. Schrédinger consideré que la trayectoria definida del electron, segun
Bohr, debe sustituirse por la probabilidad de hallarlo en una zona del espacio periférico
al nucleo atémico. Esta probabilidad es también la densidad electrénica o nube de carga
electrénica, de modo que las regiones donde existe una alta probabilidad de encontrar
al electrén, son las zonas de alta densidad electronica. Las ecuaciones de Schrodinger
delimitan regiones en el espacio, que corresponden, mas o0 menos a los orbitales
establecidos por Bohr, pero que designan las zonas en las cuales la probabilidad de
hallar un electrén, en un momento dado, es muy alta. Es decir, no podemos decir donde
estara ese electrén en un momento t, sino cual es la probabilidad de que dicha particula
se encuentre en la zona observada en ese momento. Estos orbitales se describen por

medio de cuatro parametros, llamados numeros cuanticos.
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MODELO ATOMICO ACTUAL

En 1927, el fisico aleman Werner Heinseberg propuso el llamado Principio de
Incertidumbre que afirma que no es posible conocer la posicién y a velocidad exacta
de los electrones de los electrones en un atomo de forma simultanea. Lo que significa
que no se pueden establecer sus trayectorias; solo es posible determinar las zonas en
las que es mas probable encontrar en constante movimiento a un electrén de un atomo.
Esas areas, llamadas orbitales, tienen diferentes formas alrededor del nucleo.

Del modelo atomico de Bohr solo permanece vigente la teoria que indica que los
electrones se mueven con niveles energéticos determinados, sin emitir ni absorber
energia, y que a cada nivel de energia le corresponden uno o mas subniveles de
energia, y con ellos se pueden identificar los orbitales.

También sigue aceptandose que, en un atomo, existe un nimero maximo de electrones
que pueden tener un contenido energético correspondiente a un determinado nivel de
energia. Para los primeros cuatro niveles energéticos, esos valores son: 2 e-, 8e-, 18e-
y 32e-.

LOS NUMEROS CUANTICOS

En el modelo atémico actual, se definen las caracteristicas de todos los electrones
de un atomo utilizando lo que se conoce como numeros cuanticos, que se denominan
con las letras n, m, | y s. los numeros cuanticos indican la energia y describen el

movimiento del electrén que caracterizan. En un atomo,

no pueden existir dos electrones que tengan los mismos

numeros cuanticos.

* Numero Cuantico Principal (n): describe el nivel

\Z o)
principal de energia ocupado por un electron,puede : - ! 2(1)=2
tomar valor positivos que van del 1 en adelante. La 2 2(2=8
energia de los niveles depende de la distancia al ”3 g 2(32=18
nucleo: a mayor distancia, mayor energia, y mayor 4 2(4); -3

tamanio del robital. EI numero maximo de electrones
que es posible encontrar por nivel energético esta dado por 2n?, donde n es el nivel
de energia

e Numero Cuantico Secundario (l): representa el subnivel del electrén, y esta
relacionado con la forma del orbital. Cada nivel energético tiene n subniveles, que
se designhan con numeros que van de 0 a -1. Por eemplo, si n=2, entonces | puede
ser 0 o 1. Cada subnivel se designa con una letra s, p, d o f, y se acepta el nUmero

maximo de electrones, como se muestra en la siguiente tabla.
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5 d f
2 10 14
z4 4 z 4 7 4
-~ ° - ol W - |
X X X | - X -
Orbital s ’ / ! 3
Orbital p, Orbital p, ‘ Orbital p, |
Orbital p con tres posible orientaciones, sobre los ejes x, y y z. Orbital d en la orientacion z.

El nimero cuantico secundario (I) determina la forma del orbital, mientras
que el nimero cuantico magnético indica la orientacién espacial de dicho orbital.

e Numero Cuantico Magnético (m): representa la orientacion espacial de los
orbitales presentes en un subnivel, y puede tomar valores enteros desde —I a +l,
incluido el cero. Asi, si |= 2, los valores posibles de m, seran:
-2,-1,0,1y 2.

. R . i » @ Niceo
¢ Numero Cuantico de spin (s): se relaciona con el giro del T

85 |

electrén sobre su propio eje. Este numero, que puede tomar | e

t
los valores +1/2 0 -1/2, limita a dos la cantidad de electrones Y lwm

por cada orbital atémico, los que deben tener sentidos de

Representacién del nimero cuantico

giro (o spin) opuestos m,o espin

CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

Una gran parte de las propiedades fisicas y todas las propiedades quimicas de un
elemento dependen de la corteza electronica de los atomos que lo componen. Esta es
la razén por la cual es importante conocer cémo estan distribuidos los electrones en la
zona periférica de un atomo. El ordenamiento que se presenta para cada atomo se
conoce como configuracion electrénica del estado fundamental o basal de los atomos.
Esta corresponde al atomo aislado en su estado de minima energia.

Hasta ahora hemos visto que los electrones se organizan alrededor del nucleo en
Orbitas u orbitales. Estas érbitas corresponden a regiones del espacio en las que la
probabilidad de hallar un electrén es alta y se caracterizan por poseer un determinado
nivel de energia.

También sabemos que dentro de un nivel de energia dado hay subdivisiones, que
denominaremos subniveles. Por Uultimo, hemos mencionado que el numero de
electrones permitido en un subnivel, asi como la forma y orientaciéon espacial de este,

estan determinados por los cuatro numeros cuanticos. A continuacion veremos en
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detalle cdmo se distribuyen los electrones en estas regiones espaciales para diferentes

atomos.

Algunas Consideraciones Preliminares

Para construir una especie de mapa, que describa como estan dispuestos los

electrones en la periferia del nucleo atémico, deben tenerse en cuenta los siguientes

principios:

>

Y

Principio de ordenamiento. Al ordenar los elementos de manera creciente de
numeros atdomicos, cada atomo de un elemento tendra un electron mas que el
del elemento que le precede. Por ejemplo, cada atomo de carbono (Z= 6) tendra
un electron mas que cada atomo de boro (Z= 5).

Principio de Aufbau. Es complemento del anterior y establece que el electrén
que distingue a un elemento del elemento precedente se ubica en el orbital
atémico de menor energia disponible (s o p).

Principio de exclusion de Pauli. Un orbital no puede contener mas de dos
electrones, y los espines de dichos electrones deben tener valores opuestos.
Esto quiere decir que no pueden tener el mismo numero cuantico, porque
estarian ocupando el mismo lugar al mismo tiempo. Se representan 1.
Principio de maxima multiplicidad de carga (regla de Hund). Los electrones
que pertenecen a un mismo subnivel se disponen de manera que exista el mayor
numero posible de electrones desapareados con el mismo valor de espin.
Cuando un orbital contiene Unicamente un electrén, se dice que este electréon
esta desapareado. Esto quiere decir que se distribuyen equitativamente en cada
uno de los orbitales. Primero se ponen las flechas hacia arriba y después las

flechas hacia abajo.

30
« (XD 0
TooloN|ms
30000 INEE
Y0000«

00]00]¢

Esquerna que ilustra los principios de construccion de Aufbau
y la regla de Hund. Vemos las configuraciones electronicas de una
sucesion de elementos, desde el H (Z = 1), hasta el C (Z = 6). 5i se anade
un nuevo electrén a la configuracion de carbono, éste debe ubicarse en

2py.

«—HH—T

VT

™

)
D

Ipx 2py pz
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El numero maximo de electrones que pueden entrar en un nivel se calcula mediante

2n?, en donde, n es el nivel de energia.

3 EJEMPLOS A

W Parael nivel 1 se tiene: 2 + (1)? = 2 Ntumero maximo de electrones.

W Parael nivel 2 se tiene: 2 + (2)? = 8 Nimero maximo de electrones.

W Para el nivel 3 se tiene: 2 + (3)? = 18 Niimero méximo de electrones.

3 EJEMPLOS A

La estructura electrénica del nitrogeno (Z = 7) se expresa de la
siguiente manera:

1s? 2s* 2p°
Con lo cual estamos indicando que:

® En el nivel de energia 1, subnivel s, hay 2 electrones,
® En el nivel 2, subnivel s, hay 2 electrones y
® En el nivel 2, subnivel p, hay 3 electrones.

Asi se tiene un total de 7 electrones que es igual a Z.

La configuracion electronica del N se puede expresar también esque-
maticamente, como sigue:

Is 2s 2p

e S I

I

Observa que segtn la regla de Hund, en el subnivel p se coloca un

electron en cada orbital (representados por cajas en este caso), y se
denomina diagrama de orbitales.

\
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% EJEMPLOS

1. La configuracion electronica y el diagrama de
orbitales para el cloro, Cl, seria como sigue:

Dado que Z = 17, sabemos que el cloro tiene 17
electrones, por lo tanto, su configuracion elec-
tronica debe dar razon de 17 electrones, como se
muestra a continuacion:

Configuracion electrénica: 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p°

Diagrama de orbitales:

YT

Is 2 2p 2p 2p, 35 3p 3p 3p,
2. Veamos la configuracion electronica para el ar-
gon, Ar (Z = 18):
Configuracion electréonica: 1s* 2s? 2p°® 3s? 3p°
Diagrama de orbitales:

(TN

Is 5 2p Ep}J 2p, 3 3p 3py 3p,

3. Siguiendo el mismo procedimiento, la configura-
cion electronica para el potasio, K (Z = 19) es:

Configuracion electronica: 1s* 2s 2p® 3s? 3p® 4s!
Diagrama de DrbitalES'
T

Is 5 Jp Ep? p, 3 3p 3p 3p ds
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TRABAJO PRACTICO N° 1

Realiza los siguientes ejercicios en tu cuaderno

1) Realiza las configuraciones electronicas y los diagramas de orbitales de los
siguientes elementos:
Hierro

a

b. Potasio
c. Argon
d. Fosforo
e. Cobalto
f. Niquel

2) Dibuja el &tomo segun Bohr para los siguientes elementos:

a. Calcio : —
o No olvides escribir

b. - Silicio todos los pasos a

c. Azufre seguir

d. Magnesio

e. Manganeso

21



TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Leamos entre todos lo siguiente
Historia

En el afio 1830 ya se habian descubierto el 50% de los elementos quimicos conocidos
en la actualidad; sus propiedades fisicas y quimicas y sus combinaciones con otros
elementos para formar compuestos habian sido estudiadas por muchos quimicos. Sin

embargo, era necesario organizar toda esta informaciéon de manera clara.
Primeras Clasificaciones
Antoine Lavoisier

Clasificé los elementos quimicos conocidos buscando semejanzas en
sus propiedades. Asi, los dividié en metales, como el hierro, la plata
o el cobre, y no metales, como el fosforo, el oxigeno y el azufre.
Algunos elementos, como el arsénico o el germanio, no se ajustaban

claramente a una de estas dos categorias, por lo que también se podia

hablar de elementos semimetalicos.

Esta clasificacion, sin embargo, era demasiado general, ya que existian considerables
diferencias entre las propiedades de los elementos que pertenecian a la misma

categoria.
Jean Baptiste Dumas

Ideé un método para determinar el contenido en nitrégeno de los compuestos organicos.
También aislo6 el antraceno y descubrié la férmula del alcanfor. En 1834, demostr6 que
los halégenos pueden reemplazar al hidrégeno en los compuestos organicos. Por ultimo

clasifico los elementos en familia de halégenos y anfigenos.
Johann W. Débereiner

Observo que habia grupos de tres elementos que tenian propiedades fisicas y quimicas
muy parecidas o mostraban un cambio gradual en sus propiedades. Con base en sus

observaciones clasifico los elementos en grupos de a tres y los llam¢ triadas.
Johan Alexander Newlands

Ordend los elementos conocidos de acuerdo con sus pesos atdmicos crecientes;
observd que después de ubicar siete elementos, en el octavo se repetian las

propiedades quimicas del primero (sin tener en cuenta el hidrégeno ni los gases nobles).
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Newlands llamoé a esta organizacién la ley de las octavas; de esta manera quedaron en

el mismo grupo elementos con propiedades similares.

Por ultimo ordend los elementos en grupos y periodos, pero este ordenamiento presento
un problema: mientras algunos grupos tenian elementos con propiedades muy

parecidas, otros tenian elementos con propiedades completamente diferentes.
Ivanovich Dimitri Mendeleiev y Lothar Meyer

Publicaron por separado tablas periédicas practicamente coincidentes, en las que
clasificaban los 63 elementos conocidos hasta esa fecha (entre 1830 y 1869 se
descubrieron ocho nuevos elementos). La clasificacion de Mendeleiev hacia especial
énfasis en las propiedades quimicas de los elementos; mientras que Meyer hacia

hincapié en las propiedades fisicas.

Mendeleiev, que fue el primero en dar a conocer su tabla peridédica, organizé los
elementos en orden creciente de sus pesos atdmicos en filas y columnas de modo que
los elementos que quedaban en la misma fila tenian propiedades semejantes (figura
34).

Por ultimo resumié su descubrimiento estableciendo su ley periédica, que dice: “Las
propiedades de los elementos quimicos no son arbitrarias, sino que varian con el peso

atomico de una manera periodica’.

Este sistema, no obstante, presentaba algunas fallas. Por ejemplo, cuando afios mas
tarde empezaron a descubrirse los gases nobles y ubicarse en su sitio, resultdé que el
argon, Ar, tenia un peso atémico superior al del potasio, mientras que los restantes

gases nobles tenian pesos atomicos inferiores a los elementos posteriores.

Tabla Periédica Actual . i 18
Hi2 13 14 15 16 17]|He

Li |Be B|{C|N|O|F |Ne

En 1913, Henry G. J. Moseley sugirio

NaMgl3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|A|SI|P |5 C|Ar

que los elementos se ordenaran de K [Ca|Sc|Ti| V|Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr

B
Rb| Sr| Y |Zr [Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|[Ag|Cd |In |Sn|Sb|Te | I |Xe

acuerdo con su numero atémico en

=

Cs|Ba|La|Hf | Ta| W |Re|Os| Ir| Pt|Au|Hc Pb | Bi | Po | At |Rn

forma creciente. Fr |Ra | Ac|Rf | Db| Sg | Bh | Hs| Mt |Unn|Uuu|Uub |Uut (Uug(Uup[Uuh|Uus|Uue
Lantanidos | Ce | Pr |Nd |Pm|Sm| Eu| Gd | Tb | Dy |Ho | Er {Tm | Yb | Lu
La tabla peridédica moderna presenta  Actinidos | Th|Pa | U |Np| Pu|Am|Cm| Bic| CF | Es |Fm|Md|No | Lr

Tabla periddica moderna

un ordenamiento de los 118
elementos que se conocen actualmente, ordenandolos segun su numero atéomico (Z).
Los elementos se disponen en filas horizontales llamadas periodos y en columnas

denominadas grupos o familias.
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En la tabla los elementos se representan en recuadros que contienen informacion sobre
ellos, como el nombre, el numero atémico y la configuracion electrénica, entre otros. La
cantidad de informacion y la forma de representarla puede variar de una tabla a otra.
¢Coémo se organiza?

La posicion que ocupa un elemento en la e |

tabla periodica no es aleatoria, sino que %
depende de su configuracion electronica, la
que define las propiedades quimicas y fisicas

«— 50dN

de los elementos. Existen 7 filas horizontales

que se denominan periodos y 18 columnas verticales que se denominan grupos.

Historia Cronologica
de la Tabla Periédica

i i 2 Johan Dobereiner:

Jhon Berzelius:

Dimitri Mendelejv:
Clasffico los

ifs ERpUs o elementos en base a
Clasificd Io§ elementos ordenamiento en base \
segun su a las triadas. sus propiedades

electronegatividad. qQuimicas.

1814 1815 1820 1864 1869

William Proust: Newlans:
Propuso el Propuso el
ordenamiento en base ordenamiento Moseley: Ordend
al Hidrégeno. segun sus masas los elementos
atdmicas. segin su niomero

atomico.
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Clasificacion de los Elementos

Como ya vimos los elementos se ordenan segun su configuracion electronica. En

consecuencia, pueden clasificarse:

1.

Segun donde se ubique el electron de mayor energia (uUltimo electron),
dividiéndose en cuatro grupos:

Elementos representativos: son aquellos que poseen su ultimo electrén en un
orbital “s” o “p”. pertenecen al grupo “A”, y alos grupos 1, 2, 13, 14, 15,16 y 17.
Elementos de transicion: son aquellos que poseen su ultimo electron en un
orbital “d”. pertenecen al grupo “B”, a los grupos 3 a 12 de la tabla periddica.
Elementos de transicion interna: son aquellos que poseen su ultimo electrén
en un orbital “f’. estos elementos no se clasifican en grupos, ya que se
encuentran entre los grupos 3 y 4. Se representan mediante dos filas que se
desprenden de los periodos 6 y 7, y se ubican en la parte inferior de la tabla.
Estos elementos se denominan lantanidos y actinidos

Elementos inertes o gases nobles: son aquellos que se caracterizan por tener
todos sus niveles energéticos completos. Pertenecen al grupo 18. Los gases
nobles poseen ocho electrones en su ultimo nivel, y su configuracién electronica
externa se representa con ns2 np6, a excepcion del He, que tiene solo dos

electrones en su ultimo nivel, y una CE= 1s2

UBICACION DE LAS CATEGORIAS DE ELEMENTOS EN LA TABLA PERIGDICA

Elementos de transicion
{dltimo electrén en "d")

Elementos Elementos

de transicion representativos  Elementos inertes o
interna {tiltimo (ultimo electron  gases nobles (iiltimo
electron en "f") en"p") nivel completo)

Elementos representativos
(@ltimo electron en “s")

2. Segun la tendencia a ganar o perder electrones:

» Metales: Tienen tendencia a perder electrones y formar iones con cargas

positivas "cationes” (alcalinos, alcalinoterreos, transicion y transicién interna).
Propiedades fisicas de los metales:

1.- Alta conductividad térmica y eléctrica.

2.- Gris metalico o brillo plateado.



3.- Punto de fusion generalmente elevado.

4.- Ductibilidad (capacidad para formar alambres).

5.- Maleabilidad (capacidad para formar hojas o laminas delgadas)
6.- Casi todos son solidos.

7.- En estado sélido se caracterizan por enlaces metalicos.

No Metales: Tienen tendencia a ganar electrones y formar iones con cargas
negativas “aniones”.

Propiedades fisicas de los no metales:

1.- Mala conductividad eléctrica.

2.- Buenos aislantes térmicos.

3.- No poseen brillo metalico.

4.- Son sélidos, liquidos o gaseosos.

5.- Quebradizos en estados sdlidos.

6.- No ductiles

7.- Moléculas con enlace covalente, los gases nobles son mono atémicos.
Semimetales: Estos muestran algunas propiedades caracteristicas tanto de los
metales como de los no metales. Muchos metaloides como el silicio, el germanio
y el antimonio, actian como semiconductores, y son importantes para los
circuitos electronicos de estado sélido. Los semiconductores son aislantes a
temperaturas inferiores, pero algunos son conductores temperaturas mas altas.
Gases Nobles: son poco reactivos, es decir, practicamente no forman
compuestos quimicos.

Propiedades fisicas de los gases nobles:

1. Son monoactivos, desprovistos de color, olor y sabor

2. Baja reactividad

S3T49ON S3SVO
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Propiedades Periddicas

Algunas propiedades de los elementos varian de manera regular por la posicién que

ocupan en la tabla periddica, a estas propiedades se les llama propiedades periédicas.

Radio atémico: Es la distancia
que existe entre el nucleo y la
capa de valencia (la mas

externa).
‘1 2 3456 7 8 910111213 141516 1718
‘H
| Ui |Be| B|c

K sﬂn{v]c:[uir-[ﬁ[ufm]zn;: |
Rb|Sr| ¥ ]n]njﬂlcjmjmjnlgjh |Sn|sh| T

|Cs{Ba|La Hr | Ta|W|Re |Os| i |Pt [Au[Hg| 1 [P [BI [Po
hlmln'|n|nu|u|uolm u|um |
Lantanidos | Co| Pr|NdPmiSm{Eu| G| Th | Dy|Ho Ex [rm{vn|Lu
Actinidos | Th{Pa] U [Np|PulAmiCr{BK|CT |Es [FrojMd| No|Lr

RADIO ATOMICO
En un grupo: El radio atémico aumenta al descender, pues hay
mas capas de electrones.
En un periodo: El radio atdmico aumenta hacla la izquierda pues hay las
MiSMas capas pero menos protones para atraer a los electiones.
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Energia de ionizacién: Es la energia
necesaria para separar totalmente el
electron mas externo del atomo en estado
gaseoso.

12345678 910111213141516 17

H

U Blc|nfofF

Na alsiipls|a

| & |[calse|Ti | v | Cr[mnlFe (Co|Mi [Culzn|Ga|Ge| as|Se| Br
1
At

Rb{Se | Y |71 | Nb|Mol Te [RulRh [ Pd| Ag|Cd| In [Sn|Sb|Te
Cs|BalLa|Hr [Ta|w [Re |Os! i Pt |Au|Ho| T1 P68 [Po

¥ |Ra{Ac] R [on[Sgjn s Mtjurfusfod] fud s

Lantanidos | Co| Pr | NaPraSe Eu | G| Th| Dy|Ho| Er [Tm{vb Ly
Actinidos [ Th|Pal U [Np! PulAmiCird Bk| Cf |Ex [Froimd No|Le

ENERGIA DE IONIZACION
Enun grupo: La energla de lonizackon disminuye al descender, pues ol
eloctron que plerde estd mas alejado y menos atraido por ef ndcleo,
En un periodo: La energia de lonizacion aumenta hacia la derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para straer a los electrones
¥ cuesta mas energia arrancarlos.
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-

Caracter metalico: Un elemento se
considera metal, desde un punto de vista
electrénico, cuando cede facilmente
electrones y no tiene tendencia a ganarlos

Electronegatividad: Es la tendencia que
tienen los atomos a atraer hacia si los
electrones en un enlace quimico.

:1 2345678 9WNRZOUISKITIN 423480678 on"unuosunqar
1 u' [He 1[n Ho
2 (L B CIN[OF|Ne 2 |ui|Be| B8|lcIN|O|F |Ne
3 alsiiels o 3 [Na|mg| wisiip|s alar
4 K [ca|sc|Ti [ v | Cr|mnie [Col M |CulZn Ga)Gel As| Se| Br |Kr 4 [ K [Ca|Sc|Ti |V |CrMniFe [Co|Mi [CulZn|Ga|Ge|As|Se|Br [Kr
& [Ro|Se| ¥ [2r [inaolTe | Rulrn Cd| In Sn/SbiTe | [Xe| & [Rb|Sr| ¥ [Zr |Nb[MalTc |RulRh|Pd|Ag/Cd| In [Sn S Te| 1 |Xe
6 |Cs|BalLa|Hf | Ta|W|Re Os! & [Pt Aultig] 11 [Pb |8 [Po| At |Rn 6 [Cs|BaLa|Hr [ Ta|w Re|Os] w [Pt [auHa] 11 [Pb|Bi [Po| At |Rn
w 7 [Fr]Ralacire [oniSojon Hs Miurdudus Jud fos |ud C 8 = 0 0 5 0 ) e e I T i T
Lantanudos | Ce| Pr| NellPrefSent 1| Gel] Th] Dy| ol Ex [Tm b Lu Lantanidos | Ce| Pr | MaPutSed Eu| 6a| T | Dy [ Ho| & [Tm{vb[Lu
Actinidos | Th|Pal U |Np| PuAntCrn BK| CT |Es [Fnd No| Lt Actinidos | Th|Pa| U [Np| v B | CT |Es [Fm{Mdt| No| Lr
CARACTER METALICO FL FCTRONEGATVIDAD
En un grupo: El cardcter metalico sumenta ol descender, pues el Enun grupo: La regatnadad uye al pues ol
electron que pierde esta mas alejado y menos atr aido por el nicleo. nicleo estarh mas v straech & un electrin.
En un periodo: Bl caracter metalico hacia la zquierda pues En un periodo: La etect unegatividad surmenta hiacla la derecha pues
hay las mismas capas pero menos protones para atraer a los hay las apas pero mas protones para atraer a los electiones
y se pueden perder con mayos facilidad. ¥ 1o hacen con masyor facilidad.
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TRABAJO PRACTICO N°2

Realiza los siguientes ejercicios en tu cuaderno

1. a- ¢Quién creo la tabla periddica actual?

b- Explica segun la tendencia a ganar o perder electrones las caracteristicas de los
metales y los no metales y nombra 3 propiedades fisicas

2. a-Coloca en las siguientes tablas periddicas como varian y explica las siguientes
propiedades:

Radio atdmico Electronegatividad

b- Coloca como se clasifican los elementos en la tabla periédica, segun sus orbitales y
caracteristicas quimicas-

1 2 3 4 5 é 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

III

1v

vI

vII

(v1)
(i)

3. A. De la siguiente serie: O, F, Cl, Br. ;Cual es el mas electronegativo y el menos
electronegativo?

B. ¢ Cual alternativa contiene sélo metales? 1) Li, Na, K 2) F, Cl, Br 3) He, Ne,
Ar N,P,As 5)0O, S, Se
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4. Dado el siguiente esquema de la Tabla Periddica en forma genérica, en la que las
letras no representan los simbolos de los elementos, indique si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas. Si son falsas encuadre la F y coloque, al lado,
la o las palabras que transformarian en verdadera la proposicion falsa modificando

solamente el o los términos subrayados

CO L v vivitaio
1

2|AlB C JlL|Q
3|D K|M|R
4|E | |P W N|S
5|F|z X Y| |T

6|G H| 1

7111

a) | Los elementos, L, M v N son gases nobles

b) | Los electrones del nivel mas externo de C son dos

c) | Jes unmetal

d) | C posee ires electrones en el ultimo nivel ocupado

e) | Hel son no metales

f) Los elementos A, D, E. F v G pertenecen al primer periodo
g) | C es un elemento del segundo grupo

<< I<I<I<|<
]
il mal et fal mal el
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