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Unidad N°1: Los seres vivos: origen, diversidad y cambio.
Vivimos en este planeta, pero...
1. ¢, Como «hemos llegado» aqui? 2. ;Qué produjo la aparicién de lavida en la
Tierra? 3., Coémo y cuando se originé la vida? Para terminar, nos plantearemos

otra pregunta 6. ¢ Sélo hay vida en la Tierra?

Teorias del origen de la vida

Antes que se produjera la explosion conocida como “Big Bang”, se cree que
probablemente toda la energia y la materia se encontraban en forma de energia pura,
comprimida en un punto. Segun esta teoria a medida que el Universo se expandio, su
temperatura descendid y la energia se fue convirtiendo en materia. En primera instancia
habrian aparecido las particulas subatomicas (los neutronesy los protones), luego estas
particulas se habrian combinado formando los nucleos atémicos. Mas tarde cuando la
temperatura descendié aln mas, la carga positiva de los protones habria atraido a los
electrones, cargados negativamente, y se habrian formado los primeros atomos.
Hace aproximadamente unos 4.600 millones de afios, una condensacion de gas y polvo
dio inicio a la formacién del Sistema Solar. Se postula que la atmésfera estaba formada
principalmente por hidrogeno y helio, que pronto escaparon al espacio y fueron
reemplazados por los gases presentes en las emanaciones volcanicas y el agua en
estado de vapor proveniente del interior del planeta. Al bajar ain mas la temperatura, el
agua se condensé y formé los océanos.
A lo largo de la historia se han creado diversas teorias que explican el origen de la vida
en nuestro planeta. A continuacién, analizaremos algunas de ellas.
1) Teoria Creacionista o Teoldgica: Nos indica que un ser supremo, todopoderoso,
cre6 a todos los seres vivos existentes en el planeta Tierra, ademas de todos los

componentes del Universo: el sol, la luna, las estrellas entre otros.




2) La teoria de la generacion espontanea: sostiene que los seres vivos surgen a
partir de la materia inanimada en determinadas condiciones.

Esta teoria tiene dos versiones:

+ La Version ldealista o vitalista: afirma que es necesario un impulso vital o
espiritual para la formacién de organismos

= La Version Materialista: afirma que los organismos pueden surgir sin
necesidad de ningun tipo de impulso, siendo la generacion espontanea una
propiedad de la materia.

Hoy en dia, esta teoria se rechaza, pero se acepta como base para comprender el origen
del antepasado comun a todas las teorias, ya que no es incompatible ni con la
panspermia ni con el origen sobrenatural.

Hubo numerosas referencias a la generacion espontanea en todas las épocas:

» Platén y Aristételes escribieron obras donde se explican numerosos casos de
generacion espontanea. Este ultimo creia en un “principio activo” proveniente de la
luz del Sol, la carne y otros materiales en descomposicion.

» En la Edad Media, la Iglesia admitia la generacién espontanea y proponia que el
espiritu vivificador provenia de Dios.

» Fue en 1668, cuando Francesco Redi demostr6 que la teoria de la generacién
espontanea era errénea. Posteriormente fue apoyado por A. van Leeuwenhoek, T.

Schwann y Luis Pasteur.

1667  CIENTIFICO  JAN
BAPTISTA VAN HELMONT, Eia 3
PROPUSO UNA “RECETA PARA

FABRICAR RATONES”
MEDIANTE LA
DESCOMPOSICION DE LA
MATERIA.

"Basta colocar ropa sucia en un tonel, que contenga
ademds unos pocos granos de trigo, y al cabo de 21 dias
aparecerdn ratones”.




El procedimiento que siguié Francesco fue el de poner carne cruda en dos
frascos, uno abierto y otro cerrado. Segun la creencia, en ambos frascos
aparecerian orugas de forma espontanea. Pero en el experimento de Redi solo
aparecerian en el frasco abierto.

Y demostré que si se cerraba este frasco en ese momento, las orugas se
convertian en moscas.

Luego esas moscas ponian huevos y de esos huevos era de donde salian las
larvas. Estas se convertian en moscas, que a su vez podian poner huevos, que...
Y se reproducia el mismo ciclo.

1745 John Needham sostenia que los microorganismos podian surgir de
forma espontdnea de un caldo nutritivo calentado.
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1765 Ldzaro Spallanzani repitié los experimentos de Needham y sugirié

que los resultados obtenidos se debian al ingreso de
microorganismos del aire en el caldo.
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3N DE LA GENERACION ESPONTANEA”

Caldo vertido
en el matraz

Cuello del matraz Polvo y microbios
curvado con calor retenidos

Hervido del caldo

Y v

LOUIS PASTEUR
(1864)

Matraz vertical. Frasco Caldo contaminado

E_I cal(.io permanece inclinado con microorganismos

Sin microorganismos
Pasteur utilizo recipientes con cuellos largos y curvos, en los que colocd un caldo que habia hervido durante
algunos minutos. Al retirarlo del fuego, el aire entraba por el cuello, pero los microbios quedaban atrapados
en él, lo que impedia que contaminaran el liquido y permitia conservarlo estéril indefinidamente. Sélo
cuando se rompia el cuello, aparecian organismos en el caldo. Con esto, Pasteur derribo definitivamente la
teoria de la generacion espontanea, pues demostré que los organismos soélo aparecian cuando habia aire
contaminado. También demostré que los procesos de fermentacién se deben a la presencia de
microorganismos que pueden eliminarse con calor (un proceso que hoy llamamos pasteurizacion). Y dedujo
que, asi como éstos producian la fermentacion de la leche, la cerveza o el vino, los gérmenes eran la causa de
numerosas enfermedades, las llamadas infecciosas.

3)

Teoria de la Panspermia: planteada por Arrehnius, nos explica que la vida tiene un
origen extraterrestre, es decir, que proviene de otros planetas en forma de esporas,
las cuales debieron soportar altas temperaturas.

Existen dos posibles modelos hipotéticos de funcionamiento de esta teoria:

= Panspermia natural. Propone que la vida llegé al planeta Tierra a
través  de meteoritos o cometas provenientes  del espacio,  que
impactaron en su superficie y la “contaminaron” con las formas de vida
primitiva, provenientes de otros astros.

- Panspermia dirigida o artificial. Propone que la vida llegdé a nuestro
planeta como parte de un proceso deliberado de transporte
de microorganismos o incluso de seres vivientes, por parte de algun tipo
de entidad superior o de tecnologia intergaléctica

b

‘ SVANTE ARRHENIUS




4) Biogénesis: nos explica que la vida se origind a través de una serie de reacciones

quimicas, donde se transformd la materia inorganica (sin carbono) en materia

orgéanica (con carbono).

La idea de Oparin y Haldane se basaba en que la
atmosfera primitiva era muy diferente de la actual.
Propusieron entonces que la aparicion de la vida fue
precedida por un largo periodo de lo que denominaron
"evolucion quimica". Oparin experimentd sus hipotesis
utilizando un modelo al que llamé "coacervados". Los
coacervados son sistemas coloidales constituidos por
macromoléculas diversas que se habrian formado en
ciertas condiciones en medio acuoso y habrian ido
evolucionando hasta dar lugar a células con verdaderas
membranas y otras caracteristicas de los organismos
vivos. Segln Oparin, los seres vivos habrian modificado
la atmésfera primitiva y esto es lo que habria impedido,
a su vez, la posterior formacion de nueva vida a partir
de sustanciasinorganicas.

1. Supone que en
el océano primitivo
surgieron  moléculas
imprescindibles para =% polimeros de
la vida por evolucion

quimica. de replicacion.

Probd la hipdtesis de Oparin, sobre el origen de la vida, ided un experimento,
que realizo junto con su maestro, Harold Urey. En un circuito cerrado, con tubos
y balones de vidrio, simuld las condiciones de la atmdsfera primitiva (calor,
descargas...). Metid dentro los supuestos componentes inorganicos y lo dejo
funcionando una semana. Aparecieron compuestos organicos en el liquido
resultante, que antes no estaban. Comprobd asi la aparicion de materia orgéanica

a partir de materia inorgénica.

2. A continuacion se dio
una evolucion prebiotica
en la que se formaron

3. Por dltimo, estas
moléculas se organizaron
en entidades separadas

estas =J4 del medio por membranas
moléculas con capacidad

(protocélulas) y siguieron
evolucionando (evolucion
biologica).




Actividades - El origen de la vida
1. Observa las siguientes imagenes y vinculalas con el tipo de explicacion que brindan
al origen de la vida. ¢(Qué tienen en comun? ¢Son estas explicaciones

cientificamente aceptables?

2. Las siguientes imagenes refieren a experimentos que se realizaron en base a una
teoria diferente a la anterior

Con respecto a la primera

_ S

imagen: ‘ ‘

a) A partir del experimento de < 3"*/ A S M
Francisco  Redi, ¢Qué s - | i
conclusiones puede sacar o
observando cada frasco?

; 4 in?
¢ Qué cambio” \_\ﬁ/ \\‘ ,/ \‘ ;,/

b) ¢Qué conclusiones extra se A. Frasco abierto  B. Frasco cerrado C. Frasco
herméticamente cerrado con gasa

puede sacar de la conclusién
de Redi?
c) ¢Por qué hizo el experimento B?

Con respecto a la Segunda Cuello del frasco Polvo y microbios
curvado con calor retenidos
imagen:
a) ¢Por qué se mantiene libre
de bacterias en el 2do

recipiente? Caldo vertido

en frasco Hervido del caldo l

b) En el caso del matraz

inclinado ¢Por qué se

contamina si no se rompe el ) —>
Cuello del matraZ? Frasco vertical. El caldo Frasco Caldo contaminado
permanece sin microbios inclinado con microbios

c) ¢En qué sentido pueden
considerarse semejantes los experimentos de Redi y Pasteur? ¢Se realizaron

para probar o rechazar una hipotesis?



La Teoria de la Panspermia plantea un Origen extraterrestre de la vida en la Tierra.
a) ¢Podrias plantear algin argumento en contra de esta teoria?

b) ¢Quién fue el principal defensor de dicha teoria?

El cientifico ruso Alexander Oparin planteo a principios del Siglo XX una teoria que
sigue siendo aceptada en gran parte hasta el dia de hoy.

Los dibujos muestran como seria el origen y la evolucién de la vida hasta el dia de
hoy, contesta a partir de ella
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a) ¢Qué componentes tendria la atmosfera primitiva?
b) ¢Qué es un Coacervado y como esta formado?

Completar el siguiente cuadro comparativo sobre el origen de la vida

Creacionismo | Generacion Panspermia Biogénesis

Espontanea

¢Qué dice la

hipotesis?

¢ Existe alguna
evidencia que
ponga a
prueba esta

teoria?

.Se rechaza o

no?




