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DINAMICA

Leyes de Newton

Las leyes del movimiento de Newton describen la relacién entre las fuerzas que acttian sobre un cuerpo y el
movimiento de este cuerpo debido a dichas fuerzas. Estas constituyen los principios fundamentales usados
para analizar el movimiento de los cuerpos y son la base de la mecanica cldsica.

Las tres leyes de Newton fueron publicadas en 1687 por Isaac Newton (1643-1727) en su obra Principios
matemadticos de la filosofia natural (Philosophiae Naturalis Principia Mathematica).

Primera ley de Newton: ley de la inercia

La primera ley de Newton establece que, si la resultante de las fuerzas ejercidas sobre un cuerpo es nula, el
cuerpo permanecera en reposo si estaba en reposo inicialmente, o se mantendra en movimiento rectilineo
uniforme si estaba inicialmente en movimiento.

Asi, para que un cuerpo salga de su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme, es necesario
que una fuerza actue sobre él.

La primera ley de Newton es llamada también “ley de la inercia” o “principio de la inercia”. La inercia es la
tendencia de los cuerpos de permanecer en reposo o en movimiento rectilineo uniforme.

Por lo tanto, si la suma vectorial de las fuerzas es nula, resultara en el equilibrio de las particulas. Por otro
lado, si hay fuerzas resultantes, producira una variacién en su velocidad.

Cuanto mayor sea la masa de un cuerpo, mayor sera su tendencia de permanecer en reposo o en
movimiento rectilineo uniforme.

Ejemplo de la primera ley de Newton

Pensemos en un conductor que lleva un carro a una determinada velocidad, se atraviesa un perro delante
del carro y el conductor frena rdpidamente. En esta situacién los pasajeros contindian el movimiento y son
lanzados hacia adelante.

Segunda ley de Newton: ley fundamental de la dindmica

La segunda ley de Newton es el principio fundamental de la mecanica y establece que la intensidad de la
resultante de las fuerzas ejercidas en un cuerpo es directamente proporcional al producto de la

aceleracion que adquiere por la masa del cuerpo:
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Donde F es el resultante de las fuerzas que actian sobre el cuerpo; m, la masa del cuerpo; a, la aceleraciéon

del cuerpo.

En el sistema internacional las unidades de medida son:
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Para F (fuerza): Newton (N).

Para m (masa): kilogramos (kg).

Para a (aceleracidn): metros por segundo al cuadrado (m/s?).

Es importante resaltar que la fuerza es un vector, es decir, posee mdédulo, direccion y sentido. Por lo tanto,
cuando varias fuerzas actian sobre un cuerpo, ellas se suman vectorialmente y el resultado es la fuerza
resultante.

La flecha sobre las letras en la féormula representa que la fuerza y la aceleracidén son vectores y que la
direccion y el sentido de la aceleracién seran los mismos de la fuerza resultante.

Ejemplo de la segunda ley de Newton

Un carrito de mercado es mas facil de mover si estd vacio, esto es, requiere menos fuerza para moverlo
porque tiene menos masa. En cambio, si estd lleno, cuesta mds moverlo.

Tercera ley de Newton: ley de accidn y reaccién

La tercera ley de Newton es llamada ley de accién y reaccidn, en la cual a toda fuerza de accion le
corresponde una fuerza de reaccién.

De esta manera, las fuerzas de accién y reaccién, que actlan en pares, no se equilibran, una vez que estan
aplicadas en cuerpos diferentes. Recordando que esas fuerzas presentan la misma magnitud y direccién,
pero en sentido opuesto.

Ejemplo de la tercera ley de Newton

Una forma de ejemplificar la tercera ley de Newton podria ser la siguiente: hay dos patinadores, parados uno

frente al otro. Si uno de ellos empuja al otro, ambos se moverdn en sentidos opuestos.
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