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Contenidos:
Eje 1: Naturaleza de la Materia y sus procesos de cambios

Reconocimiento de la Quimica con la vida del hombre contemporaneo.

Diferenciacién de los conceptos de materia, cuerpo y sustancia.

Modelizacion de la constitucidn de la materia.

Clasificacion de las propiedades de la materia.

Reconocimiento de los estados de agregacion de la materia en base a la teoria cinético-molecular.
Identificacion y clasificacion de sistemas materiales.

Diferenciacién entre los distintos métodos de separacion y de fraccionamiento.

Estudio de las soluciones, tipos segin su estado de agregacién y clasificacion cualitativa.

Eje 2: La estructura interna de la Materia y su Modelizacion

Representacion de la evolucién histérica del atomo.

Modelizacion de la estructura del atomo y sus is6topos.

Simbolizacion de los elementos quimicos.

Ordenamiento de la Tabla Periddica

Identificacion de las propiedades de los elementos quimicos.

Relacién entre configuracion electrénica de los elementos quimicos y sus propiedades.
Clasificacion y caracterizacion de los fenémenos radiactivos de fusién y fisién nuclear.
Aplicacién de la energia nuclear en: medicina, industria alimenticia, arqueologia, etc.

Eje 3: El Mundo de las Uniones y de las Reacciones Quimicas

Andlisis de la estabilidad de los 4tomos.

Clasificacion de uniones quimicas covalentes, ibnicas y metalicas.

Representacion de las uniones quimicas segun notacion de Lewis.

Representacion de las reacciones quimicas mediante ecuaciones quimicas.

Clasificacion de reacciones quimicas en: de combinacion, sustitucion, descomposicion y combustion, y desde el punto
de vista energético en: exotérmicas y endotérmicas.

Experimentacion de transformaciones quimicas involucradas en las reacciones que permiten distintas situaciones de
la vida cotidiana y relacionarlas con distintos procesos a nivel industrial.

Analisis de impacto ambientales-sociales y argumentacion de fendmenos que tienen lugar en el mundo que nos rodea.
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UNIDAD N°1 INTRODUCCION A LA QUIMICA

La quimica es una ciencia que estudia a la estructura, la composicién y las propiedades de la materia,
focalizandose en las transformaciones de la materia. La materia es todo lo que nos rodea y esta formada
por los compuestos quimicos. En cambio, la fisica es la ciencia que estudia a la materia desde otro punto
de vista donde la materia no sufre transformaciones en sus compuestos, siendo asi la quimica estudia el
cambio que sufre la materia en su composicidn y la fisica estudia la materia sin que esta sufra un cambio
en su composicién.

ACTIVIDAD

Te propongo que veas las siguientes imagenes y clasifica en fenomenos quimicos y fendmenaos fisicos.
Realiza una pequefa descripcion de porque crees que es un fendmeno quimico o fisico.

ROTACION DE LA TIERRA

FUNDICION DE HIERRO

COCINAR UNA COMIDA

= DOBLAR UN CLAVO

DIGESTON

MANZANA OXIDADA



RALLAR QUESO

§ COCINAR UN HUEVO

HIELO DERRETIDO

FUEGOS ARTIFICIALES

CORTAR PAPEL

FENOMENOS FiSICOS Y QUIMICOS

La materia puede someterse a dos tipos de procesos o fenédmenos, los fisicos y los quimicos. Cuando
ocurre un fenébmeno fisico, las sustancias realizan un proceso o cambio sin perder sus propiedades
caracteristicas, es decir, sin modificar su naturaleza.

Por ejemplo, si disolvemos sal comln en agua, tiene lugar un proceso fisico, tras el cual la sal y el agua
siguen teniendo las mismas propiedades caracteristicas, como se puede comprobar recuperando la sal por
calentamiento de la disolucion.

Es decir, en el proceso de disolucién no se altera la naturaleza de las sustancias que se disuelven. Lo
mismo ocurre al disolver azucar en leche, alcohol en agua, al mezclar arena y aserrin.

También es un proceso fisico la fusién del hielo, pues el liquido que se obtiene sigue siendo agua, e
incluso el paso de ésta a vapor.

Otros fendmenos fisicos son el desplazamiento de un vehiculo, el paso de la electricidad por los cables, la
dilatacion de un cuerpo al ser calentado, el paso de la luz a través de los cristales de una ventana o de una
lente, etcétera.

Por el contrario, si una sustancia se transforma en otra de distinta naturaleza, se dice que ha tenido lugar
un fendmeno quimico.

Por ejemplo, el hierro de algunos objetos se combina con el oxigeno, en presencia de la humedad del aire,
transformandose en una sustancia diferente, la herrumbre, que no tiene las propiedades caracteristicas del
metal, es decir no es tan dura, ni tiene su brillo ni su color ni funde a la misma temperatura, etc.

Es un fenémeno quimico lo que ocurre al calentar un hilo de cobre, pues se transforma en otra sustancia
diferente de color negro; también la combustién de un papel y la descomposicion del agua por la
electricidad. El reciclaje: es un conjunto de transformaciones fisicas y quimicas. Algunos materiales que



tiramos a la basura pueden volver a ser utilizados tratandolos adecuadamente, es decir, reciclandolos.
Esto suele tener una serie de ventajas entre las que destacamos el gran ahorro de materias primas y de
recursos naturales, y la reduccion de la contaminacion. En dltimo extremo, estamos contribuyendo a
preservar el medio ambiente

Veamos algunos ejemplos:

Los plasticos se degradan muy lentamente, por lo que no resulta conveniente arrojarlos al medio ambiente.
Es mejor recuperarlos después de su uso, fundiéndolos (fendmeno fisico) o transforméandolos en otros
materiales (fenémeno quimico).

Si tiramos una botella de vidrio, debemos considerar que este material no es biodegradable, por lo que, si
no se recupera, permanecera durante miles de afos sin descomponerse, sin embargo, es muy facil
fundirlo y hacer nuevos envases.

También los metales, hierro, cobre... pueden fundirse para fabricar nuevos objetos.
En algunos lugares comprimen las basuras y las utilizan para producir energia (fenbmeno quimico).

De mil kilogramos de basura se puede obtener le energia equivalente a casi 72 litros de gasolina. También
la basura contiene materia utilizable como abono (fendbmeno quimico), o incluso, mediante una serie de
procesos quimicos pueden obtenerse combustibles gaseosos.

El papel y el cartén permiten la fabricacion, mediante una serie de procesos fisicos y quimicos, de pasta
de papel que permitira la obtencién de mas papel y méas cartén. Cada dia se van imponiendo las técnicas
de aprovechamiento de materiales ya usados para ahorrar recursos, aunque algunos, de momento,
puedan no ser rentables econémicamente hablando. Existen contenedores especiales para materiales que
pueden ser reciclados y que debemos usar.

La accion del calor del Sol sobre el agua que se encuentra en los mares en estado liquido, en los glaciares
y otras grandes masas de hielo -en estado sélido- hace que se convierta en vapor y forme las nubes. En
cualquiera de los casos la sustancia es la misma: AGUA. (fendbmeno fisico).

Cuando vemos que una pieza de hierro se deja expuesta a la intemperie, sabemos qué es lo que
sucederd, se oxidara, y lo sabemos aungue no poseamos conocimientos de quimica. El hierro se
combinaré con el oxigeno presente en el aire, para formar una sustancia distinta a las originales, OXIDO
DE HIERRO, algo similar es lo que se hace en los laboratorios de quimica con las sustancias que en ellos
se utilizan. (fendbmeno quimico).

Mezcla, combinacién y descomposicion Tres palabras a conocer antes de hablar de una reaccion quimica.

— Mezcla: en una mezcla se pueden agregar 2, 3 6 mas sustancias, en cantidades indefinidas, y no se
produce ningun cambio. Al final de cualquier mezcla seguiremos teniendo las sustancias que agregamos y
en las mismas cantidades, no tendremos nada nuevo.

Ejemplos: una ensalada, es una mezcla; el aire es una mezcla de gases; sal disuelta en agua es una
mezcla (porque no se formdé nada nuevo, se sigue teniendo agua y sal que se puede separar utilizando los
medios adecuados); agua y aceite es una mezcla (tanto como la anterior).

— Combinacién: es un fenédmeno quimico, y a partir de dos 0 mas sustancias se puede obtener otra (u
otras) con propiedades diferentes. Para que tenga lugar, debemos agregar las sustancias a combinar en
cantidades perfectamente definidas, y para producirse efectivamente la combinacion se necesitara liberar
o absorber calor (intercambio de energia).

Ejemplos: una cierta cantidad de cobre reaccionara con el oxigeno del aire cuando se le acerque la llama
de un mechero, entonces se combinan el cobre y el oxigeno, debido a la energia proporcionada por el
calor de la llama del mechero.

— Descomposicion: es un fenédmeno quimico, y a partir de una sustancia compuesta (formada por 2 6 mas
atomos), puedo obtener 2 6 mas sustancias con diferentes propiedades.

Ejemplos: al calentar 6xido de mercurio, puedo obtener oxigeno y mercurio; puedo hacer reaccionar el
dicromato de amonio para obtener nitrégeno, éxido crémico y agua.

En resumen



Las clases de &tomos que forman las sustancias puras se denominan elementos, y se representan por
simbolos. Se conocen unos 118 elementos quimicos, de los cuales unos 94 son naturales y el resto
artificiales.

Los elementos, por sus propiedades, se pueden clasificar en metales y no metales. Los compuestos se
pueden descomponer por procedimientos quimicos, pero las sustancias simples no.

Los fendmenos fisicos transcurren sin que las sustancias pierdan sus propiedades caracteristicas; sin
embargo, los fendmenos quimicos suponen la obtencién de sustancias distintas.

ACTIVIDAD
1) Unavez leido el texto corrige la actividad anterior y vuelve a fundamentar.

2) Proponer dos fendmenos fisicos y dos fenédmenos quimicos.

MATERIA, CUERPO Y SUSTANCIA.
Materia: es todo aquello que tiene peso y ocupa un lugar en el espacio.
Cuerpo: es una porcion limitada de materia.

Sustancia: es la calidad de materia que constituye un cuerpo; de composicion quimica definida.

ACTIVIDAD

Observa a tu alrededor y da ejemplos de materia y clasificala en el siguiente cuadro.

CUERPO SUSTANCIA De que otra sustancia pueden
existir
Tapa de cuaderno Carton Plastico, madera, lata

¢ Qué materiales aparecen en los siguientes anuncios?




UNIDAD N°2
COMPOSICION DE LA MATERIA

Si pudiéramos ver los cuerpos materiales con un microscopio muy potente, veriamos que todos los
cuerpos estan formados por unas pequefias particulas llamadas atomos. Hay atomos de diferentes tipos.
Los atomos se pueden diferenciar entre si por su masa (Unos pesan mas que otros), por su tamafio (unos
mayores que otros) y por la forma que tienen de unirse a otros atomos.

Todos los cuerpos materiales estan formados por unas particulas llamadas atomos.
Consideraremos a los &tomos como eternos e indestructibles.
Alormes
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UNION DE ATOMOS

Los atomos pueden unirse entre si, formando moléculas. Estos dtomos que se unen pueden ser iguales o
distintos. Cuando los atomos se unen se dice que forman enlaces. La fuerza con la que se unen los
atomos depende del tipo o naturaleza de los atomos que se unen. Hay atomos que se atraen entre si con
mucha fuerza y se unen muy fuertemente y otros que practicamente no se atraen nada y no se unen.

Los &tomos al unirse forman moléculas que constituyen la minima porciéon de una sustancia.

PROPIEDADES DE LA MATERIA

e Temperatura



Intuitivamente asociamos la temperatura de un cuerpo a si éste esta caliente o frio. La pregunta es: ¢Qué
diferencia hay entre un cuerpo con mas temperatura que otro con

€ Latemperatura menos? Si mirasemos las moléculas que componen un cuerpo, veriamos
et o s s i o A |1 estas se mueven y se mueven mas rapido cuanto mayor es la
yimiol b & raiasrat sk Haprien. ) temperatura del cuerpo y viceversa. Si las moléculas ganan energia

aumenta la temperatura y si la pierden baja.

(oD §
@ La temperatura esta directamente relacionada con la rapidez (velocidad)

% Q 0 energia que tienen las moléculas que componen los cuerpos.

A medida que la P! a de un cuerpo, el
movimiento de las particulas se hace mas evidente.

TEORIA CINETICA DE LA MATERIA

Los cuerpos estan formados por moléculas, que pueden unirse entre si y que tienen energia y estan en
movimiento. Que las moléculas estén unidas o separadas entre si depende de dos factores:

1. De la fuerza con la que los &tomos se atraen, que depende del tipo de &tomos que se unen.
2. De la temperatura o energia que poseen los &tomos.

Si las moléculas se mueven mas rapido (mas temperatura) sera mas facil que se separen que si se
mueven mas lentos (menos temperatura). Que las moléculas estén unidas entre si depende del tipo de
moléculas y de la temperatura.

Por ello, las sustancias estan en estado sélido, liquido o gas.

ﬁssmoos DE LA MATERIA 1
\ ~~ Modelo Cinético de Particulas
‘ S‘\ + La velocidad de las moléculas (energia cinélica molecutar)
/ g‘ sumenta conforme se incrementa 1a lemperatura
"
\—/ <y, -
\/ Aumento de temperattura ’
— “ ' o= o o © f", e o >
3OLIBO LIQUINY &S cnnm | g’ | | [*aR%
* 0. o. %o 0-'00.)

Aumento de velocidad dﬂD

e Masa (m)

Todos los cuerpos tienen masa. Una definicion de la masa es: "cantidad de materia que tiene un cuerpo”.
Otra manera mas intuitiva de definir la masa es: la masa de un cuerpo se relaciona directamente con la
cantidad de &tomos o particulas que contiene. Cuantos mas atomos mas masa y viceversa.

Nota: también depende del tipo de atomo, ya que unos atomos tienen mas masa que otros.
Se expresa en kg, g, mg
e Volumen (V)

Volumen es el espacio que ocupa un cuerpo. Todos los cuerpos que existen tienen volumen, ya que
ocupan un lugar en el espacio. El volumen de un cuerpo es el que ocupan las moléculas que lo componen
mas el espacio entre ellas (espacio intermolecular). El espacio ocupado por un cuerpo no puede ser
ocupado por otro cuerpo a la vez (principio de impenetrabilidad de los cuerpos).



Conviene recordar las siguientes equivalencias: 1 m®*=1000L,1dm®=1Ly1cm®=1 mL (0,001 L).
e Densidad (8,d)

Hemos visto que todos los cuerpos tienen masa y volumen, es decir que estan formados por moléculas
gue ocupan un espacio. A la division entre la masa y el volumen de un cuerpo se le llama densidad.

d= m/V. Las moléculas de un cuerpo pueden estar mas 0 menos juntos, es decir, en un mismo espacio
puede haber mas o menos moléculas.

Observa los siguientes prismas... ¢ tienen el mismo volumen? ¢tienen la misma masa? ¢y la densidad?
Dimensiones de los cuerpos

En el espacio que conocemos hay tres dimensiones llamadas: ancho, largo y alto. Todos los cuerpos son
tridimensionales (3 dimensiones), por ejemplo: un balén, una silla, un coche, etc. Sin embargo, hay
cuerpos que tienen una dimension mucho mas pequefa que las otras dos. Son cuerpos bidimensionales.
Por ejemplo, un folio o un mantel son muy finos y en la practica se tienen en cuenta dos dimensiones:
ancho y largo. Hay cuerpos, como por ejemplo un hilo o una cuerda, en los que predomina una sola
dimensidn, son cuerpos unidimensionales.

e Otras propiedades de la materia

Los cuerpos materiales tienen otras muchas propiedades. A continuacién, comentaremos algunas de ellas
a modo de ejemplo:

Dureza. Indica si es facil o dificil de rayar.
indice de refraccion. Indica si la luz y las ondas viajan mas o menos rapido en el interior de un cuerpo.
Calor especifico. Indica si hay que dar mas o menos energia para calentar o enfriar el cuerpo.

Conductividad eléctrica y térmica. Indica si el calor y la electricidad pasan o no con facilidad a través del
cuerpo. Ejemplos de sustancias conductoras son: oro, plata y acero. Ejemplos de sustancias aislantes son:
ceramica, madera y vidrio.

Punto de fusién es la tempera a la cual toda la masa de una sustancia pura pasa de estado sélido a liquido

Punto de ebullicién es la temperatura a la cual toda la masa de una sustancia pura pasa de estado liquido
a gaseoso.

Peso: la fuerza que ejerce la gravedad sobre los cuerpos.

Porosidad: espacio que existe entre las particulas.

Inercia: caracteristica que impide a la materia moverse sin intervencion de una fuerza externa.
Impenetrabilidad: propiedad de que un cuerpo no pueda usar el espacio de otro cuerpo al mismo tiempo.
Divisibilidad: capacidad de la materia dividirse en partes mas pequefas.

Caracteres organolépticos (color, olor, sabor, textura)

Las propiedades de la materia se clasifican en:

Propiedades extensivas: dependen de la cantidad de materia.

Propiedades intensivas: no dependen de la cantidad de la materia.



Actividad

PROPIEDADES DE LA MATERIA

EXTENSIVAS

Cantidad

INTENSIVAS

Propiedades organolépticas

Cualidad

Propiedades fisicas

1) Comparar un paquete de 1kg de azucar con un sobre de azlicar como los que estan en las
confiterias ¢ Poseen las mismas propiedades extensivas e intensivas? ¢ Por qué? Justifique

Su respuesta.

2) De las propiedades de la materia nombradas anteriormente realiza un cuadro y clasifica
cual es extensiva y cual es intensiva.

e
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Caracteristicas de los diferentes estados:

Sélido

Liquido

Gas

-Forma fija y definida
-Volumen fijo, no se
comprimen

-No fluyen ni se difunden

-No tiene forma fija, adquiere la
forma del recipiente que lo
contiene.

-Volumen fijo, no se comprimen
-Fluyen y no se difunden

-No tiene forma fija, adquiere la
forma del recipiente que lo
contiene.

- Volumen variable; se comprimen
y se expanden

- Fluyen y se difunden

ESTADOS DE LA MATERIA
Gaseoso

Las particulas de los gases se atraen
muy poco entre si y estan separadas.
La estructura microscopica de los
gases explica que presenten las
siguientes propiedades: Su formay
su volumen es la del recipiente que
los contiene. Se pueden comprimir
(reducir o aumentar su tamafio).
Pueden fluir (viajar de un sitio a otro
deslizandose por el medio). Los
gases ejercen presion (fuerza sobre
las paredes del recipiente que los
contienen). Las temperaturas altas
favorecen que las sustancias estén
en estado gaseoso.

Sélido

Las particulas de los soélidos se atraen con mucha fuerza entre si y estan fuertemente unidas. La
estructura microscépica de los sélidos explica que presenten las siguientes propiedades: Su forma y su
volumen son fijos y no varian. Son incompresibles (no se reducen al ser presionados). No fluyen. Los
sélidos ejercen presion sélo sobre los cuerpos que estan apoyados en él. Las temperaturas bajas
favorecen que las sustancias estén en estado solido.

Liquido

Las particulas de los liquidos se atraen con fuerza intermedia entre si y las particulas estan unidas pero se
mueven o deslizan unas con respecto de otras. La estructura microscépica de los liquidos explica que
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presenten las siguientes propiedades: Su forma es la del recipiente que lo contiene y su volumen es fijo,
no varia. Son incompresibles (no se reducen al ser presionados). Pueden fluir. Los liquidos ejercen presién
sobre las paredes de los recipientes que los contienen. Las temperaturas intermedias favorecen que las
sustancias estén en estado liquido.

EL PLASMA, EL CUARTO ESTADO DE LA MATERIA.

Probablemente sepas distinguir entre los tres estados de la materia mas
famosos: sélido, liquido y gaseoso. Pero, ¢qué es el plasma? Resulta
gue el 99,9% de la materia observable del universo es plasma, un estado
fluido que, a diferencia del gas, esta conformado por particulas cargadas.

Cuando esta muy fria, el agua es sélida y segun se va calentando pasa a estado liquido para,
posteriormente, a una temperatura aproximada a los 100 grados centigrados, pasar a estado gaseoso. En
la escuela, con méas o menos matices, lo explicaban de esta manera. Sin embargo, no se hablaba tanto del
cuarto estado de la materia, el plasma. El término lo acufi6 el fisico Irving Langmuir en 1928 y
esencialmente definia ese gas ionizado dotado de una alta conductividad eléctrica tan abundante en el
medio interplanetario, interestelar e intergalactico, asi como en las estrellas y los vientos solares.

Sin embargo, no solo se puede encontrar en a millones de kilbmetros de distancia, sino que también existe
en la tierra. Llamado cuarto estado de agregacion de la materia (tras los estados soélido, liquido y
gaseoso), en la Tierra hay plasma de forma natural en ciertas capas de la atmésfera (magnetosfera e
ionosfera) asi como en las auroras y vientos polares, los rayos y en el denominado fuego de San Telmo.

Los 4 estados de la materia

= Estado sélido: en este estado los atomos que conforman la materia estan fuertemente
cohesionados y apenas cambian de forma o de volumen.

= Estado liquido: la cohesién entre moléculas es menor, la materia es fluida y ocupa un volumen
constante y la forma del contenedor.

= Estado gaseoso: Las moléculas no estan unidas, apenas se atraen entre si. En este estado la
materia, muy poco densa, no tiene ni forma ni volumen fijo.

= Plasma: Es un estado parecido al gas, pero compuesto por atomos ionizados, donde los
electrones circulan libremente. Calentando un gas se puede obtener plasma.

CAMBIOS DE ESTADO
Sublimacién
Bien Vaporizacién Hemos visto que el estado de una sustancia depende de dos
& y e factores: naturaleza de la sustancia (de ella depende la fuerza de
unién entre sus atomos) y temperatura (de ella depende la
Liquids . energia o rapidez con la que se mueven los atomos). Un cuerpo
en estado soélido al que se aumenta su temperatura hace que sus
particulas se muevan mas rapido hasta que se separan y pasa a
estado liquido o gaseoso. Lo contrario pasa si se baja la
temperatura, las particulas tendrdn menos energia y tenderan a
estar en estado liquido o sélido. Cada uno de los cambios de un
estado a otro tiene un nombre concreto. En el siguiente enlace se

observa una animacion de los cambios de estado.

S,é' i

Sublimacion inversa
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Observa e interpreta la imagen de cambios de estado de la matenia.

SUBnACIon .Tgresw:a ; Cangelacion Vaparizacion Desionizacion
3§ C} r\ ( ~. {\
Euston Vaporizacién: ° g
i Zi
= e % = ¥ .
evaporacién P Descongelacion - Condensacion - fonizacién
~QL I C y ebullicidn o 2
' - A ido/s o O = y e % £tk
: ‘s Fpio Ve g ) Ol :
o AT Condensacién 9° ¢ L d,ég' g?"-'/}'ﬁ;i‘ gy o
TR ; v ¢co 9 s y = N 5
s Soldilicacon o8 w_Y licuacion 6 g0 T e * .
T . Solido Liquido Gaseoso Plasma
T L e————
Sublimacién rcércsl\';) oinversa Baja - Temperatura/Energia - Alta

ACTIVIDAD LABORATORIO
Tema: Cambios de estado.

¢ Tienen el mismo punto de fusién? Disefien una experiencia que les permita validar, o no, una hipotesis
planteada como respuesta al interrogante acerca de si el agua comun, el agua salada y el agua con
alcohol cambian del estado liquido al sélido a la misma temperatura.

Posibles materiales empleados: ¢ 3 recipientes iguales. « 250 ml de agua. * 250 ml de agua + 1 cucharada
sopera de sal. « 125 ml de agua + 125 ml de alcohol. « Rotulador. « Congelador o freezer.

ACTIVIDAD ABRE EL CANDADO

Cada respuesta tiene un cddigo el cual al final de resolver todas las situaciones problematicas deberas
sumas los cédigos de las respuestas correctas, el resultado seré el cédigo que abre la caja fuerte que
contiene un premio sorpresa.

A) En sus mesas se encuentra una esponja, que estado le corresponde:
Solido CODIGO 12
Liquido CODIGO 23
Gaseoso CODIGO 34
B) La esponja no es un objeto rigido que se puede comprimir por lo cual se debe a
Que los atomos estan en movimiento por eso se puede comprimir CODIGO 45
Que posee aire entre sus huecos y el aire es el que se comprime CODIGO 56
La condensacion es un pasaje del estado gaseo al liquido CODIGO 67
C) En una botella con agua muy fria parece que transpira eso se produce porque...
al agua que se encuentra en el interior de la botella pasa por microporos hacia el exterior CODIGO 78

0 el agua que se encuentra en el ambiente en forma de vapor choca con la pared fria y condensa
CODIGO 89

D) Donde crees que es mas rapido preparar un té
en un vaso con agua helada CODIGO 90
0 en un vaso con agua caliente CODIGO 101

E) En un encendedor se encuentra un gas en estado liquido, si al mismo lo rompemos
el gas sigue en estado liquido mojando la superficie CODIGO 112

el gas pasa a estado gaseoso sin mojar la superficie CODIGO 123
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F) Si el gas que contiene el encendedor, estaria en estado gaseoso los encendedores serian
mas grandes CODIGO 134
0 mas pequefios CODIGO 145

G) Siuna persona se perfuma en una habitacion el perfume se puede percibir pasado un tiempo
sin que la persona se encuentre en la habitacion, esto se debe

A que las microgotas del perfume quedan suspendidas con las particulas de gas que hay en el aire y se
trasladan gracias a que las moléculas de los gases estan en permanente movimiento. CODIGO 156

A que el perfume se transforma en gas cuando usamos el sistema de spray y se mezcla con los gases que
hay en la habitaciébn. CODIGO 167

13



UNIDAD N°3
SISTEMAS MATERIALES

Los materiales por dentro (en especial, el agua) Un grupo de amigos se van de campamento a orillas del
rio y se les rompe un bidén de agua potable. Tienen consigo varios elementos como ollas, repasadores,
pava, tubos de manguera, una pala de punta trozos de plastico grueso, cocina a garrafa, botellas, colador
de té, lavandina, etc ¢ Qué le aconsejarias que hicieran? Estas de acuerdo que para encontrar una
solucion debes conocer un poco de la composicién del agua. Con esto podremos entender un poco sobre
la composicion de los materiales.

- El agua se encuentra en los océanos,
mares, rios, lagos, en la atmosfera y
los propios seres vivos. Si se analiza la superficie de
ro planeta, se encuentra que un 70% del total esta
ta de agua. v
tipos de agua que se enumeran en la ilustracién no
es entre si. Por ejemplo, el agua potable no es s6-
es esta formada por varios componentes —en-
,qua, aire disuelto y sales diversas— y, ademas,
tratada con cloro u otros productos; el
s salada porque incluye una gran cantidad
- el agua de rio, en cambio, es “agua dul-

- en
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TR P
| Eldato de que un 70% de la superficie de la Tierra estd cubierta por agua puede llevar a pensar que no hay ’lmszdad
preocuparse por su existencia. (Nada mds alejado de la realidad!

El agua potencialmente potable, es decir, la que se puede beber, es solamente la que forma parte de rios, lagos y aguas
terrdneas.

DISTRIBUCION DEL AC

Desde épocas muy remotas, la falta de agua potable determind el éxodo de los pueblos
culturas. El problema de su escasez en ciertas regiones se ha agudizado terriblemente

s

g gﬂ‘m@&é el agua de mares y océanos no sirve como agua potable? No es apta para
disueltas. Puede llegar a contener cerca de 30 g de sales por litro de agua, frente
3 2= ;

¢ Es posible transformar el agua de mar en el agua potable quitandole el exceso de sal que posee?

. Una aproximacion quimica al estudio del agua te ha permitido
comprender que:

%onocer la composicién de los materiales es tanto una preocupacién de
las personas por comprender la naturaleza de todo lo que !as rodu, co-
mo una necesidad para proteger su salud y mejorar su calidad de vida.

Ademés aprendiste que, segin su composicion:

Ejemplo: agua destilada

A

pueden estar
~ formados por

OS MATERIALES

8 VARIOS ¢

ACTIVIDAD 1

Leer las etiquetas de los alimentos es un ejercicio que no se practica sistematicamente. Pero es
importante la informacion que pueden aportar. Por ello te propongo que busques tres alimentos envasados
diferentes. Anota los datos de la etiqueta que correspondan a la composicién de cada uno de los alimentos
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¢, Cuantos componentes diferentes parece poseer cada producto? ¢,Por qué crees que en la oracién
anterior he resaltado la palabra “parece”?

Sistema material

Muchos de los materiales con los que convivimos son complejos, o sea, estan formados por varios
componentes, como la madera, los textiles, los alimentos, etc

Hay mucha razén que motivan el conocer de que estan compuestos los materiales como por ejemplo,
evitar posibles riesgos en su utilizacion, extraer el mejor provecho de sus propiedades, el crear materiales
sintéticos similares, mejor la calidad del material original, etc

Agua de rio Muestras de suelos Trozo de metal Gas

Estos son sistemas materiales

ACTIVIDAD 2 (LABORATORIO)

La sal de mesa es solo sal, en cambio como venimos viendo el agua tiene diferentes componentes, salvo
gue sea agua destilada. Te propongo que realicemos en el laboratorio un pequefio experimento.

Coloca agua en un vaso transparente y agrégale una cucharadita de sal. Anota lo que observas.

¢ Por qué no notas diferencia? ¢ Por qué no puedes reconocer a simple vista los componentes?

Luego agrégale sal hasta que notes una diferencia. Anota lo que observas.

¢ Por qué si tienen los mismos componentes tanto el agua con poca sal y el agua con mucha sal son tan
diferentes?

Entonces podemos decir que por mas que tengan los mismos componentes un sistema material pueden
ser diferentes. A esto se le atribuje a la siguiente clasificacion:

Sistemas Homogéneos (agua con poca sal)

Sistemas Heterogéneos (agua con mucha sal)

ACTIVIDAD 3
¢,Puedes plantear otros ejemplos que observes en la vida cotidiana de sistemas homogéneos y
heterogéneos?

Un sistema material HOMOGEN}EO presenta las mismas propiedades en todos sus puntos.
Un sistema material HETEROGENEO presenta diferentes propiedades en todos sus puntos.
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Planteado esto podemos decir que el agua potable es un sistema material homogéneo pero el agua de rio
no, ya que presenta distintas particulas como tierra o parte de vegetales.

Pero.... La leche es un sistema homogéneo? Te propongo que observes por la profesora de Biologia una
muestra de leche en el microscopio ¢como se observa? Dibuja lo que vez en el microscopio ¢ Entonces
gue es un sistema homogéneo o heterogéneo? Entonces podemos decir que si un sistema es heterogéneo
a simple vista, es heterogéneo, pero el problema est4 en un sistema homogéneo, como consideramos que
es homogéneo? Entonces se decidioé que la observacion directa no podia ser la determinacion de un
sistema es homogéneo, si ho que se debe observar con un ultramiscroscopio para determinar qué sistema
es. Investiguemos que otros ejemplos de sistemas heterogéneos hay que a simple vista no se puedan
determinar y de los que se puedan los observemos en el microscopio.

ACTIVIDAD 4

En esta actividad tienes 4 tubos de ensayos. Con materiales que conozcas arma dos sistemas
homogéneos y dos heterogéneos. ¢ Puedes dibujar como se verian? Observa el siguiente ejemplo.

Aceite de oliva

+

Agua

i Tubo 1 i Tubo 2 iTubo 3 iubo 4

Podemos observar que un sistema homogéneo tiene una sola fase y un sistema heterogéneo puede tener
mas de dos fases.

v' FASE es cada una de las porciones homogéneas que constituyen un sistema homogéneo.

3 fases y 3 componentes 2 fases y solo un componente (agua)
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ACTIVIDAD 5

Lee el siguiente texto o mira los siguientes videos. Luego responde las preguntas al final del texto.
https://www.youtube.com/watch?v=x2VM|ZUXdgk

https://www.youtube.com/watch?v=BmfGI3rulOc

METODOS SEPARATIVOS Y FRACCIONAMIENTO
A) Métodos de separacion de fases

Son métodos que permiten separar las fases de un sistema heterogéneo. Cada método esta pensado
para un tipo particular de sistema, y la utilizacion de un método determinado dependera de los
materiales y del estado de agregacion en que se encuentran los componentes del sistema. Los
métodos que vamos a estudiar son: Tamizacién: es un método que se utiliza para separar sistemas
heterogéneos, si este posee un sélido grande de un liquido, (como por ejemplo pedregullo y agua); o a
dos sélidos de tamafios diferentes, (como por ejemplo: harina y arroz). El instrumento que se utiliza es
un colador (TAMIZ).

Filtracion: se utiliza para separar sistemas formados por un sélido finamente dividido y un liquido, como
por ejemplo: talco y agua.

Imantacién: es un método indicado para separar dos solidos, si uno de ellos tiene la propiedad de ser
atraido por un iman. Ejemplo: arena y limaduras de hierro.

Decantacion: es un método que puedes aplicar cuando las fases de un sistema estan formadas por
dos o mas liquidos que no se mezclan, a los que los llamaremos inmiscibles, como ejemplo usaremos
el aguay el aceite.

Centrifugacién: es un método que se utiliza para separar un liquido de un sélido, siempre que el sélido
sea finamente dividido y quede disperso en el agua, como por ejemplo: agua con tiza.

Sublimacion: se utiliza para separar dos soélidos, siempre que uno de ellos sublime, es decir que pase
del estado sélido al gaseoso, sin pasar por el liquido, al calentarlo; ejemplo de materiales que
sublimen: yodo, naftalina.

Tria: Consiste en tomar con pinzas o con la mano las fases sélidas dispersas en otro sélido o liquido.
Por ej. Al sacar un lapiz de la cartuchera, al sacar trozos de hielo de un vaso de gaseosa.

Disolucién — filtracion — evaporacion: se usa para separar dos sélidos, uno capaz de disolverse en un
solvente y el otro no, como por ejemplo: sal y arena. Al agregar agua al sistema, se disuelve la sal pero
la arena no; luego filtramos el sistema y se evapora el agua.

B) Métodos de Fraccionamiento de Sistemas Homogéneos:

Permiten separar los componentes de una solucién, pero no los de una sustancia pura. Los mas
importantes son:

Destilacién: EI método se basa en los diferentes puntos de ebullicion de los componentes de la
solucion. De esta forma se pueden extraer los componentes condensando sus vapores y recogiéndolos
por separado. Permite separar liquidos de sélidos o liquidos entre si. En una primera etapa se produce
la separacion por evaporacion y luego una condensacion por enfriamiento. Existen distintos tipos:
Destilacién simple: permite separar el liquido del sélido de una solucion. Ejemplo: destilacion del agua
natural

Cristalizacion: EI método consiste en evaporar el solvente de la soluciéon quedando en forma soélida el
componente que estaba disuelto. Se usa para separar solidos con distintas solubilidades a diferentes
temperaturas. La maxima cantidad de gramos de una sustancia que se disuelve en 100gramos de
agua es lo que llamamos corrientemente solubilidad. Este método consiste en disolver el sistema en el
solvente hirviendo y luego, dejar enfriar. De esta forma el componente menos soluble cristaliza y sus
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https://www.youtube.com/watch?v=BmfGI3rUlOc

cristales se separan por filtracion. Ej. Una mezcla de sal en agua se coloca en un recipiente y se
somete a evaporacién. El agua se evapora y queda un residuo cristalino.

Cromatografia: La palabra Cromatografia significa “Escribir en Colores” ya que cuando fue desarrollada
los componentes separados eran colorantes. Es un método fisico de separacién de mezclas
complejas. El método estd basado en la retencidn selectiva, cuyo objetivo es separar los distintos
componentes de la mezcla, permitiendo identificar la cantidad de dicha sustancia, separar los
componentes de la mezcla, para obtenerlos mas puros y medir la proporcion de los componentes de la
mezcla. Los componentes de una mezcla pueden presentar una diferente tendencia a permanecer en
cualquiera de las fases involucradas. Mientras mas veces los componentes viajen de una fase a la otra
(particidn) se obtendra una mejor separacién. Las técnicas cromatograficas se basan en la aplicacion
de la mezcla en un punto (Punto de Inyeccidon o Aplicacion) seguido de la influencia de la fase movil.
Se utiliza para separar componentes de soluciones cuando se dispone de pequefias cantidades o
cuando la cantidad de sustancias disueltas es elevada. La separacion se produce al competir por las
sustancias disueltas una fase fija o estacionaria y una fase moévil que se desplaza a través de la
primera. Algunos ejemplos son: separacion de pigmentos vegetales, separacion de aminoacidos de
una proteina, separacion de cationes de distintos metales. La cromatografia en papel se explica
diciendo que a medida que el liquido asciende por el papel, “arrastra” aquellos componentes mas
solubles en él, dejandolos a mayor distancia de la muestra inicial. Aquellos componentes menos
solubles en el liquido quedan mas cerca de la muestra

Un sistema material formado por agua y alcohol

a) ¢Qué tipo de sistema es? ¢ Por qué?
b) Expliqgue qué sistema de separacion utilizaria para separar los componentes.

Un sistema material compuesto por limadura de hierro, arena y sal fina.

a) ¢ Qué tipo de sistema es? ¢ Por qué?
b) ¢Qué procedimiento utilizarias para separar los componentes?

ACTIVIDAD 6

Describe en un pequefio texto o un esquema o un dibujo ejemplificador de los conceptos aprendidos hasta
el momento (sistemas materiales, sistemas homogéneos, sistemas heterogéneos, fases, componentes y
los distintos métodos de separacion vistos).

De los siguientes ejemplos puedes decir si son correctos V 0 no X

e Cuando preparas un jugo rinde dos, siempre hay alguien que se queja porque su sabor esta mas
intenso 0 Mas suave, esto se debe a que a veces el agua disuelve mejor el jugo.

o En pandemia todos aprendimos a preparar alcohol al 70%, lo cual significa que tengo 30ml de
alcohol en 70ml de agua.

e La elaboraciéon del bronce como un material resistente, el mismo es una solucion

¢ Una solucion salada concentrada puede servir para conducir la electricidad como hacer flotar un
huevo.

e El agua destilada no conduce la electricidad.
e Concentraciones de sal elevadas en el exterior de la célula, puede hacer que la célula muera por
deshidratacion.
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e Para la elaboracion de una mermelada lo importante es que su concentracion de azucar sea baja
ya que los microorganismos no pueden sobrevivir en un medio muy concentrado, porque sus
células se deshidratan y mueren.

¢ Cuando se limpia un bafio con lavandina es muy importante preparar una buena concentracion de
la misma, ya que mientras mas concentrado pierde su poder desinfectante.

Ahora lee la siguiente explicacién y revisa si sigues pensando lo mismo.

SOLUCION

T ——— Se de_nqmlna solucién o dlsoluuon auna mez_cla homogénea
El estado fisico final de una solucién lo define el estado fisico del  CONStituida por dos 0 mas sustancias. Es decir que una

& - ) : )
TP BT L e solucion es un sistema material homoggneo (una sola fa}se) y
e 2es o AIRE de dos o mas componentes. A diferencia de las sustancias
LoV puras, una solucién puede separarse en sus componentes
GAS Liquipo Liquipo ?acrgonat:dg utilizando métodos fraccionamiento tales como la destilacion,
en , . . .z H
) T la cromatografia y la cristalizacion. Desde el punto de vista del
LIQUIDO LIQUIDO LIQUIDO

falcoholen H,0) [ estado de agregacion del sistema, una solucién puede ser:

Amalgama dental

LIQuIDO SOLIDO SOLIDO (Hg ) &n Al (s) . y
: - 2 = e SOLIDA: como una aleacion de metales y/o no metales. Por
SOLIDO LIQUIDO LIQUIDO Zucareniagua .
= - ejemplo, el acero, el bronce, el oro blanco.
2 ; : ro de 14 kilates
SOLIDO SOLIDO SOLIDO (AgieniAu)

e LIQUIDA: disolucién de un gas, un liquido y/o un sélido en un
liquido. Por ejemplo, el agua de mar, el agua de canilla, el alcohol medicinal.

¢ GASEOSA: mezcla de gases. Por ejemplo, el aire atmosférico, el aire exhalado de los pulmones.

En la vida cotidiana utilizamos y preparamos muchas soluciones. Por ejemplo, al disolver un polvo para
hacer jugos en agua potable. Si lo disolvemos en poca agua no se podra tomar, porque la solucién estara
muy concentrada. En cambio, si disolvemos en demasiada cantidad de agua tendréa poco sabor ya que
sera una solucion muy diluida. En Quimica, las soluciones son muy importantes.

También es posible clasificar a las soluciones segun el nUmero de componentes. Asi tenemos soluciones
binarias, ternarias, cuaternarias, etc. Sin lugar a dudas, las soluciones mas utiles en un laboratorio de
Quimica son las soluciones binarias y liquidas. Tal es asi que se le asigna un nombre a cada componente
de una solucion de este tipo:

e SOLUTO: es la sustancia que se disuelve en un liquido y es, en general, la que se encuentra en menor
proporcion en la mezcla.

¢ SOLVENTE: es la sustancia que disuelve al soluto y es, en general, la que se encuentra en mayor
proporcion en la mezcla.

SOLUCION = SOLUTO + SOLVENTE

Cualquier liquido puede actuar como solvente, pero el mas utilizado es el agua; llamandose a éstas
soluciones acuosas. También pueden prepararse soluciones alcohdlicas (como los licores o el vino),
cloroférmicas (cloroformo como solvente), bencénicas (benceno como solvente) y otras mas. Por razones
practicas utilizaremos abreviaturas para algunas palabras: solucion (sn), solvente (sv) y soluto (st). Un dato
importante para no olvidar es que las masas de st y sv son aditivas, dando por resultado la masa de la sn:
msn = msv + mst Y recordar que, segun la definicion de densidad, tenemos que la densidad de una
solucidn es el cociente entre la masa de la solucién y el volumen de la solucién: & = msn:Vsn
Concentracion de las soluciones, se denomina concentracién de una solucion a la relacion entre la
cantidad de soluto disuelta y la cantidad total de la solucién. Es posible, también, plantear la concentracion
en relacion a la cantidad de solvente empleado, aunque es menos frecuente hacerlo. Por ejemplo:
SOLUCION A: 10g de sal disueltos en agua hasta tener 100g de solucion. SOLUCION B: 20g de sal
disueltos en agua hasta tener 100g de solucion. SOLUCION C: 20g de sal disueltos en agua hasta tener
200g de solucién. Al comparar las tres soluciones A, B y C podemos concluir:
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1. Las soluciones Ay C tienen la misma cantidad de solucién, pero la solucion B es mas concentrada (mas
salada).

2. Las soluciones B y C tienen la misma cantidad de soluto, pero la solucién B es mas concentrada (mas
salada).

3. Las soluciones Ay C tienen la misma concentracién, es decir son igualmente saladas.

Cualquier porcién de una solucion tendra la misma concentracion. Por ejemplo, al preparar un sobre de
jugo todos los vasos servidos tendran el mismo sabor. La concentracion de una solucién puede expresarse
de diversas maneras. En los laboratorios se emplean varios métodos diferentes para sefialar la
concentracion de una solucién. Y una vez calculada la concentracion es indispensable anotarla en una
etiqueta y pegarla en la botella donde se almacend la solucién. Una botella conteniendo una solucion sin
etiqueta no sirve porque no se sabe qué contiene, volviéndose peligroso su almacenamiento. Los métodos
mas utilizados son:

¢ Porcentaje masa/masa (% m/m) Si una etiqueta dice X %m/m significa que “hay X gramos de soluto
disueltos por cada 100g de solucion”. (gst/100g sn)

¢ Porcentaje masa/volumen (% m/v) Si una etiqueta dice X %m/v significa que “hay X gramos de soluto
disueltos por cada 100cm3 de solucion”. (gst/ 100cm3 sn)

¢ Porcentaje volumen/volumen (% v/v) Si una etiqueta dice X %v/v significa que “hay X cm3 de soluto
disueltos por cada 100cm3 de solucion”. (cm3 st/ 100cm3 sn)

¢ Molaridad (M) Si una etiqueta dice X M significa que “hay X moles de soluto disueltos por cada 1000cm3
de solucion”. (molesst / 1000cm3 sn)

¢ Molalidad (m) Si una etiqueta dice X m significa que “hay X moles de soluto disueltos por cada 1000
gramos de solvente”. (molesst / 1000g sv)

Como se observa en las definiciones, en cuatro de ellas la relacion es entre soluto (medido en distintas
magnitudes) y el total de la solucién. En solo una de ellas, la molalidad, la relacion es con el solvente.

Solubilidad es la capacidad de un solvente de disolver un soluto, en determinadas condiciones de presion
y temperatura, es limitada. Cuando disolvemos un soluto en un solvente, en ciertas condiciones, llega un
momento a partir del cual el soluto ya no se disuelve mas. Es decir, se alcanza el punto de saturacion. Se
dice que dicha solucién esta saturada, para esa temperatura y presion. Se define como solubilidad la
concentracion de un soluto en la solucion saturada, a determinada temperatura y presion. Suele
expresarse a la solubilidad como los gramos de soluto disueltos por cada 100 gramos de solvente (X g st/
100 g de solvente) La solubilidad de un soluto depende de la naturaleza del soluto, del solvente y de la
temperatura, ya que la presién solo influye en el caso de solutos gaseosos. La solubilidad es un dato muy
variable en la naturaleza. Se conocen solutos que tienen poca solubilidad, aun cuando la temperatura sea
elevada y, en cambio, hay otros solutos cuya solubilidad es muy alta, siendo casi independiente de la
temperatura. Por lo general, la solubilidad aumenta con el incremento de la temperatura; aunque existen
casos a la inversa.

Un gréfico cartesiano en el que se representa la solubilidad de un soluto en funcién de la temperatura, se
denomina curva de solubilidad del soluto. Aumento y disminucién de la concentracion Para disminuir la
concentracion de una solucion se debe agregar solvente. A este mecanismo se lo llama dilucién. Al diluir
una solucién debemos recordar que la cantidad de soluto no cambia, solo se modifica la cantidad de
solvente. El valor de la concentracién de la solucion diluida sera menor al valor de la concentracion de la
solucion original. Para aumentar la concentracion de una solucion se debe eliminar solvente. Para lo cual
se calienta la solucion para evaporar una porcion de solvente. A este mecanismo se los llama
concentracion. Al concentrar una solucién debemos recordar, también, que la cantidad de soluto no
cambia, solo se modifica la cantidad de solvente. El valor de la concentracién de la soluciéon concentrada
sera mayor al valor de la concentracién de la solucion original.
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A soluciones

) | saturadas ¢Coémo interpretar la curva? (Ver
| video Solubilidad del sélido en
% 140 ‘I KNO, 1 liquido)
1
T ! 1. Todo valor sobre la curva
v 1 20 1 representasaturacion.
g ‘ soluciones 2. Cualquier valor por encima
o 1 00 “ sobresaturadas de la curva representa
- | 2 sobresaturacion
@ 80 -4 3. Por debajo insaturacion
Aplique estos conceptos en
8 60 . 3 la curva
©
% 404 soluciones
§ 20 insaturadas
»
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20 40 ?0 8?
emperalura (“C)

VIDEOS EXPLICATIVOS

https://www.youtube.com/watch?v=zQY3cwQYIlts&t=8s (video explicativo, como influye la temperatura en
la solubilidad de una solucion)

https://www.youtube.com/watch?v=83WT6-efQr0&t=85s ¢ QUE UNA DISOLUCION? ¢ CUALES SON LOS
TIPOS DE DISOLUCION? TIPOS DE DISOLUCIONES EA)

https://www.youtube.com/watch?v=GrQvY70Z-1s&t=70s Disoluciones Quimicas

ACTIVIDADES DE SOLUCIONES

En las siguientes imagenes, puedes reconocer que tipo de solucion es, rotula cada frasco.

' D

Juan tiene su cafeteria y resulta que de pronto nota que su clientela comienza a disminuir y sus mozos le
dicen que los clientes le dicen que el café no es igual todos los dias, que a veces esta mas fuerte otras
veces mas amargo y otras veces le dicen estd quemado. Juan muy preocupado, se comienza a instruir en
el tema y se da cuenta que no era solo ponerse una cafeteria que el mundo del café tiene su técnica y que
cada vez mas las personas aprenden y conocen mas del tema. En el curso que realiza le explican que
para la elaboracion del café debera tener en cuenta el agua que utiliza,
la calidad del café y la cantidad tanto del soluto como el del solvente.
Una de las tantas concentraciones que le dan es que cada 60gr de café
debe disolverlo en 1000ml de agua. En su negocio tiene tazas de 150ml
y 100ml para el café. ¢ Cuantos gramos de café ocupa por cada taza? ¢ Y
cuanto café debe tener disponible si al mes se consumen 61450ml de
café?

La CAFETERIA

¢ Y que crees que debe hacer si prepara café con leche?

LOS ANALISIS DE MI ABUELA
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https://www.youtube.com/watch?v=zQY3cwQYlts&t=8s
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https://www.youtube.com/watch?v=GrQvY70Z-1s&t=70s

Si la concentracion de hemoglobina en sangre debe ser de 12-16g/dl, la persona esta saludable. La
anemia es cuando los indices de hemoglobina estan por debajo de esos valores. Lo cual es fundamental
recomponer la alimentacion en alimentos con indices de hierro mas
elevado.

Los resultados de los andlisis de mi abuela es 150g de hemoglobina por
cada litro de sangre, podrias decirme si sus resultados estan dentro de la
concentracion de una persona saludable.

LA FABRICA DE MERMELADA DE DURAZNO

Para la elaboracion de la mermelada de durazno, se tienen en cuenta muchos parametros, pero uno
importante es el grado brix. El grado brix es una medicién de la cantidad de solidos solubles
(sacarosa)disueltos en el liquido. Una solucion con 25°brix quiere decir que tiene disuelto 25g de sacarosa
en 100g de solucién. Para que una mermelada de durazno se conserve en el tiempo, segun el cédigo
alimentario argentino, debemos tener una concentracion de 65°brix lo cual significa 65g de sacarosa por
100g de solucioén o 35¢g de solvente, al tener mucha cantidad del azlcar, la solucion sirve de conservante
para que no puedan vivir los microorganismos.

En esta fabrica de mermelada que trabaja las 24h hay cambios de
operarios cada 8h y justo te toca cambiar, ingresas a tu lugar de
trabajo donde debes seguir cocinando la mermelada hasta que llegue
a sus 65°brix. Y te encuentras con las siguientes situaciones:

a) Tengo un producto con 32,5g de sacarosa cada 50g de
solucién
b) Otro producto con 48g de sacarosa cada 52g de solvente
c) Un tercer producto de 130g de sacarosa en 70g de solvente -
Alguno de los productos ya tiene la concentracién necesaria para cumplir con el Codlgo Allmentarlo
Argentino y debemos cortar con la coccién, para que pase al sector de envasado.

RESUELVE LAS SIGUINETES SOLUCIONES

1) Disolvemos 45g de amoniaco NH3 en 500g de agua. Calcula el porcentaje de la solucion.

2) Cuantos gramos de soluto debo pesar para preparar una solucién de100ml, cuya composicién es
de 20g/.

3) Se recomienda que se consuman 1,4g de calcio por dia. La leche tiene una concentracion de
0,12%m/v de calcio, cuanta leche deberiamos consumir por dia?

4) Un medicamento para el resfrig, viene en sobres de 10g, su principio activo por sobre es de
5%m/m. Si consumimos 4 sobres por dia, ¢qué cantidad del principio activos estamos ingiriendo?
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Que sustancia varia mas su solubilidad con la temperatura

Que sustancia apenas varia su solubilidad con respecto a la temperatura

Que sustancia tiene la solubilidad mas alta a 0°c

Que sustancia tiene la solubilidad mas alta a 30°c

El NaCl a 30°c en 100g de agua cual es su solubilidad

Puedes decir aproximadamente la solubilidad de cada producto a 20°C
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UNIDAD N°4
TABLA PERIODICA
Actividad 1

Al iniciar esta guia debes contestar el siguiente cuestionario a modo de autorreflexion de los

conocimientos previos sobre los contenidos.

Al costado de cada pregunta responde con un niumero de acuerdo a estas categorias.

1. Puedo explicarselo a un compafiero
2. Losé

3. Nolo

4. No lo entiendo

Contenidos Tabla Periédica

Marca con el
namero que

corresponde

¢, Puedes reconocer la utilidad de la tabla periddica?

¢, Reconoces las diferencias entre &tomo y moléculas?

¢Entiendes el porqué de la simbologia que se utiliza en los elementos y que el
simbolo quimico puede variar con respecto al nombre quimico?

¢ Puedes describir las diferencias entre nUmero atébmico y nUmero masico?

Reconozco las ventajas y desventajas de la tabla periédica interactiva a la tabla
periédica clasica

Actividad 2

Observa la siguiente imagen y lee con atencion las partes del atomo.
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Actividad 3

R@GE - rQIWW 4 Qo302

Descargar la aplicacion de tabla periddica al celular siguiendo los siguientes pasos . .
dados por la docente. Ingresar a la tienda para la descarga de aplicaciones del celular a Tabla Pericdica

2019 - Quimica

que tengan

Dosinstalar

e Buscar la aplicacion como “Tabla Periddica 2020 — Quimica”
e Instalar la aplicacion al celular N
e Una vez instalada abrir la aplicacion

Calificar esta aplicacidn
Conpate b pinion cun v s usueris

Luego deberan ver un video introductivo de la aplicacion.
https://www.youtube.com/watch?v=2FT4hVTohAw&t=6s LI A

Eseriba una ressha

Consigue una tabla periédica.
Actividad 4
La Tabla Periddica (TP) es una herramienta para la busqueda de informacién de los 118 elementos que se
conocen hasta el momento.
Como actividad debe observar los dos formatos de TP presentados (la aplicacién de TP y la TP en formato
papel) y explicar si son diferente, anotar que diferencias observas. Registrar en cuaderno como ventajas y
desventajas que puedes diferenciar una de otra.
Luego observa cuantos elementos de la tabla peridédica puedes reconocer y registralo en el cuadernillo.
Actividad 5

a) Responde las siguientes preguntas:
¢Sabes el numero de teléfono del Presidente de la Nacion?
¢Me puede escribir el nimero de teléfono de la municipalidad de pocito? Si buscas desde algun lugar
debes colocar donde consultaste.
¢Ahora me puede decir el nimero de la escuela o el numero del preceptor? Colocar de donde
consultaste, la informacion, por ejemplo del celular, le preguntaste algin compafiero, etc.
&Y qué pasa si te pido que me den su numero de teléfono o el de algin familiar o amigo que conozcan?
¢, Cuantos numeros puedes recordar?
Podemos observar que hay niumeros que los memorizamos y hay otros que solamente los tenemos en
alguna agenda telefénica. Lo cual no seria necesario memaorizarlos porque no los ocupamos
cotidianamente.
Observamos que podemos no reconocer algunos datos de la informacion, pero si reconocemos a las
personas o lugares. Ahora si comparamos esta problemética con la tabla periddica y los elementos ¢ crees
necesario memorizar toda la tabla periodica?

b) Debes resolver la siguiente pregunta problema y anotar la respuesta en tu cuaderno:
En una planta potabilizadora de agua ¢,qué elementos quimicos creen que saben de memoria las personas
gue trabajan ahi? (pueden utilizar la tabla periddica para ayudarse) ¢ Y en una fabrica de metales
diferentes? ¢Y en una bodega?
Analiza si las respuestas colocadas anteriormente son correctas luego de ver el siguiente video o leer las

siguientes definiciones. https://www.youtube.com/watch?v=2FT4hVTohAw
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Definicion del atomo

* Unidad pequefia de un
elemento que retiene M o I é cu I a

todas las propiedades Neutroni
de dicho elemento; es Brosssd g « Conjunto de atomos, iguales o diferentes, que

electricamente neutro, e se encuentran unidos mediante enlaces

de forma esféricay quimicos que constituyen la minima porcién
esta compuesto de de una sustancia
electrones, protones y N o
neutrones. QueSignificado

Hlettroni

Sustancia que contiene exclusivamente atomos del

N misme tipo _
og}’ -,
o

v

-

No puede descomponerse €n sustancias mas
sencillas por métodos quimicos ordinarios.
'

A v

Luego corrige las respuestas anteriores si son incorrectas.
Actividad 6

a) Leer el siguiente texto:
“Cada elemento posee un nombre y un simbolo que lo caracteriza. El simbolo remite a la etimologia del
nombre. El simbolo puede constar de una sola letra. En este caso, esta se escribe en mayuscula y,
generalmente, corresponde a la primer letra del nombre del elemento.
Ejemplos:
O es el simbolo del oxigeno.
C es el simbolo del carbono.
H es el simbolo del hidrogeno.
Cuando el simbolo consta de dos letras, es debido a que el nombre de dos 0 mas elementos comienzan
con la misma letra, la primera se escribe en mayuscula y la segunda en minuscula. Por lo general, esta
corresponde a la segunda letra del nombre del elemento, pero no siempre es asi, es el caso del magnesio,
gue se simboliza Mg.
Ejemplos:
Ca es el simbolo del calcio.
Cf es el simbolo del californio
Cl es el simbolo del cloro.
Los nombres elegidos por los cientificos para la denominar los elementos tienen diversos origenes, por
ejemplo:

e Por la denominacion latina o griega.

e En honor a un cientifico prominente.

e En homenaje a un pais o regién geografica.
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e En funcion de alguna importante propiedad del elemento o de alguno de sus compuestos.

¢ Vinculado con la mitologia.

e Vinculados con el sistema solar.”
b) Observar el siguiente cuadro las diferentes listas o grupos de elementos segin sus nombres y
analiza de donde proviene su nombre, completa el casillero correspondiente con las siguientes

categorias: Planetas y asteroides — Nombres de lugares — Nombre de mitologia — Nombres

cientificos.
Galio - Ga Prometio - Pm Uranio - U Einstenio - Es
Germanio - Ge Torio - Th Plutonio - Pu Mendelevio - Md
Europio - Eu Paladio - Pd Cerio - Ce Nobelio — No
Polonio - Po Tantalio - Ta Neptunio - Np Copernicio - Cn
Francio - Fr Curio - Cm

“Que los elementos quimicos tienen nombres que provienen de diferentes alusiones y su simbologia es el

lenguaje que utiliza la quimica. Y que los elementos quimicos que observamos son la sustancia méas

simple y la misma no se puede dividir por medios quimicos”.

Actividad 7

Responder las siguientes preguntas, debes escribir la respuesta en el cuaderno.

¢ElI' H20 se puede encontrar en la tabla periodica? ¢ Porque? ¢Que elementos del H20 podemos

encontrar en la tabla periédica? ¢ Porque? ¢ Es necesario e importante saber de memoria los elementos de

la TP? ¢ Qué es lo importante saber y conocer de la TP?

Actividad 8

a) Observar algun elemento que te guste o llame la atencién o simplemente elegir al azar.

Posteriormente dibujar en el cuaderno como lo ves en la tabla periédica e indican las partes como

lo representa el ejemplo de la tabla periddica.

¢, Qué partes observas en el cuadro de cada elemento?

b) Leer la siguiente explicacion:

Cada elemento de la tabla periédica esta compuesto por un solo atomo de la sustancia.

Por ej: el O2 oxigeno tiene 2 atomos de Oxigeno

El H20 agua tiene 1 &tomo de Oxigeno y 2 atomos de hidrégeno.

Por lo cual la tabla periddica los elementos quimicos estan representados por un solo atomo de la

sustancia que corresponda.

¢, Te animas a dibujar el atomo en un papel con lo aprendiste en la guia anterior?
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Luego observa la siguiente imagen y corrige si estd completo o falta algo en tu dibujo.

Neutrén
Proton

Electrén

} Nicleo

——— Orbitales

Numero atomico: Corresponde a la cantidad de protones que posee el atomo en el nicleo.

Numero Masico: Corresponde a la cantidad de protones y neutrones que posee el atomo en el nucleo.

Si los atomos son neutros o0 sea que no estan cargados positivamente o negativamente, esto quiere decir
que posee la misma carga de protones que de neutrones.

Si un atomo esté cargado positivamente quiere decir que posee mas protones en su nucleo que electrones]
n sus orbitas

c) Observamos el oxigeno N° atémico 8 y N° masico 16

¢, Cuantos protones tiene? ¢ Y cuantos electrones? Y si sabemos los protones y los electrones ¢,como
podemos averiguar los neutrones? ¢Qué datos tenemos?
Como resultado obtenemos las siguientes formulas:
N° atdmico= la cantidad de protones
La cantidad de p+ que hay en el nicleo es = a la cantidad de e- que hay en las orbitas (para una atomo
neutro)
N° masico= a la cantidad de p+ + la cantidad de n°
Entonces... ¢ Puedes afirmar que el atomo de oxigeno posee 8 protones, 8 electrones y 8 neutrones?
Actividad 9
Buscar 4 elementos de la TP y averiguar la cantidad de neutrones, electrones y protones tienen cada uno
de los elementos que elegiste.
Actividad 10
Deberan realizar un juego, en este caso es el tutiquimic.
Reglas del juego:
¢ Se juega de manera individual en grupos de hasta 4 personas.

e Se alternaran los jugadores para decir el abecedario en voz baja y el alumno a la derecha lo
detendra.

e Con la letra obtenida deberan buscar algun elemento en la TP que comience con la misma.
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¢ Una vez encontrado el elemento deben comenzar a completar los casilleros del tutiquimic, hasta

gue el primero complete todos los casilleros y diga en voz alta TUTIQUIMIC.

¢ Puntajes: elementos diferentes 10ptos, elementos iguales 5ptos, casillero incompleto Optos y los

gue completaron suman 20ptos, si en el caso de coincidir un elemento con otro compariero solo se

colocaréan 15ptos.

e Deberé realizar unos 6 elementos.

Modelo del tutiquimic que deben realizar en la hoja de atras del cuadernillo.

Letra del

abecedario

Simbolo

quimico

Nombre

qguimico

NO
atémico

NO
masico

p+

e-

no

Total de
ptos
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ORDENAMIENTO DE LA TABLA PERIODICA

:Como se estructura la Tabla Periddica?

Loz M8 elermentos que forman la Tabla Periddica
actual =ze distribuyen en columnas [denominadas
“grupa® o “familia”) y filas (denominadas “parisdes®)
yestin divididos entres grandes categorias: Metales,
Metaloides y Mo Metales. elernentos
Lz Metales son los més abundantes y se subdividen

en & subgrupos:

Alealinos (colurmna 1)
Alealinotérreas (ealurmna 2)

Blogque D feolumnas 3alal2)

Lanténidos [fila &)

Actinidos (fila

Livs _ zon siete de los elementos de la
Tabla, distribuidos entre las columnas 13 v 16,

Loz Na Metales se subdividen en:

Otres He Metales [eolumnas 14 a la 18)
Halbgenos [eolumna T7)
Gaszes Mobles (columna 18)

La distribucidn de los elementos en la tabla periddica
viene determinada por el ndmero atdmico y por su
configuracidn electrdnica (ndmero de electrones en
U capa més externa). Esta distribucion guarda wn
ezquemna coherente que facilita la comprension v
ordenacidn de los elermentos en la tabla.

Emizten 18 grupocs enm la tabla v los elementos
incluidos en ceda uno de los grupos comparten la
configuracidn electrénica, o que determine sws
propiedades fisicas v guimicas.

El pericdo en el que se encuentran determina el
ndmero de capas de electrones gue poseen.
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Loz elementos econ propiedades similares se
suelen representar destacades con el mizmo color,

— precisamente, para enfatizar a simple vista la similitud
de sus caracteristicas y facilitar asi su comprenzidn

—— O S

Divididos en tres grandes categorias: Metales, Metaloides y No Metales

PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS:
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Metales: En general, forman sustancias simples caracterizadas por poseer un brillo Ilamado brillo metalico. Tienen
estructura cristalina y son buenos conductores del calor y la electricidad. Son sélidos a temperatura ordinaria,
excepto el mercurio. Otras propiedades son la opacidad, dureza, ductilidad, maleabilidad y fusibilidad, pudiendo
también alearse con otros metales. Desde un punto de vista electrénico, un elemento se considera metal cuando

cede facilmente electrones y no tiene tendencia a ganarlos.

No Metales: En su mayoria son gaseosos o liquidos, conducen mal el calor y la electricidad y rara vez presentan
brillo. Estos elementos dificilmente ceden electronesy, si, en cambio, los aceptan. El cardcter no metalico se
presenta mas acusadamente cuanto mas arriba y a la derecha de la Tabla Periddica esté situado el elemento; en

consecuencia, son los que se hallan a la derecha de la linea gruesa en escalera.

Metaloides: la clasificacién hecha hasta el momento es un poco arbitraria y varios elementos no se ajustan a ninguno
de los dos tipos citados. Casi todos los elementos adyacentes a la linea en escalera, se les suelen llamar “metaloides”

o “semimetales” porque exhiben algunas propiedades que son caracteristicas tanto de los metales como de los no

metales.

La diferencia entre metales y metaloides y entre estos y los no metales, no son demasiado precisas, pero
frecuentemente se consideran metaloides a los siguientes elementos: boro, silicio, germanio, arsénico, antimonio,

telurio y astato.

CONFIGURACION ELECTRONICA

Los elementos se clasifican de acuerdo con el tipo de subnivel que esté incompleto.

Para comprender mejor como se distribuyen los elementos en los distintos periodos y grupos debemos tener en

cuenta la figura 2.

NUMEROS CUANTICOS
NIVELES DE ENERGIA SUBNIVELES ORBITALES ELECTRONES MAXIMO
L s i) ¥ 4 m¥ EN NIVEL 2n*
| 1=0 s 1 0 2e
2
=( s 1 0 2e
2 = ] 3 -1,0, +1 6e
8
=0 s 1 0 2¢
I=1 p 3 -1,0, +1 6e
3 1=2 d 5 2,-1,0,+1 +2 10e
| 18
I=0 s 1 0 2e¢
=1 p 3 -1,0, +1 6e
4 1=2 d 5 -2,-1,0,+1,+2 10e
I=3 f 7 -3,-2,-1,0,+1, 42,43 ue
32

Figura 2: Tabla con las combinaciones de numeros cudnticos.

Elementos Representativos: son elementos en los cuales, el Ultimo electron de sus dtomos, se encuentra en un

orbital s o p. Pertenecen a los elementos del grupo 1A al 7A.

Metales de Transicion: son elementos en los cuales, el Ultimo electréon de sus 4tomos se encuentra en un orbital d.

Pertenecen a los elementos del grupo 1B y 3B hasta 8B.
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Elementos de Transicion interna: son elementos
. en los cuales, el ultimo electrén de sus atomos se
]Representatlvos ’

» 'Nobles > s encuentra en un orbital f.
Ne

G elcinlolr Cabe aclarar que los tres grupos nombrados
_ | Transicion L arriba tienen sus niveles de energia incompletos,
équé significa esto? Que los subniveles s, p, d o f

Ge {As |Se |Br |Kr no tienen la totalidad de los electrones que
solsbltel 1 |xe pueden albergar. En la figura 2 se puede
observar que un subnivel s se llena con 2
electrones, uno p con 6, el subnivel d con 10
electrones y el f con 14.

Pb| Bi |Po At [Rn

Transicion Jea “’lem ol “"JWL"
interna cflg.r,,.',dlm Lr ?a‘ses N?bles: son Ios,elementos que pqseen su
ultimo nivel de energia completo. Se ubican en la
Figura 3: Clasificacion de los elementos segun su configuracion columna 18 de la tabla periédica. A estos
electronica. elementos también suele considerdrselos como

representativos debidos a que su ultimo electrén se encuentra en un subnivel s o p
NOMBRES ESPECIALES O TRADICIONALES:

Grupo 1 (I A): Los metales alcalinos Son metales blandos, de color gris plateado, que se pueden cortar con un
cuchillo. Presentan densidades muy bajas, y son buenos conductores del calor y la electricidad. Reaccionan con
facilidad con halégenos para formar sales idnicas, y con el agua para formar hidréxidos fuertemente basicos. Nunca
se los encuentra como elementos libres (no combinados) en la naturaleza. Como estos metales reaccionan
rapidamente con el oxigeno, se venden en recipientes al vacio, pero por lo general se almacenan bajo aceite mineral
0 querosene. En este grupo, los mds comunes son el sodio y potasio.

Grupo 2 (Il A): Los metales alcalinotérreos El nombre de alcalinotérreos proviene del nombre que recibian los 6xidos
de estos elementos, tierras que tienen propiedades basicas (alcalinas). Estos metales presentan puntos de fusion
mas elevados que los del grupo anterior. Son menos reactivos que los metales alcalinos. Reaccionan con facilidad
con los halégenos para formar sales idnicas, y con agua para formar hidréxidos fuertemente basicos. El calcio ocupa
el quinto lugar en abundancia en la corteza terrestre. La cal, el cemento, los huesos y los depdsitos de conchas
marinas son ricos en calcio.

Grupo 17 (VIl A): Los haldgenos El término halégenos proviene del griego halos, “sal”, y genes “nacido”. Se trata de
cinco elementos quimicamente activos, estrechamente relacionados, siendo el principal de ellos el cloro (Cl). El
nombre de halégeno, o formador de sal, se refiere a la propiedad de cada uno de los halégenos de formar, con el
sodio, una sal similar a la sal comun (cloruro de sodio). Forman moléculas biatémicas (X2), pero son demasiado
reactivos para encontrarse libres en la naturaleza. El primer halégeno, el fldor, es un gas amarillo palido, y es el
elemento con mayor caracter no metalico del grupo. Tiene una fuerte tendencia a ganar un electrén, para formar
iones fluoruro. Los compuestos de flior también se utilizan para prevenir la formacion de caries dentales, por lo que
pequeifiisimas cantidades de fltor, se incorporan, como fluoruro, al agua potable y dentifricos. El cloro es un gas
amarillo verdoso, de olor irritante, que reacciona con casi todos los elementos. En concentraciones elevadas es muy
Venenoso, pero en pequefias concentraciones puede salvar vidas, empleandose en el proceso de potabilizacién del
agua y de las piscinas. El bromo es el Unico elemento no metdlico que es liquido a temperatura ambiente. Este
liquido reactivo de color rojo sangre con un vapor rojo, es picante y venenoso. Se debe manejar con extremo
cuidado, ya que produce quemaduras de dificil curacidn. Se lo utiliza para la produccién de sustancias quimicas para
fotografia, colorantes y productos farmacéuticos. A temperatura ambiente el yodo es un sélido cristalino de color
gris acerado. Cuando se calienta, el yodo sélido sublima y el vapor de yodo presenta un color violeta brillante. El
elemento yodo estd presente en ciertos vegetales marinos, como las algas. El cuerpo humano necesita un poco de
yodo para elaborar la hormona tiroxina, cuyo defecto produce bocio. En Argentina, para evitar esta enfermedad, se
agrega a la sal como yoduro. Se emplea también como antiséptico en caso de heridas y quemaduras Todos los
isdtopos del Astato son radioactivos.
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Grupo 18 (VIII A): Los gases nobles Son elementos que tienen ocho electrones en su ultimo nivel energético (a
excepcion del helio que sélo contiene dos). Esta configuracién les confiere mucha estabilidad, por lo que son muy
poco reactivos, aunque si participan a veces en algunas reacciones quimicas. Todos los gases nobles se encuentran

principalmente en el aire, excepto el radén, que es un producto de desintegracién del radio y se desintegra a su vez
en otros elementos.

Lantanoides: mas frecuentemente llamados lantdnidos, son los elementos del periodo 6 que se encuentran
ubicados en la fila superior externa ubicada debajo de la Tabla Periédica.

Actinoides: comunmente llamados actinidos, incluye solamente a los elementos del periodo 7 que se ubican en la
fila inferior debajo de la Tabla Periddica.

PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS

Como se ha visto, la configuracion electrdnica de los elementos sefiala una variacién periddica al aumentar el
numero atdmico. Como consecuencia, los elementos también presentan variaciones periddicas en sus propiedades
fisicas y en su comportamiento quimico. En ésta seccidn se examinaran algunas propiedades fisicas que influyen en
el comportamiento quimico de los elementos que estan en el mismo grupo o periodo.

Figuro 4 RADIO ATOMICO:

Numerosas propiedades fisicas, incluidas la densidad y los puntos de fusién y ebullicidn, se
relacionan con el tamafio de los dtomos, aunque es algo dificil definir su dimensiédn. No podemos
aislar un dtomo solo y medir su didmetro de la forma en que mediriamos el didmetro de una pelota

de golf. El radio atémico es simplemente la mitad de la distancia entre los nucleos de dos atomos
vecinos. (Figura 4)

a)

La figura 5 muestra como el radio atémico de
muchos elementos, varia de acuerdo con sus
posiciones en la tabla periddica. Si analizamos los elementos 3 L

representativos, dentro de un mismo periodo, el 6 ® ©0 0 © 0 © o
adicionamiento de electrones de valencia, no afecta la “fuerza” = wW oW wm m wmw
gue sienten los electrones de la ultima capa hacia el nucleo, ;‘ n) G ) i © © © ®
pero esta “fuerza” si estd afectada por el crecimiento del % o / f f ’
nimero de protones, es decir aumenta la atraccién de los i« ) & Gi) G) A » ’"") {K',)
electrones de la dltima capa hacia el nucleo, entonces el radio y - 7 ) L\ ,l /” c
atémico aumenta de derecha a izquierda. ) & ©OOLOLOLE
Dentro de un grupo, encontramos que el radio atémico =) &) 6 () AESESED

aumenta con el nimero atémico. Debido a que los electrones
de valencia se agregan a orbitales cada vez mas grandes.

265 m m 175 155 164 142 140

Figura 5: Variacion del radio atémico a lo largo de grupos y periodos.

RADIO IONICO:

El radio idnico es el radio de un catién o un anidn. Es posible medirlo por difraccion de rayos X. El radio idnico afecta
a las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto idnico.

Por ejemplo, la estructura tridimensional de un compuesto Radioifentco

idnico depende del tamafio relativo de sus cationes y aniones. __.‘

Cuando un atomo neutro se convierte en un ion, esperamos " .
tomo Na Cation Na

un cambio en el tamafio. Si el &tomo forma un anién, su AR bl

tamanfo (o radio) aumenta, debido a que la carga del nlcleo - _ 0 _.o

Figura 6: se indican los cambios de tamafio que resultan cuando un
. .z metal alcalino se convierte en cation y un haldgeno en anién

permanece constante, sin embargo, la repulsién resultante Atomo F Anién F-

(64 pm) (136 pm)
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debida a la adicion de un electrén o electrones incrementa el dominio (tamafio) de la nube electrénica. Por otra
parte, al desprender uno o mas electrones de un atomo se reduce la repulsion electrén-electrén, y como la carga
nuclear permanece constante, la nube electrdnica se contrae y el catién es mas pequefo que el atomo.

ENERGIA DE IONIZACION:

Como hemos visto, las propiedades quimicas de cualquier &tomo se determinan a partir de la configuracién de los
electrones de valencia de sus atomos. La estabilidad de estos electrones externos se refleja de manera directa en la

Figura 7: Variocién de o Energia de lonizacidn a 1o lorgo de grupos y periodos energia de ionizacion de los atomos. La energia de
ionizacion (El) es la energia minima (en Kj/mol) necesaria
— = pararemover un electrén de un atomo en su estado
fundamental. La magnitud de la energia de ionizacion es una
HEEEEER R | medida de qué tan “fuertemente” se encuentra unido el
T TITNNI I I] electrdnal atomo. Cuanto mayor sea la energia de
ionizacién, mas dificil sera que se desprenda del electrdn. La
energia de ionizacion de los elementos de un periodo
aumenta a medida que se incrementa el nimero atdmico.
Esta tendencia se debe a lo mencionado anteriormente en radio atémico (la adicién de los electrones de valencia no
afecta la fuerza de atraccién con el nucleo, pero el aumento de la carga nuclear atrae con mds fuerza a los electrones
de la capa externa). Asi, en un mismo periodo, se requiere mas energia para quitarle un electrén a los dtomos de
mayor nimero atdmico. En cambio, en los elementos de un mismo grupo, a medida que aumenta el nimero
atdmico, se incrementa la distancia promedio entre los electrones de valencia y el nucleo. Una mayor separacién
entre el electrén y el nucleo significa que hay menor atraccidn, por lo que resulta mas facil desprender un electrén al
ir de un elemento a otro hacia abajo del grupo. (Figura 7)

Aumenta Energia lonizacién

Los elementos con energias de ionizacidn bajas pierden electrones facilmente para formar cationes.

AFINIDAD ELECTRONICA:

Figura 8: Variacién de la Afinidad Electrénica a lo largo de grupos y periodos.

Otra propiedad de los dtomos que influye en su
comportamiento quimico es su capacidad para
D D aceptar uno o mas electrones. Dicha propiedad se
I " ”:“ " " l denomina afinidad electrdnica, que es el valor

DDDDDD negativo del cambio de energia que se desarrolla
H|_“ IO |D|:“:|E":| cuando un atomo acepta un electrén para formar un

menta Afinidad Electrénic:

DD anién. Por ejemplo: Considere el proceso en el cual
LI DD un atomo de fluor acepta un electrén: F(g) + e - F -
L DD (g) El cambio de energia que se produce en esa

reaccion es de -328 kJ/mol por lo tanto a la afinidad
electrdnica del flior se le asigna un valor de +328kJ/mol. Cuanto mas positiva sea la afinidad electrénica de un
elemento mayor la afinidad de un dtomo de dicho elemento para aceptar un electrén. [7]

Los elementos con afinidades electrénicas muy negativas ganan facilmente electrones para formar iones negativos
(aniones).
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ELECTRONEGATIVIDAD:

Figura 9: Variacion de la Electronegatividad a lo largo de grupos y periodos. La electronegatividad de un e|ement0 es una medida de |a
A t . . s

N —_— > _ tendencia relativa de un atomo a atraer los electrones

M EEEE B cuando estd quimicamente combinado con otro dtomo. Los

W il ; elementos con altas electronegatividades (los no metales) a

| HIENERNYE ' , menudo ganan electrones para formar aniones. Los

_BERERIRERERANEREE A : elementos con bajas electronegatividades (metales) a
Electronegatlwdad amenta— menudo pierden electrones para formar cationes.

La electronegatividad del fltor (4,01) es mayor que la de cualquier otro elemento. Esto nos dice que cuando el flior

estd enlazado quimicamente con otros elementos, tiene mayor tendencia a atraer la densidad electrénica que
cualquier otro elemento. El oxigeno es el segundo elemento mas electronegativo.

¢Crees que es importante reconocer las propiedades de los elementos en la tabla periédica? ¢Por qué?
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UNIDAD N°5
ESTABILIDAD DE LOS ATOMOS

Los atomos pueden unirse entre si formando lo que se llama un enlace quimico.

La razon de que los &tomos se unan tenemos que buscarla en la mayor estabilidad energética que
adquiere el sistema de 4&tomos al unirse: cuanto menor es el contenido en energia de un sistema, mayor
estabilidad tiene.

No todos los &tomos tienden a unirse, los gases nobles estan constituidos por atomos individuales.

La estabilidad energética de los atomos de los gases nobles se atribuye a su estructura electrénica (todos
tienen 8 electrones en su ultimo nivel), por ello se usa la regla del octeto para predecir si dos 0 mas
atomos formaran un enlace o no.

Los enlaces quimicos son las fuerzas entre los atomos que constituyen un elemento o un
compuesto.

¢ Qué es laregla del octeto?

En quimica, se conoce como la regla del octeto o teoria del octeto a la explicacion sobre la forma en
gue los atomos de los elementos quimicos se combinan.

Esta teoria fue enunciada en 1917 por el fisico quimico estadounidense Gilbert N. Lewis (1875-1946) y
explica que los a&tomos de los distintos elementos suelen mantener siempre una configuracion electrénica
estable mediante la ubicacion de ocho electrones en sus ultimos niveles de energia.

La regla del octeto establece que los iones de los distintos elementos quimicos que se encuentran en
la Tabla Periddica suelen completar sus ultimos niveles de energia con 8 electrones. Debido a esto,
las moléculas pueden adquirir una estabilidad semejante a la de los gases nobles (ubicados al extremo
derecho de la tabla periédica), cuya estructura electrénica (con su ultimo nivel de energia completo) los
hace muy estables, o sea, poco reactivos.

Asi, los elementos de alta electronegatividad (como los halégenos, es decir, elementos del grupo 17 de la
Tabla) tienden a “ganar” electrones hasta alcanzar el octeto, mientras que los de baja electronegatividad
(como los alcalinos o alcalinotérreos) tienden a “perder” electrones para alcanzar el octeto.

Esta regla explica una de las maneras en que los 4&tomos forman sus enlaces, y de la naturaleza de
estos dependerd el comportamiento y las propiedades quimicas de las moléculas resultantes. De este
modo, la regla del octeto es un principio practico que sirve para predecir el comportamiento de

muchas sustancias, si bien presenta también distintas excepciones.

Ejemplos de laregla del octeto

En el agua, el oxigeno completa su ultimo nivel de energia con 8
electrones y el hidrégeno con 2.

Pensemos en una molécula de CO, cuyos atomos

presentan valencias de 4 (carbono) y 2 (oxigeno), unidos por enlaces
quimicos dobles. (Es importante aclarar que la valencia son los
electrones que debe ceder o aceptar un elemento quimico para lograr
gue su ultimo nivel de energia quede completo. No se debe confundir
la valencia quimica con los electrones de valencia, pues estos ultimos son los electrones que se
encuentran ubicados en el dltimo nivel de energia).
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Esta molécula es estable si cada atomo presenta 8 electrones en total en su ultimo nivel de energia,
alcanzando el octeto estable, lo que se cumple con el compartimiento de 2 electrones entre el carbono y
los 4tomos de oxigeno:

e El carbono comparte dos electrones con cada oxigeno, aumentando desde 6 hasta 8 los electrones en
el ultimo nivel de energia de cada oxigeno.

e Al mismo tiempo, cada oxigeno comparte dos electrones con el carbono, aumentando desde 4 hasta 8
los electrones en el Ultimo nivel de energia del carbono.

Otra forma de verlo seria que el total de los electrones cedidos y tomados

¢ ¢ debe ser siempre ocho.
“O:Cos O * emP
[ ]

Ese es el caso de otras moléculas estables, como el cloruro de sodio (NaCl). El
sodio aporta su unico electrén (valencia 1) al cloro (valencia 7) para completar el octeto. Asi, tendriamos
Na'*CI* (o sea, el sodio cedié un electrén, y gané una carga positiva, y el cloro acepté un electrén y con él
una carga negativa).

Excepciones alaregla del octeto

La regla del octeto tiene varias excepciones, o sea, compuestos que alcanzan su estabilidad sin regirse
por el octeto de electrones. Atomos como el fosforo (P), azufre (S), selenio (Se), silicio (Si) o helio
(He) pueden alojar mas electrones de lo sugerido por Lewis (hipervalencia).

Por el contrario, el hidrégeno (H), que posee un Unico electrén en un Unico orbital atbmico (region del
espacio donde es mas probable encontrar un electrén en torno al nicleo atbmico), puede aceptar hasta
dos electrones como maximo en un enlace quimico. Otras excepciones lo constituyen el berilio (Be), que
adquiere estabilidad con apenas cuatro electrones, o el boro (B), que lo hace con seis.

o He—e«H ©® H.-—Be-—H
Vean como el hidrégeno al El 4tomo central (berilio) no
enlazarse entre si, no forma su octeto al unirse con
completa su octeto (sélo tiene el hidrégeno (sélo completa 4
2 electrones de valencia) electrones de valencia)
L1 (1]
o o
oe H el
° °
H sCls ‘
© °
(1] ° oo oo ° oo
. o 4 e ©@:F-—B.—-F: Q:l—Al-—]:
e He—eBe—<H o 8Cle—eAle—<Cls . oo oo oo
oo 0 =
El boro solo completa 6 El aluminio solo completa6

El boro solo completa 6
electrones de valencia al
enlazarse con el hidrégeno

El aluminio solo completa6
electrones de valenciaal
enlazarse con el cloro

electrones de valencia al electrones de valenciaal
enlazarse con el flior enlazarse con el yodo

Regla del octeto y estructura de Lewis

La estructura de Lewis permite visualizar los electrones libres y
compartidos.
H- -0: — H:0: H—O Otro de los grandes aportes dg Lewis a Ia_quimica fue su _célebre
. H | forma de representar las uniones atomicas, hoy conocida como
H H “estructura de Lewis” o “férmula de Lewis”.

Férmula de Férmula

Lewis tradicional

Consiste en colocar puntos o guiones para representar los
electrones compartidos en una moléculay los electrones que queden libres sobre cada atomo.

Este tipo de representacion grafica bidimensional permite saber la valencia de un atomo que interactia
con otros en un compuesto y si forma enlaces simples, dobles o triples, todo lo cual incidira en la
geometria molecular.
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Para representar una molécula de este modo necesitamos elegir un atomo central, que seré rodeado
por los demas (llamados terminales) estableciendo enlaces hasta alcanzar las valencias de todos los
involucrados. Los primeros suelen ser los menos electronegativos y los segundos los mas
electronegativos.

Por ejemplo, la representacion del agua (H-O) muestra los
/' H:O:H electrones libres que tiene el atomo de oxigeno, ademas se

H H pueden visualizar los enlaces simples entre el &tomo de oxigeno y
los &tomos de hidrégeno (los electrones que pertenecen al &tomo de
oxigeno estan representados en color rojo y los de los 4tomos de
hidrogeno en color negro). También se representa la molécula de

_ s oNCH acetileno (CzHz), donde se puede visualizar el enlace triple entre los

H—C=C—H H:C:C: dos atomos de carbono y los enlaces simples entre cada &tomo de

Acetileno carbono y un atomo de hidrégeno (los electrones que pertenecen a
los &tomos de carbono estan representados en color rojo y los de los

Agua

atomos de hidrégeno en color negro).

ENLACES QUIMICOS

Enlace quimico, se refiere a las fuerzas atractivas que mantienen juntos a los &tomos en los compuestos.
Hay dos tipos principales de enlace:

1) El enlace ibnico resulta de las interacciones electrostaticas entre iones, que a menudo resulta de la
transferencia neta de uno o mas electrones de un &tomo o grupo de atomos a otro.

2) El enlace covalente resulta de la comparticion de uno o mas pares electrénicos entre dos atomos.

Compuestos lénicos Compuestos Covalentes
1.Son solidos con altos puntos de fusion (tipicamente > 1. Son gases, liquidos o sélidos con bajos puntos de fusion
40°C) (tipicamente <300°C).

2.Muchos (ej :NaCl) son solubles en disolventes polares, 2. Muchos son insolubles en disolventes polares.

tales como el agua.
3.La mayoria son solubles en disolventes no polares.

3.La mayoria son insolubles en disolventes no polares. 4. Los compuestos liquidos y fundidos no conducen la

4. Los compuestos fundidos conducen bien la electricidad.
electricidad, porque contienen particulas cargadas
méviles (iones). 5. Las disoluciones acuosas habitualmente son malas

5.Las disoluciones acuosas conducen bien la electricidad conductoras de la electricidad porque la mayoria no contiene
porque contienen particulas cargadas moviles (iones). particulas cargadas.

6. Muchos funden con facilidad. Ej: la manteca.

FORMULA DE LEWIS DE LOS ATOMOS
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El desarrollo de la tabla periddica y el concepto de “configuracién electronica” dieron a los quimicos los
fundamentos para entender cémo se forman las moléculas y los compuestos. La explicacion propuesta por
Gilbert Lewis es que los &tomos se combinan para

GRUPO| ™A | TA | TA | WA | VA | VIA | VHA | VIA alcanzar una configuracion electrénica méas estable.
t |2 [ 3[4 s 6] 7] Para que los mismos sean estables, deben poseer
NARRAED :.: . ;.: :\::: ochc_J elec_trones,en su ultimo nivel energético. Esta
(R -2l M~ Ry P particularidad sdlo es posible en los gases nobles o
f AR [ .'..' e | oo | o0 inertes, lo que trae como consecuencia que estos
T . | Al Si f . “: .‘.13 :":‘.2 elementos sean inactivos quimicamente. Es por esto,
M ~Tot | aa lanl ool wo] oul ee que los atomos tienden a unirse entre si_ para _
r’\ la*| Ca | Ga, Ge} -’:-*: : . Kre completar su octeto y asi lograr la estabilidad maxima
T ..t cuando el atomo sea isoelectronico con un gas noble.
- e | ¥0m, &n Shy 18, 1%y 24 | Cuando los dtomos interactiian para formar un enlace
: | | A o G A L quimico, sélo entran en contacto sus regiones mas
Rbe | Ha | 18,| 264 Bl Pos Afe & externas. El nimero y las disposiciones de los
. 0 TS AT electrones en las capas mas externas de los atomos

determinan las propiedades quimicas y fisicas de los
elementos, asi como las clases de enlaces quimicos que forman. Escribimos férmulas de puntos de Lewis
(o representaciones de puntos de Lewis) como un método conveniente para tener presentes estos
electrones quimicamente importantes.

El enlace quimico, habitualmente implica sélo los electrones mas externos de los atomos, también
llamados electrones de valencia. En las representaciones de Lewis, s6lo se muestran como puntos los
electrones de valencia. También se indican los electrones apareados y desapareados. La tabla muestra
las formulas de Lewis para los elementos representativos. Todos los elementos de un grupo dado tienen la
misma configuracion electrénica en la capa mas externa. Los metales de transicion, lantanidos y actinidos,
tienen capas internas incompletas y en general no es posible escribir simbolos sencillos de puntos de
Lewis.

FORMACION DE IONES

Las configuraciones electrénicas de los elementos representativos son comparables con la de los gases
nobles.

Actividad N°1:

Ubique en la tabla a los elementos representativos, busque el Na y fijese cudl es el gas noble que esta
mas cerca.

Como observa, el sodio es un metal alcalino que se encuentra en el periodo 3, y el gas noble mas cercano
es el nedn. Escribamos el nimero atémico del sodio, la cantidad de electrones de valencia que posee, y el
namero atémico del nedn. ¢ Qué debe hacer el &tomo de sodio para adquirir la configuracién electrénica
del gas noble mas cercano en la tabla, el ne6n? El atomo de sodio es un atomo neutro, como Z= 11,
significa que tiene 11 protones y 11 electrones. Sabemos que los protones se encuentran dentro del
nucleo y los electrones en la corteza. Si pierde un electrdn, sigue teniendo 11 protones, pero ahora tiene
10 electrones. Su carga neta ya no es cero, sino que es +1. Ya no es mas un 4&tomo neutro, sino que se ha
transformado en una nueva especie quimica llamada ion, en este caso el ion tiene carga eléctrica positiva
y se llama catién. Entonces, ya no podemos hablar del &tomo de sodio, sino que debemos hablar del
cation sodio, que lo representamos Nal+, o Na+ . En sintesis:

41



Na 1  Na

pierde un electron

\

11 protones ;\_ 11 protones
11 electrones \ 10 electrones
O I' +] &

Los iones son especies quimicas formadas por atomos (o grupo de 4&tomos) con carga eléctrica, si la carga
eléctrica es positiva se lo llama catién. Para nombrar al catién se coloca la palabra catién seguida del
nombre del elemento.

* A los elementos de los Grupos IA, lIA y llIA les resulta mas facil perder 1, 2 y 3 electrones,
respectivamente, para asemejarse al gas noble mas cercano en la tabla periddica, que es el gas noble
anterior. Por lo tanto, todos estos elementos tienen tendencia a ceder electrones y quedar cargados
positivamente, formando cationes.

*A los elementos de los grupos VA, VIA y VIIA les resulta mas facil ganar 3, 2 y 1 electron para asemejarse
al gas noble mas cercano en la tabla periddica, que es el gas noble posterior. Estos elementos tienen
tendencia a ganar electrones y quedar cargados negativamente, forman aniones.

* Los elementos del grupo IVA (por ejemplo, el C y el Si), tienen 4 electrones en su ultimo nivel y les
resulta indiferente ganar o perder electrones ya que perdiendo 4 electrones adquieren la estructura del gas
noble anterior y ganando 4 electrones adquiere la estructura del gas noble posterior. Tienen un
comportamiento especial que veremos mas adelante.

TIPOS DE ENLACES QUIMICOS

Los atomos ceden, ganan o comparten electrones de manera que de una forma u otra después de
efectuada la unién presentan ocho electrones en su dltima érbita. Teniendo en cuenta esto y el tipo de
elementos involucrados, las uniones quimicas pueden ser: idnicas o covalentes.

UNION IONICA

Comencemos con un ejemplo: El cloro, es un halégeno, un gas de color amarillo verdoso, que tiene un olor
caracteristico, irritante y asfixiante. Si se encuentra en la atmésfera, en pequefias concentraciones irrita las
membranas mucosas y el sistema respiratorio, en grandes concentraciones hace dificil la respiracion, y
puede hasta provocar la muerte. El sodio es un metal alcalino muy reactivo, por ello no se lo encuentra
libre en la naturaleza. Al aislarlo en forma pura hay que guardarlo sumergido en aceite, ya que si pone en
contacto con el agua (o simplemente con el vapor de agua del ambiente), reacciona vigorosamente,
liberando gas hidrégeno, que puede inflamarse por el calor de reaccion. Como lee, tanto el cloro como el
sodio son sustancias altamente reactivas y potencialmente peligrosas. Pero... imagine que en un recipiente
gue tiene cloro, deja caer un trozo de sodio, ¢qué sucedera? Simplemente empezara a observar la
formacién de una sustancia blanca llamada cloruro de sodio o jsal comUn! La sal comin es una sustancia
fundamental en nuestra dieta, y no posee ninguna de las propiedades del sodio ni del cloro. En la
naturaleza esta reaccion quimica se da de manera espontanea. La union que se establece entre el cloro y
el sodio se llama union idnica. La union idnica ocurre entre atomos de elementos cuya diferencia de
electronegatividades es notable. Se establece entre metales y no metales. En este tipo de union, para
satisfacer la regla del octeto, se produce la transferencia de electrones, de manera que el atomo metalico
cede electrones y el no metélico los recibe originandose un cation y un anion respectivamente. La
existencia de iones, con carga positiva y negativa hace facil la comprension de este tipo de union. Esta
union se produce debido a una fuerza de tipo electroestatico y los iones se atraen mutuamente.
Anteriormente vimos que los atomos de los elementos con bajas energias de ionizacion tienden a formar
cationes; en cambio, los que tienen alta afinidad electronica tienden a formar aniones. Como regla, los
metales alcalinos y alcalinotérreos tienen mas probabilidad de formar cationes en los compuestos iénicos,
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y los mas aptos para formar aniones son los halégenos. En consecuencia, la composicién de una gran
variedad de compuestos iénicos resulta de la combinacion de un metal del grupo 1A o 2A y un halégeno u
oxigeno. La fuerza electrostatica que une a los iones en un compuesto idnico se denomina enlace iénico.
¢ Cémo podemos simbolizar las uniones idénicas? Segun la notacion de Lewis, las uniones ionicas se
representan de la siguiente manera:

) .. .. = .. .. .
o ¥ =
Li + . F —_— Li ped F P 3 LIF
LA i Fluoruro de litio

Cax.2:Cl —» Ca* 2[Cl]"—> CaCl,

Cloruro de calcio

Podemos ver que de esta forma aparece claramente indicada la transferencia electrénica de un atomo al
otro.

UNION COVALENTE

Estudiemos la existencia de moléculas diatdbmicas, como por ejemplo el CI2, sabemos que para que el
atomo de cloro adquiera la configuracion electronica del gas noble mas cercano en la tabla periddica le
falta sélo 1 electrén. ¢ Como podria explicarse la union de los 2 atomos de Cl para formar la molécula CI2?
Una explicacién seria suponer que cada atomo de cloro aporta un electrén a la unién, de modo que el par
de electrones pertenezca a ambas cortezas electrénicas, obligando asi a los dos atomos a permanecer
unidos para que, de esa forma, cada uno tenga 8 electrones en el ultimo nivel de energia, tal y como se
observa en el esquema siguiente:

L LR

sCle+ «Cle—>:CICIS

El par compartido de electrones de una molécula se conoce como par enlazante, y los demas electrones
gue no se comparten se llaman pares no enlazantes. Ademas del diagrama de Lewis, muchas veces se
utiliza otra forma de representacion denominada diagrama de lineas, que consiste en representar cada par
enlazante con un guion o linea. Siguiendo el ejemplo; la molécula de cloro seria: Cl — Cl

Resumiendo: La Unién Covalente es la union entre dos &tomos donde se comparte uno 0 mas pares de
electrones. Se produce entre elementos de electronegatividad alta y semejante. El par electrénico
compartido, esta formado por un electrén proveniente de cada uno de los dos atomos entre los que se
produce la unién.

» Unién covalente simple: se da cuando se comparte un solo par de electrones, el enlace se denomina
covalente simple. La molécula de cloro presenta un enlace covalente simple. Como se trata de &tomos
iguales, los dos atomos de cloro atraeran por igual al par de electrones de enlace. La diferencia de
electronegatividad entre los atomos es, l6gicamente, cero. A este tipo de comparticion se le conoce como
enlace "covalente puro”, y el enlace es no polar. Conviene tener en cuenta que una muestra de gas cloro
estaria formada por infinidad de particulas independientes (CI2) llamadas moléculas de cloro, de manera
gue la formula de la sustancia simple llamada cloro no es Cl (ese es el simbolo de un atomo), sino CI2.

* Unién covalente doble: En la unién covalente doble los &tomos comparten dos pares de electrones. El
atomo de oxigeno posee seis electrones de valencia de manera que necesitara adquirir dos electrones
mas para completar su octeto. Cuando dos atomos de oxigeno se combinan para formar una molécula
comparten dos pares de electrones y asi ambos quedan con ocho electrones en su ultima érbita
adquiriendo la configuracién electronica del gas noble mas préximo.
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» Unién covalente triple: Se establece entre atomos no metalicos que comparten tres pares de electrones.
Los atomos de nitrdgeno poseen cinco electrones de valencia de manera que requieren tres electrones
mas para completar su octeto. Si dos atomos de nitrégeno que se unen comparten tres pares de
electrones completan su ultimo nivel energético.

N::N N=N

Enlace covalente coordinado o dativo: este enlace se da, cuando uno solo de los atomos aporta el par de
electrones necesarios para la unién. En el SO2 el azufre esta unido a dos atomos de oxigeno, de manera
gue el segundo oxigeno se une a éste compartiendo dos electrones que sélo son aportados por el azufre.
Este tipo de unién se denomina unién covalente coordinada o dativa.

0 O

Par de electrones < e | T
compartidos. +8::0: S=0

aportado porel S

union covalente dativa ) Rl
Pares de electrones compartidos

union covalente doble

JUEGO BUSCANDO PAREJA
El juego consiste en armar uniones covalentes e ionicas con solo dos elementos.

Se dividen grupos de hasta 4 integrantes, se saca dos pelotitas que tendran su elemento quimico al que
representan y en 1 minuto deberan armar la posible unién, dibujandola en el pizarron usando la
representacion de Lewis e indicando que tipo de union es.

Cada unién bien lograda se le atribuird 10ptos. Se llegara hasta un maximo de 60ptos.
FUERZAS INTERMOLECULARES:

Hemos visto que las fuerzas que mantienen unidos a los iones en los compuestos iénicos se deben a la
atraccion electroestética entre cargas de signo apuesto, ese tipo de fuerza se denomina fuerza
intramolecular. Las fuerzas intramoleculares, mantienen juntos a los atomos en una molécula, estas
fuerzas estabilizan las moléculas individuales. Las fuerzas intermoleculares, también llamadas fuerzas de
Van der Waals, son fuerzas que estabilizan las moléculas entre si, son las principales responsables de las
propiedades macroscopicas de la materia. Por ejemplo, el estado de agregacion del agua en condiciones
normales de presion y temperatura se debe a un tipo especial de estas fuerzas intermoleculares, el enlace
puente hidrogeno. Las fuerzas intermoleculares suelen ser mas débiles que las intramoleculares, por ello,
se necesita menos energia para evaporar un liquido que para romper los enlaces de sus moléculas. Por
ejemplo, para evaporar 1 mol de agua son suficientes alrededor de 41kJ de energia; en cambio, para
romper los dos enlaces O-H en 1 mol de moléculas de agua es necesario aplicar 930kJ de energia.
Diferentes tipos de fuerzas intermoleculares que permiten
comprender las propiedades de la materia. Fuerzas dipolo-
dipolo Las fuerzas dipolo-dipolo son las fuerzas de atraccion
entre moléculas polares. Una molécula es polar, cuando la
molécula se compone de zonas con mas electrones que otras.
Por ejemplo, la siguiente figura muestra la polaridad de la
molécula de &cido clorhidrico (HCI), donde se observa que el
atomo de cloro esta rodeado de electrones generandole una
densidad negativa, en cambio, el &tomo de hidrégeno solo
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posee dos electrones cerca generandole una densidad positiva, esto produce dos polos en la molécula, un
polo positivo rodeando al &tomo de H y un polo negativo rodeando al atomo de Cl.

A mayor polaridad de las moléculas mayor es la fuerza dipolo- dipolo que generan entre si.

‘ - — — -

molécula polar x molécula polar
(dipolo x dipolo)

Enlace de hidrégeno o puente de hidrogeno Es un tipo especial de interaccion dipolo-dipolo. Es mas
intensa. Se da entre el &tomo de hidrégeno de un enlace polar
&> como N-H, O-H, F-H y un atomo electronegativo de oxigeno,

a > @ A @ « = nitrégeno o fluor. La baja densidad electrénica del &tomo de

hidrogeno, que forma el dipolo, hace que este sea atraido y

‘ actlie como puente con otro atomo electronegativo. Las fuerzas

& v de este tipo de enlace, es la principal responsable de las
Interacciones jon dipolo propiedades singulares y Unicas del agua. Fuerzas ion- dipolo,

atraen entre si un ién y una molécula polar.

Fuerzas de dispersion de London Son las fuerzas de atraccion que se producen entre moléculas no
polares. Estas fuerzas se generan a partir de dipolos temporales inducidos en los &tomos o moléculas.

.-t: A ::E-'- > (3_ 60-) o SN 5_)
Un estudio submicroscépico de la estructura de un

Molécula

Dipolos instantineos
apolar

metal permite explicar con un modelo sencillo las
propiedades que se observan a simple vista. A su vez,

(&- ) (5- )

Atraccion entre dipolos
instantaneos

estas propiedades van a determinar los usos de esos
metales y de sus aleaciones.

Una unidén metalica es la fuerza de atraccién electrostatica entre los nucleos de los atomos metélicos y
los electrones libres 0 moéviles que se encuentran en su estructura. Es una estructura en capas y las

La fuerza aplicads desplaza

Tas capas de oristal fuerzas entre los nucleos y los electrones no

‘O O'O O,-

lones plata

tienen direccion Unica: la atraccion se produce

en todas las direcciones posibles. Esto les
otorga a los metales propiedades muy
particulares, como su dureza y su
maleabilidad, capacidad de adquirir diferentes

Los electrones de valencia se mueven a No cambia 1a atraccién formas
través del metal; forman enlaces entre 1as capas. El metal
deslocalizados con los iones positivos. cambia de forma sin romperse.

Observaremos el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=_x7E _h rwpl (Quimica: Metales y enlaces metalicos)
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Actividad 1

Diagramas e interpretacion

» Confeccionen un esquema sencillo de tres capas de la estructura de un metal, por ejemplo, cobre.
» Con ese diagrama, expliquen la conduccion de electricidad y la maleabilidad de los metales.

* Expliquen qué ocurre cuando el metal conduce electricidad (qué particulas del metal se mueven) y qué
modificacion se produce cuando se le da forma (maleabilidad).

Experimento LABORATORIO

Trabajen en grupos de cuatro o cinco. Imaginense que cada grupo tiene un alambre de cobre y otro
de aluminio. Planifiqguen uno o mas experimentos para probar que ambos metales conducen
electricidad.

a) Planteen una hipétesis en relacién con el problema presentado.
b) Describan los materiales necesarios y procedimientos para cada experimento.

c¢) Elaboren un documento que incluya: hip6tesis, materiales, diagrama de los aparatos a utilizar y
procedimientos.

d) Comparen las planificaciones de los grupos.

e) Segun el material con que cuente la escuela, seleccionen el experimento mas adecuado y
realicenlo. En el caso del aluminio, lijenlo antes de usarlo.

f) Tomen fotos de los materiales de laboratorio utilizados.

g) Elaboren un informe de laboratorio, utilizando las herramientas anteriores. Incluyan las fotografias
que tomaron.

h) Realicen una puesta en comun para compartir los resultados.
Nota: el experimento puede incluir alguna variante para probar cual de los dos metales es mas conductor.

Actividad 2

Desde las Edades del Bronce y del Hierro, el ser humano utilizé los metales como materiales de guerra'y
como herramientas para cazar y construir. Con el tiempo fue descubriendo diferentes utilidades para esos
materiales. En la actualidad, los metales son utilizados en la construccién, en electricidad, en joyeria 'y en
un sinnimero de actividades.

a) Investiguen sobre el tema y luego elaboren una linea de tiempo que muestre, al menos, diez
hechos significativos en la evolucion del uso de los metales. (Con ayuda del profesor de historia)

Actividad 3
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Los metales fundidos pueden mezclarse, ya que sus estructuras atomicas son similares. Al enfriarse, se
forma una mezcla homogénea, solucion solida, en la que los atomos de los diferentes metales se
distribuyen uniformemente por todo el material. A esta mezcla se la denomina aleacién. Tiene una
estructura similar a la descrita para los metales pero como los 4&tomos tienen diferente tamafio, presenta
alteraciones que le dan propiedades diferentes de los metales puros. La mayor parte de las aleaciones
son mezclas de dos 0 mas metales, pero el acero es una mezcla de hierro (metal) y diferentes cantidades
de carbono (que es un no metal).

a) Busquen en internet la composicion, las propiedades caracteristicas y los usos de las siguientes
aleaciones:

* Acero inoxidable
* Duralium
* Bronce
* Para soldadura
¢En la blusqueda encontraste alguna otra aleacion interesante? Describela

b) Armar una tabla con la informacion encontrada. Si es posible, agreguen imagenes de objetos
fabricados con cada aleacion o tomen fotografias de ellos.
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