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Introduccion

Este cuadernillo tiene el objetivo de ser usado como libro de texto y de actividades. Deberas acompafarlo
con un cuaderno, donde completaras las tareas.

El cuadernillo viene acompaiado de la Tabla Periddica de los elementos, debes llevarla a clases siempre.

Una vez que tengas el cuadernillo, coloca un rétulo con tu nombre en la tapa delantera y ademas, en cada
parte para evitar extravios, intercambios y equivocaciones.

El cuadernillo contiene el desarrollo del programa de Quimica correspondiente al 3° Ao del Ciclo Basico de
la Educacion Secundaria del Colegio Santa Rosa de Lima, del ciclo lectivo 2023.

El programa es el siguiente:

Unidad N° 1: La quimica como ciencia: Ciencias Naturales. La quimica: su objeto de estudio y evolucion.
Investigacion cientifica. El laboratorio y sus normas. Cuerpo, materia y sustancia. Propiedades de la materia.
Modelo cinético de particulas. Estados de agregacion y cambios de estado.

Unidad N° 2: Sistemas Materiales: Sistemas Materiales: Definicion y clasificacion. Métodos de separacion de fases
y de Fraccionamiento.

Unidad N° 3: Soluciones: Soluciones. Clasificacion de las soluciones. Soluciones en la naturaleza. Solubilidad.
Soluciones acidas y basicas.

Unidad N° 4: Reacciones quimicas: Atomos y moléculas. Elementos quimicos. Moléculas simples y compuestas.
Cambios quimicos: Reacciones quimicas. Ecuaciones. Ley de conservacion de la masa (Ley de Lavoisier).
Reacciones de Combinacion, descomposicion y sustitucion. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Velocidad de
reaccion. Factores que afectan la velocidad de reaccion.

Unidad N° 5: Estructura de la materia y Tabla perioddica: Evolucién histérica del atomo. Modelos atomicos.
Elementos quimicos. Particulas subatomicas. Nimero atomico y nimero masico. Is6topos.
Distribucion electrénica en niveles. Tabla peridodica moderna. Clasificacion en periodos y
grupos. Relacion entre modelo de Borh y tabla.

En algunas paginas encontraras una imagen que se ha vuelto muy popular... un cddigo
QR. Al escanearlo podras ingresar a sitios web o videos que ayudaran en el desarrollo de
las actividades propuestas y/o apliaran tus conocimientos.

Para las evaluaciones escritas deberas disponer de hojas en buenas condiciones que
deberas traer desde casa, no se puede usar corrector ni lapiz negro, salvo que el docente lo
permita.

Se evaluara la participacion activa y el cumplimiento con diferentes instrumentos, dentro de los cuales esta
el control del cuaderno y de los elementos necesarios, tabla periodica por ejemplo.

Para el aprendizaje de la Quimica, como ciencia natural, es necesaria la realizacion de actividades de
observacion y experimentacion llamados practicos de laboratorio. Es conveniente que estas actividades se
efectlen en un local apropiado, con todas las instalaciones y servicios necesarios (Luz, agua, gas, desagiies),
convenientemente amueblado y dotado con los aparatos, instrumentos, drogas y reactivos requeridos, al que
suele denominarse laboratorio.

Los practicos de laboratorio no son una actividad de recreacion, sino una forma diferente de aprender mas
interesante y efectiva. Es necesario que todos comprendan que la participacion activa en el experimento facilita
la comprension de un determinado tema vy, por lo tanto, adopten un comportamiento acorde con esta finalidad.

Como actividad de aprendizaje, los practicos de laboratorio son evaluables, y para ello se tienen en cuenta
los conocimientos previos necesarios, el cumplimiento y respeto por las normas de seguridad, las observaciones
y conclusiones derivadas de las experiencias, el cuidado del material y de las instalaciones del laboratorio escolar
y el trabajo de laboratorio (manejo de material y técnicas).

Los conocimientos previos seran evaluados mediante un control prelaboratorio, que consistira en un
cuestionario corto e individual previo a la realizacion de la practica. Para la evaluacion de las observaciones,
conclusiones y trabajo en laboratorio se solicitara la confeccion de un informe de laboratorio, con pautas
preestablecidas, que debera ser presentado, en forma grupal, al término del practico.

Esta pagina tiene caracter de contrato pedagodgico que deben conocer alumnos y padres, por lo tanto,
muéstralo a tus padres y que firmen al pie:

Firmay aclaracion del padre y/o madre:

0,0
s/

Ahora, comencemos a trabajar...
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Las Ciencias Naturales

El conocimiento de la Naturaleza ha sido desde siempre una de
las grandes preocupaciones del hombre desde su aparicién sobre la
superficie de la Tierra.

El ser humano es esencialmente curioso. La curiosidad esta
siempre asociada a lo desconocido. Cuando no se comprende algo,
inmediatamente se plantean interrogantes: ;por qué se quema la
madera?, ;por qué se cocina la carne?, jpara qué tienen flores las
plantas?, jcuando es invierno en Europa?, ;donde viven los
murciélagos?, ;a qué se debe la formacion de las nubes?, ;como es la
temperatura en las Malvinas?, etcétera.

La curiosidad lleva a saber mas y mas del mundo que nos rodea.

Precisamente, esa curiosidad fue el motor que hizo posible el notable crecimiento y el desarrollo de
los conocimientos sobre el mundo natural, conformandose lo que se ha dado en llamar las Ciencias Naturales.

Entonces, se puede establecer que las CIENCIAS NATURALES se
ocupan del estudio de la Naturaleza y de los cambios o transformaciones
que se producen en ella.

{Cusles son los fenédmenos naturales?

La observacion de la Naturaleza nos muestra continuos y variados
cambios: llueve, hace frio, sale el Sol, cae un rayo, se rompe un ladrillo,
los animales se mueven de un lugar a otro, se quema un trozo de madera,
sopla el viento, las plantas florecen, los cuerpos se dilatan por el calor,
etcétera.

Estos cambios o transformaciones que ocurren constantemente en la
Naturaleza se denominan fenomenos naturales.
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1. Analiza un fenémeno fisico:
- Enun jarro enlozado o de aluminio se coloca un poco de agua destilada.

- Se afade una cucharada de sal al ras y revuelve hasta que se disuelva. Asi se obtiene agua salada.

- Se calienta el jarro hasta que se evapora toda el agua.
Responde: O

a- ;Qué queda en el jarro? \ )
b- ;Como se podria recuperar el agua? el
c- ;Se ha formado alguna sustancia nueva? N
2. Analiza un fenémeno quimico:

- Se enciende un fosforo.

- Se acerca a una hoja de papel.

- Se quema toda la hoja.

- Responde:
a- ;Qué ha sucedido?
b- ;Se puede recuperar el papel? ;Por qué?
c- ;Se han formado nuevas sustancias? ;Cual/es?

Conclusiones:

- ¢Cual es la diferencia entre un fenomeno fisico y uno quimico?
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Los casos considerados nos permiten observar que:

» Los fenémenos fisicos son cambios transitorios en los que no se originan nuevas sustancias.

» Los fendbmenos quimicos son transformaciones definitivas en las que se forman nuevas
sustancias.

Cada organismo vegetal o animal se presenta como una porcion
de materia (individuo) que funciona de un modo determinado,
mostrando una serie continua de cambios (se alimenta, crece, varia
en su forma, se mueve, se reproduce, etcétera). Recibe del medio que
lo rodea alimentos que le proporcionan materia y energia, y elimina
al exterior las sustancias de desecho de la actividad celular.

Por lo tanto, la continuidad de la vida es posible gracias a la
realizacion de diferentes procesos, tales como la digestion, la
respiracion, la excrecion, la circulacion, etcétera.

El constante intercambio de materia y energia que se produce
entre el ser viviente y el medio que lo rodea, y las modificaciones que
de un modo continuado se producen en el organismo, constituyen los denominados fenémenos biologicos.

En sintesis, podemos establecer que:

» Fenomeno bioloégico es todo cambio que se produce en un ser vivo.

Indica si los siguientes fendmenos son fisicos, quimicos o bioldgicos.

a. Quemar lena f. Cocinar un trozo de carne
b. Golpear una puerta g. Derretir hielo

c. Respirar h. Tocar la guitarra

d. Digerir un alimento i. Oxidar un trozo de hierro

e. Tenir un pedazo de tela
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Ciencias Naturales = Ciencias Experimentales

Los conocimientos y los conceptos que constituyen las Ciencias Naturales se
obtienen como resultado de un proceso de investigacion ordenado y siguiendo planes
cuidadosamente elaborados, que pueden resumirse de la siguiente forma:

La curiosidad lleva a una atenta observacion de los hechos y fenémenos que
suceden en el mundo que nos rodea.

Como consecuencia de este proceso se generan dudas y preguntas que llevan al
planteamiento de un problema.

Con todo lo que sabe y averigua sobre el tema, el observador da una respuesta
probable al problema planteado, es decir, formula una hipétesis.

Esta hipdtesis es una suposicion y por lo tanto es necesario comprobar si es
correcta o no, para lo cual se realiza la experimentacion.

El experimento que se realiza arroja resultados que llevan al analisis y a la
interpretacion de los datos obtenidos.

De este modo, se elaboran las conclusiones correspondientes a la investigacion
realizada.

Esta forma de investigar se denomina METODO EXPERIMENTAL o CIENTIFICO y
con él se obtienen la mayor parte de los conocimientos que forman las Ciencias
Naturales.

Por lo tanto, se puede establecer que:

Las CIENCIAS NATURALES son ciencias experimentales.

1. Elementos de laboratorio

o En el laboratorio se utilizan elementos que se clasifican de acuerdo al material
- . . . sy . e
S/ que estan construidos: material de vidrio, hierro, porcelana, madera, plastico,
o
_l;:‘:ﬁ goma, entre otros.

)b Uno de los grupos mas delicados es el de vidrio, por ser fragil y quebradizo.
[\){_) Estos elementos se dividen en calibrados y no calibrados. Los primeros, sirven
?p—%‘ para medir liquidos y, por tanto, no pueden ser calentados. Los no calibrados, si

<k pueden calentarse y tienen diversos usos.

Los elementos de hierro, en realidad son de distintos metales y suelen

,/ utilizarse para soporte o calentamiento.
—= éﬂj _— La porcelana es mas resistente a la accion del calor que el vidrio, por tanto,
— __-.-é_'_
— = se usa para altas temperaturas.

Los materiales de plastico, madera y otros, suelen usarse para aislar del calor y/o la electricidad, para
tapones, mangueras, etc. También el plastico, ha reemplazado el vidrio en algunos elementos de uso
escolar, para evitar roturas y cortes.
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Actividad 1. Realiza una visita al laboratorio escolar y completa el siguiente cuadro:

DIBUJO DESCRIPCION DIBUJO DESCRIPCION

——
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DIBUJO DESCRIPCION DIBUJO DESCRIPCION
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2. Normas de sequridad en el laboratorio oo
r
Como en toda comunidad existen reglas de convivencia. También en el ﬁ-f_:i""
laboratorio, se deben respetar algunas normas, que a continuacion se detallan: ??
1. Lee atentamente los pasos de procedimiento y la lista de los materiales 0
antes de comenzar el trabajo.
2. Debes tener a mano un cuaderno para anotar todas las dudas y
observaciones que surjan de la experiencia.
Realiza sélo las experiencias que el profe te indique.
4. No pruebes nunca las sustancias desconocidas: jPUEDE SER VENENOSA! No debes ingerir ningln
alimento en el laboratorio.
5. Sien algln momento cae acido u otra sustancia caustica sobre tu ropa o tu piel, lava inmediatamente
con abundante agua.
6. Al término de cada experiencia lava todo el material y limpia las mesas de trabajo.
7. Paraproteger tu ropa debes usar un guardapolvo o una bata de laboratorio. Recuerda, que el aspecto
de la bata después de cierto tiempo es una muestra de tu habilidad de trabajo.
8. Debes trabajar siempre con el cabello recogido y no usar collares, pulseras, anillos, etc.
9. Recuerda siempre colocar el rotulo con el nombre a todos los frascos que utilices con sustancias.
10. Al calentar un recipiente abierto debes orientar la boca del mismo hacia donde no hay nadie.
11. Al oler sustancias lleva los vapores hacia la nariz con la mano, no directamente.
12. Al pasar un liquido de un recipiente a otro, ayudate con una varilla de vidrio para dirigir el chorro.
13. Si debes introducir en un tubo de ensayo algln trozo de metal o cualquier otro objeto, conviene
hacerlo resbalar por las paredes del tubo inclinado y de esta manera amortiguar el impacto.
14. Al utilizar un liquido inflamable, como el alcohol, hay que tener cuidado de que no haya cerca

ninguna llama.

Estas son sélo algunas de las reglas del laboratorio, a medida que transcurra el afo, iremos aprendiendo

mas.

Actividad 2. Observa el siguiente dibujo: ;Cuales son las normas que se estan incumpliendo en este

laboratorio?
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3.

Simbolos o pictogramas de sequridad

Actividad 3. Ingresa al siguiente link y averigua qué significan estos simbolos (pictogramas) encontramos

en los frascos en un laboratorio:

PICTOGRAMAS DE SEGURIDAD

http://www.ub.edu/oblg/oblg%20castellano/pictogrames.html

Actividad 4. Busca envases que contengan algunos de estos pictogramas y otros que no los contengan pero

4.

resulta tan importante como la experiencia misma. Este permite que cualquier
persona que lo lea sepa con exactitud en qué condiciones se realizd la experiencia y
a qué conclusiones se llegd. Finalmente, si alguien quiere reproducir la experiencia,
el informe es el Unico documento con el que podra contar para hacerlo.

¢Como se hace un informe de laboratorio?

elegiremos una para que todos podamos contar con un modelo estandarizado. Aunque

que deberian tener.

Informe de laboratorio

Cuando se realiza una experiencia de laboratorio, la elaboracion del informe

Un informe de laboratorio puede realizarse de diversas maneras, pero

existan variaciones, basicamentre un informe debera contar con: titulo, objetivo,
materiales, procedimiento, observaciones, datos obtenidos y conclusiones.

=
=

Titulo: se debe escribir el tema sobre el que trata la experiencia.

Objetivo: en este lugar se coloca a qué se pretende llegar con la experiencia, el para qué de la
experiencia.

Materiales y reactivos: en el se realiza un listado de todos lo materiales que se van a usar
(acompaiiados por su dibujo), especificando la cantidad de cada uno; y todos los productos quimicos
que se usaran.

Procedimiento: se enumeran todos los pasos necesarios para realizar la experiencia. Esto debe
realizarse en diagramas de bloques, colocando una accion en cada bloque.

» »
> »

—

Observaciones/Registro de resultados: se anotan aqui todos los cambios que se vayan sucediendo
durante la experiencia, ya sea en tablas, graficos, esquemas, dibujos o simplemente redanctando las
observaciones. En este apartado también deberan figurar las precausiones a tener en cuenta para el
desarrollo de la experiencia.

Conclusiones: en este apartado se coloca el analisis de los resultados obtenidos.



http://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/pictogrames.html
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Materia Puedes acompafiar el texto con

. . ] N i el siquiente video:
Materia proviene del latin mater, que significa madre. La materia

es el constituyente de todo el universo. Todo aquello que tiene masa 4 3
y, en consecuencia, puede ser pesado en una balanza, es materia. Para e ’“B‘ia
referirnos a los tipos de materia distinguimos materiales. El aire, la R
madera, el acero, el polietileno y las proteinas de nuestras células son
algunos ejemplos. Las porciones definidas de materiales, como un clavo
0 un jabon, son cuerpos.

Propiedades de la materia

Propiedades extensivas de la materia

Los materiales tienen propiedades extensivas e intensivas, las
propiedades extensivas dependen de la cantidad de materia que se esta analizando o con la que se esta
trabajando. Esto se refiere, por ejemplo, al volumen, al peso o a cada una de las dimensiones del cuerpo:
el largo, el ancho o el diametro.

Las propiedades extensivas de un material no nos permiten saber, qué material es, pero nos ayudan a
determinar su forma, el tamano, el espacio que ocupa o el peso que tiene.

Para analizar las propiedades extensivas de los materiales se han desarrollado diferentes instrumentos,
que podemos encontrar en los laboratorios, en las industrias, en los comercios y en nuestra vida cotidiana.

Las propiedades intensivas de la materia ”

;Como sabemos que un vaso con un liquido transparente
contiene agua y no alcohol? Para poder determinar que un material
es uno y no otro es necesario evaluar sus propiedades, que son sus
caracteristicas.

Algunas propiedades son sencillas de evaluar a través de los
sentidos y se denominan caracteres organolépticos. Estas son el
olor, el sabor, el color y el estado de agregacion (sélido, liquido o

gaseonso).
Asi, las propiedades de la sal de mesa son: estado de iCusl de estos vasos contendrs agua y
agregacion solido, color blanco, inodora y sabor caracteristico. Para cuil alcohol?

determinar el estado de agregacion de un material, se considera su
estado a 20 °C.

Estos caracteres son propiedades intensivas de la materia, absolutamente independientes de la
cantidad de sustancia que se analiza; solo dependen y son propias del tipo de material.

Saber la propiedad, intensiva de un material permite reconocerlo, identificarlo, saber qué es; no cuanto
hay.

Muchas veces, cuando entramos a nuestras casas y se esta preparando algo en la cocina, lo reconocemos
por el aroma que despide; asi, antes de entrar, sabemos qué vamos a comer. Constantemente utilizamos
nuestros sentidos para reconocer los materiales que nos rodean.

El color de los materiales nos permite saber, por ejemplo, si una porcion de manzana fue cortada recién
o hace tiempo. Por el olor que despide una masa cruda de tarta sabemos si es fresca o si esta llegando al
limite de tiempo para su us6. Tocamos un polvo blanco que esta en un frasco de la cocina para saber si es
sal o harina. Probamos la salsa que estamos cocinando para diferenciar si colocamos sal o azlcar en ella.

De todas maneras, estos ejemplos limitan las posibilidades de analisis, ya que seria muy peligroso
distinguir liquidos que desconocemos a través del gusto o el olfato.

Como los sentidos nos pueden engafar, los cientificos determinan otras propiedades para asegurar con
precision de qué material se trata. Estas propiedades se denominan constantes fisicas y se miden con
instrumentos como termometros, balanzas, densimetros, etc. Algunas de estas propiedades son:
conductividad eléctrica, solubilidad, densidad, plasticidad, temperatura de fusion y ebullicion, etc.


https://youtu.be/6Px2xVKfsGc
https://youtu.be/6Px2xVKfsGc
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;Como se clasifican las propiedades de los materiales? Realiza un cuadro sinoptico.
¢A qué se llama propiedades extensivas?

;Cuales son las propiedades intensivas?

¢A qué se llama caracteres organolépticos?

e) ¢Las propiedades intensivas pueden por si solas identificar un material?
Actividades:
1. Lee atentamente el listado de propiedades. Sefala con una E las que son extensivas y con una | las
intensivas
a) Volumen e) Peso
b) Densidad f) Color
c) Calor especifico. g) Superficie
d) Punto de ebullicion

2. Indica cuales de las siguientes propiedades indicadas en
un envase de yogur son intensivas y cuales extensivas:

3. Coloca V o F seglin consideres verdaderas o falsas las
oraciones siguientes y justifica:

a- Contenido: 150 cm?
b- Blanco

c- Opaco

d- Densidad: 1,56 g/cm3

El valor de la densidad depende de la cantidad de
materia que se esta analizando.

Las propiedades intensivas permiten definir a los
materiales.

Las propiedades intensivas pueden ser los
caracteres organolépticos y las propiedades fisicas.
El sabor de la manteca es una propiedad extensiva.

4. Averiglien tres propiedades intensivas de la arena e indiquen cual corresponde a un caracter
organoléptico y cual a una propiedad fisica.
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1.

o

a)

b)

Laboratorio N° 1

Tema: Dilema... ;Gases, liquidos o sélidos?

Objetivo:

Identificar similitudes y diferencias entre los distintos estados de

agregacion.

Materiales: X

3 vasos de precipitado (O
1 Vidrio de reloj

1 clavo

Sal o azucar

1 tubo de pasta dentifrica

2 jeringas descartables de 5 o 10 ml (sin agujas)

Agua (se le puede agregar colorante)

1 esponja

1 lupa

Procedimiento:

Toma dos vasos de precipitado, coloca en uno de ellos el clavo, y en el otro, vierte un poco de
agua.

Describe lo que observas en cada recipiente. ;En qué estado se encuentra la materia en ambos
vasos? ;Qué has tenido en cuenta para asignar el estado a cada uno? Probablemente, uno de
los criterios sea que los liquidos adoptan la forma del recipiente. ;Sera suficiente esta
descripcion?

Toma el tercer vaso y vierte en él un poco de sal (o azlcar). Registra los resultados. ;Sera la
sal (o el azlcar) un liquido? Justifica tu respuesta.

Para ayudarte a responder, puedes valerte de la lupa. Observa los cristales y explica porqué se
puede verter la sal (o azlcar).

Toma el tubo de pasta dentifrica. Quitale la tapa y colocalo verticalmente, con la boca hacia
abajo sobre el vidrio de reloj. Observa, ;fluira? Presiona levemente el tubo. Describe tus
observaciones y registralas.

¢Es la pasta dentifrica un liquido? Justifica.

Toma una jeringa y llénala aproximadamente hasta la mitad con agua.

Llena la otra jeringa a la mitad con aire.

Observa ambas y compara. Describe y compara las diferencias y similitudes que presentan los
liquidos y los gases.

Tapa el orificio que corresponde a la aguja con el dedo y empuja suavemente con el émbolo.
Describe y registra lo observado.

Toma una esponja y comprimela con los dedos. ;Sera la esponja un gas? Justifica.

. Vacia ambas jeringas (los liquidos y los gases fluyen con facilidad) compara con el tubo de

pasta dentifrica.

Conclusiones:

Discute y anota las diferencias y similitudes entre:
- Airey agua.
- Aguay dentifrico.

Completa el siguiente cuadro de doble entrada con las palabras: ALTA, BAJA o MEDIA, segln
corresponda a cada estado de agregacion:

Propiedad Gas Liquido Solido

Densidad

Compresibilidad

Fluidez
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Los estados de agregacion y el modelo de particulas

El hielo, el agua liquida y el vapor de agua tienen la misma composicion.
embargo, sus propiedades son muy diferentes, debido a que se encuentran en
diferentes estados de agregacion. Para explicar las caracteristicas de estos
estados y los cambios de un estado a otro, los cientificos han elaborado un
modelo: el modelo de particulas.

Un modelo es una

representacion

0

=
[ 8]
(21

faig
llq

simplificada de una
parte de [ realidad,
en l3 cual se ponen

Observa atentamente el video, anota lo que creas conveniente y realiza las

actividades: de manifiesto

ciertos datos y se
omiten otros. Esa

(1]

representacion
puede ser un
grafico, un mapa,
una maqueta o,
incluso, un

https://www.youtube.com/watch?v=NGVbvm2-18U conjunto de ideas y

1. Enuncia los postulados del modelo de particulas. conceptos.
2. Dibuja como se verian las particulas en cada estado.

3. Describe cada uno de los estados de la materia presentes en el video.

iRecuerda! El modelo no describe como son realmente las particulas, solo representa
manera en que los cientificos creen que se distribuyen dentro del espacio que ocupa determinado material.

Estados de agreqacién de la materia.

Como hemos visto, la materia es todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio, y esta
formada, como sabemos, por particulas muy pequeias.

La intensidad de las fuerzas de cohesion entre las particulas que constituyen la materia determina
su estado de agregacion.

Ya hemos trabajado en los tres estados (o formas de agregacidén) mas comunes de la materia: sélido,
liquido y gaseoso.  Sin  embargo, existe un cuarto estado denominado plasmay un quinto
estado, el Condensado de Bose-Einstein.
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https://www.youtube.com/watch?v=NGVbvm2-18U
http://periodicosalud.com/materia-que-es-definicion-estados-fases-propiedades/
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El estado sélido

Los solidos se caracterizan, a diferencia de los liquidos y de los gases, por
tener una forma y un volumen propios. Por ejemplo, si se vierte el agua liquida
contenida en un vaso en una cubetera, conservara el mismo volumen, pero
adoptara, en cambio, la forma de la cubetera. Si, en cambio, se retira un cubito
de hielo de una cubetera y se lo coloca en un vaso, el cubito conservara tanto la
forma como el volumen (obviamente, hasta que comience a descongelarse y se
vuelva liquido). Por lo tanto, pese a estar ambos compuestos por agua, el cubito
de hielo es un sélido, mientras que el agua liquida no lo es.

A nivel submicroscopico, es decir, que no puede ser visualizado ni siquiera con
un microscopio, la caracteristica de los solidos es el estricto orden de las particulas
en el espacio y la ausencia casi total de movimiento: las particulas solamente
vibran en sus lugares. Este orden rigido se debe a que entre las particulas que
componen a los solidos, la fuerza de atraccion es muy grande y la de repulsion es muy pequena. Las
caracteristicas observables que definen a los solidos (volumen y forma propios) dependen de las ca-
racteristicas submicroscopicas: la forma del solido es una consecuencia del ordenamiento rlgldo de las
partlculas y su volumen es el espacio que ocupan las particulas P
asi ordenadas.

La clase de particulas que componen un sélido y la manera
en que esas particulas se disponen en el espacio determinan la
intensidad de las fuerzas de atraccion entre ellas y la dureza de
la sustancia. Asi, hay solidos que pueden rayarse con la ufa,
como la tiza, y otros que poseen una dureza mucho mayor, Particulas de un material en estado
como el hierro. sélido

El estado liquido

Los liquidos, a diferencia de los solidos, no poseen forma
propia pero si conservan su volumen. Esto significa que, si se
colocan en un vaso, por ejemplo, 100 cm?® de un liquido, al
trasvasarlo a un jarro de 1.000 cm3 de capacidad, el liquido
ocupara igualmente 100 cm?3.

>
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De acuerdo con el modelo de particulas, las fuerzas de Bl TT—
atraccion y de repulsion de los liquidos estan igualadas. Si bien las Particulas de un material en estado
particulas pueden moverse unas con respecto a las otras, no lo liquido

hacen de forma totalmente independiente: por un lado, una
particula puede cambiar de posicion con respecto a las demas y asi los
liquidos se acomodan a la forma del recipiente, pero, por el otro, no
puede alejarse de ellas, por lo que los liquidos conservan su volumen.

El estado gaseoso

Los gases no poseen forma ni volumen propios: su forma se adapta
a la del recipiente que los contiene y ocupan todo el espacio disponible
en él.

De acuerdo con el modelo de particulas, en el estado gaseoso

existe el maximo desorden. En los gases las particulas estan en Q@
constante movimiento, totalmente independientes unas de las otras. v 9
Esto implica que hay enormes espacios vacios entre ellas. * @ @
Por ejemplo, si se encierra una cantidad cualquiera de particulas = @
de gas en un recipiente cerrado de 100 cm?, el gas ocupara 100 cm3. Si, @

en cambio, se encierra esa misma cantidad de gas en un recipiente
cerrado de 300 cm?, el gas ocupara 300 cm’. En el segundo caso, l0s  particulas de un material en estado

espacios entre las particulas seran ain mayores. qaseoso
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Al aumentar |a capacidad del recipiente, aumenta también el volumen del gas y los espacios
vacios entre las particulas. La cantidad de particulas, sin embargo, permanece estable.

0
<&
{
\Y.

i %y Ctivi

;Cual es la diferencia, respecto a la forma y el volumen, entre sélidos, liquidos y gases?

;Como es la fuerza de atraccion entre particulas de un soélido?

1
2
3. ;jPor qué los liquidos se adaptan a la forma del recipiente que los contiene?
4, ;Como es la fuerza de repulsion entre las particulas de los gases?

5

Completa el cuadro comparativo sobre los tres estados de la materia y sus caracteristicas (por

ejemplo volumen, forma, compresibilidad, fuerza de atraccion entre sus moléculas, etc.)

ESTADO DE LA
MATERIA
/CARACTERISTICAS

SOLIDO

LiQuipo

GAS

6. Lectura comprensiva:

a) Realiza la lectura colectiva del texto y analicen el titulo y el paratexto.

b) Realiza una lectura individual reconociendo las ideas principales de cada parrafo.
c) Titula cada parrafo.
d) Responde las preguntas que hay debajo del texto.
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Ante la prequnta icuales son los estados de la materia?
la respuesta habitual es solida, liquida y gaseosa. Sin
embardo, existe un cuarto estado denominado plasma que,
posiblemente, constituya hasta un 99 % del total de la

materia que existe en el Universo. Esto se
debe a que las estrellas estan compuestas
principalmente por materiales en estado de
plasma. El estado de plasma se suele definir
como materia gaseosa  fuertemente
ionizada -por un proceso de formacién de
iones-, que presenta iqual cantidad de
cargas libres positivas (protones) y negativas
(electrones). En otras palabras, los
electrones estan separados de los iones
positivos  (generalmente formados por
protones o niicleos atémicos).

El estado de la materia en que se
encuentran las estrellas es el plasma. El Sol,
la estrella alrededor de la cual giran los
planetas, como la Tierra y otros astros
(lunas, planetas enanos, asteroides y
cometas) que forman parte del Sistema
Solar, es un plasma gigantesco compuesto
principalmente por dtomos de helio e
hidrégeno que han perdido en forma parcial
o total sus electrones a partir de las
elevadisimas temperaturas que se generan.
Ademas, posee también cantidades mucho
menores de elementos mas pesados que el
hidrégeno y el helio, como el carbono y el
oxigeno, que también se encuentran en este
estado.

La obtencion del plasma, sin embargo, no requiere en
todos los casos elevadisimas temperaturas. Si se prende un

[1] ;Qué es el estado de plasma? ;Cual es su principal caracteristica?

El estado de plasma

Tanto las estrellas como en el
interior de los carteles luminosos
de nedn se encuentran materiales

en estado de plasma

ultraviolets,

fosforo o una vela y se observa con detenimiento la llama,
se ve una parte anaranjada que surge como producto de la
disociacién e ionizacién de las moléculas de aire. La materia
de esta zona anaranjada constituye un plasma de baja

densidad y temperatura.

Mas alla de que el estado de plasma no es
una novedad para la ciencia, la palabra
“plasma” tiene un uso cotidiano masivo
relativamente reciente. Este deviene de Ia
aparicién de las pantallas de plasma de los
monitores de las PC y los televisores. En su
interior se encuentran gases inertes (neén y
xenén) en forma de plasma que interactdan
con haces de luz ultravioleta y reaccionan
con el fésforo de cada subpixel de la pantalla
con el fin de producir luz coloreada (de los
tres colores basicos de los monitores: rojo,
verde y azul).

Los  tubos  fluorescentes  que
generalmente se usan para iluminar las aulas
de las escuelas, los carteles luminosos que
adornan y promocionan comercios de todo
tipo, y la luz de alumbrado pablico,
contienen una proporcién muy pequefia de
vapor de mercurio y argon (un das inerte).
Por ejemplo, cuando se enciende un tubo
fluorescente, el argon se ioniza, pierde
electrones y se forma un plasma que excita a
los Gtomos de mercurio, que entonces
emiten luz visible y ultravioleta. En el
interior del tubo se encuentra un
revestimiento cuya funcion es filtrar la luz

que puede ser altamente nociva; de esta
manera, solo llega hasta nosotros la radiacién visible.

[2] ;Cuales son los estados en que se puede hallar la materia en la naturaleza?

| 3j ;Cuales son los gases inertes mencionados en el texto y qué funcion cumplen en la formacion del

plasma?

|4| Seleccionen tres ejemplos de la vida cotidiana en que el plasma se encuentre presente.

|5] También se menciono el quinto estado de la materia: el condensado de Bose-Einstein. Averigua en qué

consiste dicho estado.
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Los cambios de estado

El hielo se encuentra en estado solido pero puede descongelarse y transformarse en agua liquida. El
agua liquida, por su parte, puede congelarse y formar hielo, o evaporarse y transformarse en vapor de agua.
Todos estos cambios se denominan cambios de estado, es decir, son cambios fisicos en los que la materia
pasa de un estado al otro y pueden ser explicados mediante el modelo de particulas.

2\ Actividades
....... \¢

Observa el siguiente video, toma nota de todo lo referido a los cambios de estado que menciona:
https://youtu.be/x2nKoFYolj8

[=] 20 5 [l

[&] :

1. Completa el esquema con los nombres de los cambios de estado nombrados en el video:

2. Colorea con rojo las flechas que indican un aumento de temperatura y, con azul, las que indican
disminucion de temperatura.

3. Investiga el nombre de los dos cambios de estados no mencionados en el video.



https://youtu.be/x2nKoFYolj8
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Los cambios de estado, uno 3 uno...

Mientras se produce el cambio de estado, coexisten

ambos estados y la temperatura de [a sustancia
< permanece constante. Una vez que toda la sustancia ha
cambiado de estado, cambia también la temperatura.

Gaseoso

La fusién

El cambio del estado sélido al liquido se denomina fusion. Puesto que los sélidos presentan un orden
estricto entre las particulas, para transformar un solido en un liquido es necesario romper ese orden
mediante la entrega de energia al sistema. Al recibir calor del medio, la fuerza de atraccion entre las
particulas se debilita y tiende a igualarse con la fuerza de repulsién, lo que hace que las particulas se
desordenen.

La temperatura a la que ocurre el cambio del estado sélido al liquido, denominada punto de fusion, es
diferente para cada sustancia. En el caso del agua, por ejemplo, esta temperatura es de O °C; y para el
hierro, de 1.535°C

L3 solidificacién

El cambio que experimenta una sustancia al pasar del estado liquido al estado sélido se denomina
solidificacion. A diferencia de la fusion, para que un liquido solidifique es preciso quitarle energia, es decir,
enfriarlo. Cuando una sustancia cede calor al medio, las particulas, desordenadas en el estado liquido,
comienzan a ordenarse.

La temperatura a la que ocurre el cambio del estado liquido al estado soélido, denominada punto de
solidificacion es, al igual que el punto de fusion, diferente para cada sustancia. Sin embargo, los puntos de
fusion y de solidificacion de una sustancia tienen el mismo valor ya que, a esa temperatura, coexisten ambos
estados. Por ejemplo, a O °C (y a presion normal de una atmosfera, como al nivel del mar) el agua pura
puede presentarse en parte en estado solido y en parte en estado liquido.

La condensacién v la licuacién

El paso de una sustancia del estado gaseoso al liquido puede darse de dos formas. La primera ocurre
cuando las particulas de una sustancia en estado de vapor son enfriadas. A este pasaje natural por
enfriamiento se lo denomina condensacion.

El segundo caso ocurre cuando, en condiciones de laboratorio, las particulas de una sustancia gaseosa
se enfrian hasta temperaturas muy bajas y luego se las comprime aplicandoles una presion muy alta. A este
pasaje de gas a liquido por enfriamiento y compresion se lo denomina licuacion.
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L3 vaporizacion

El paso de un material del estado liquido al gaseoso se
denomina vaporizacion. Hay dos tipos de vaporizacion: la ebullicion
y la evaporacion.

En el proceso de ebullicion el liquido hierve. Como el estado
gaseoso es aquel en el que existe el maximo desorden, en el caso
de la ebullicion, el paso del estado liquido al gaseoso consiste en
entregar calor al sistema de manera tal que la fuerza de atraccion
entre las particulas (ya débil en los liquidos) se debilite aln mas.
La vaporizacion del liquido comienza por las particulas mas
cercanas a la fuente de calor. Entonces, cuando hervimos agua, se
forman burbujas -vapor de agua- que ascienden a la superficie y
escapan del liquido.

La temperatura a la que ocurre la ebullicion, denominada
punto de ebullicion, es diferente para cada sustancia. Esta
temperatura depende no sélo de la sustancia, sino también de la
presion atmosférica. Cuanto mas alta es la presion, el liquido hierve
a mayor temperatura. Para el agua, a presion normal, el proceso
de ebullicion ocurre a 100 °C.

Cuando de cuelga ropa mojada, al cabo de
un tiempo se la encuentra seca: se ha
evaporado. Puesto que el proceso de

evaporacion es superficial, la ropa se seca
mas rapido si se cuelga extendida, ya que la
superficie de contacto con el aire es mayor.

A diferencia de la ebullicion, el proceso de evaporacion ocurre a temperatura ambiente y solo en la

superficie del liquido.

L3 volatilizacién

El cambio que experimenta una sustancia al pasar
del estado solido al estado gaseoso se denomina
volatilizacion. Ciertas sustancias solidas, como la
naftalina, al recibir energia del medio, pasan del
estado sélido al gaseoso sin intermedio del estado
liquido, ya que sus particulas se desordenan. Un claro
ejemplo de volatilizacion es el del hielo seco de los
heladeros. El hielo seco es dioxido de carbono
solidificado a muy bajas temperaturas y que, al ganar
calor del ambiente, pasa directamente al estado
gaseoso.

La sublimacién

La naftalina, por ejemplo, si disminuye la

temperatura, puede también seguir el proceso inverso A diferencia del hielo, el hielo seco se volatiliza, es

y formar diminutos cristales en la trama de la ropa.

decir, cambia del estado s6lido al gaseoso

Esto ocurre porque al descender la temperatura, la directamente sin pasar por el estado liquido.

movilidad de las particulas es cada vez menor. A este
pasaje del estado gaseoso al estado soélido, sin pasar
por el estado liquido, se lo denomina sublimacion.
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1. La colonia es un liquido que contiene fragancia. Al abrir un frasco de colonia lo olemos, incluso sin
necesidad de acercar el frasco a la nariz.

a) Marca con una cruz la respuesta que consideres correcta.
D Al abrir el frasco, la fragancia se difunde por el aire hasta que olemos su aroma.

D Al abrir el frasco y aspirar el aire se crea un vacio que es
ocupado por la fragancia, llegando asi a la nariz.

D El olor de la colonia son microparticulas sélidas que se
desprenden del resto del liquido y llega a nuestra nariz.

D Ninguna de las anteriores, creo que ...

b) En este caso, ocurre un cambio de estado, identifica que cambio de estado es e averigua su nombre.

2. Calentamos una olla con agua hasta que comienza a “humear” y aparecen pequenas burbujas que suben
a la superficie. Poco a poco, la cantidad de burbujas va siendo mayor, se hacen mas grandes y termina

hirviendo a borbotones.

a) Marca con una cruz la respuesta que consideres correcta.

0 O
D El “humo” que se forma en la superficie es vapor de agua pero las burbujas @6

7 . . ’
estan formadas por el aire que contiene el agua. =58 .
D El “humo” de la superficie es vapor de agua y las burbujas que se forman en )
el interior cuando hierve también contiene el mismo gas (el mismo vapor de -
agua).

D El “humo” de la superficie es vapor de agua pero las burbujas que se forman contienen aire,
hidrégeno y oxigeno, en diferente proporcion segln el valor de la temperatura.

D Ninguna de las anteriores, creo que ...

b) En este caso ocurre un cambio de estado, identifica que cambio de estado es y averigua su
nombre.

3. Cuando tendemos ropa para que se seque tratamos de hacer que quede lo mas extendida posible.
a) Marca con una cruz la respuesta que consideres correcta.

D Esto es porque si queda amontonada el agua no se escurre.
D Se extiende para que el agua se evapore mas rapido.

D Si esta extendida el agua se escurre mas rapido.

D Ninguna de las anteriores, creo que...

b) En este caso ocurre un cambio de estado, identifica que cambio de estado es y averigua su nombre.
;Qué diferencia hay entre este cambio y el anterior? Averigua.
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L3 temperatura durante un cambio de estado

En el estado soélido las particulas estan ordenadas y se mueven oscilando alrededor de sus posiciones.
A medida que calentamos, las particulas ganan energia y se mueven mas deprisa, pero conservan sus
posiciones.

Cuando la temperatura alcanza el punto de fusion la velocidad de las particulas es lo suficientemente
alta para que algunas de ellas puedan vencer las fuerzas de atraccion del estado soélido y abandonan las
posiciones fijas que ocupan. La estructura cristalina se va desmoronando poco a poco. Durante todo el
proceso de fusion, la temperatura se mantiene constante.

En el estado liquido las particulas estan muy préximas, moviéndose con libertad y de forma
desordenada. A medida que calentamos el liquido, las particulas se mueven mas rapido y la temperatura
aumenta. En la superficie del liquido se da el proceso de vaporizacién, algunas particulas tienen la
suficiente energia para escapar. Si la temperatura aumenta, el nimero de particulas que se escapan es
mayor, es decir, el liquido se evapora mas rapidamente.

Cuando la temperatura del liquido alcanza el punto de ebullicion, la velocidad con que se mueven las
particulas es tan alta que el proceso de vaporizacion, ademas de darse en la superficie, se produce en
cualquier punto del interior, formandose las tipicas burbujas, que suben a la superficie. En este punto la
energia comunicada por la llama se invierte en lanzar a las particulas al estado gaseoso, y la temperatura
del liquido no cambia, es decir se mantiene constante.

En el estado de vapor, las particulas de agua se mueven libremente, ocupando mucho mas espacio que
en estado liquido. Si calentamos el vapor de agua, la energia la absorben las particulas y ganan velocidad,
por lo tanto la temperatura sube.

Podemos graficar esto como sigue:

Temperatura
EBULLICION .
PUNTO DE EBULLICION— — — — — — — — Calentamiento
del gas
PUNTO DE FUSION —*- — Calentamiento
del liquido
Calentamiento
' del sdlido
=
tiempo
§.i.51
1 POrJLOrO VIFttg

Visita la siguiente pagina e interactla con la simulacion:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-
matter_es.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_es.html
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El agua es una de las pocas sustancias que se encuentran en la Naturaleza en los tres estados mas comunes
de la materia. La Naturaleza mantiene inalteradas practicamente las cantidades totales de agua que hay en
cada estado, pero estos van cambiando unos a otros.

Ahora que conoces las caracteristicas de los estados de la materia y como se llama cada cambio, realiza
un texto ilustrado, una infografia, un flyer, una presentacion de power point o un video corto, para explicar
los estados y los cambios de estado del agua.
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Los sistemas materiales

Observa el video con atencion: https://youtu.be/Y4BAGrRjW2E

Tk

1. Realiza un cuadro sinéptico de la clasificacion de los sistemas materiales.
2. Describe los métodos de separacion de fases que se mencionan en el video.

[=]
.!,
[=]

Para analizar la composicion de los

: materiales, los quimicos aislan una porcion de
seTos STEMAS estos separandola del conjunto. Esta porcion se
ESTAN BOBNISIMGE. | llama sistema material y puede estar
compuesta por una o0 mas sustancias.

Por ejemplo, para verificar que el proceso
de potabilizacion en una empresa de agua haya
sido el correcto, los quimicos tomaran una
, AN , muestra (una pequeia porcion del volumen
e D ® § ) 5 total) y la analizaran. Este sistema material esta

A 4 % formado por mas de un material, ya que el agua
también contiene, entre otros componentes,
sales minerales.

El aire que nos rodea es otro ejemplo de un
Esta masita cs un sistema heterogenco. - SiSt€Ma material formado por varios gases, entre
los cuales se encuentra tanto el oxigeno como el
dioxido de carbono.

Pero estos gases no son los Unicos que contiene; solo un analisis nos permitira reconocerlos, ya que es
imposible diferenciarlos por los sentidos. Ademas, el aire también tiene como "flotando” particulas sélidas
como el hollin.

El caso de una muestra de agua de rio es diferente. En ella podemos distinguir algunos materiales a
simple vista: restos de plantas, granitos suspendidos en el agua, entre otros elementos. Si miramos la misma
muestra con un microscopio, seguramente encontraremos organismos unicelulares y, con la ayuda de otros
procedimientos de deteccion, descubriremos minerales disueltos.

Sistemas Homogéneos y Heterogéneos

Podemos clasificar los sistemas materiales de acuerdo con su aspecto externo, esto es, considerando
como se ven a simple vista.

El ejemplo mas sencillo de un sistema material es una sustancia pura. La plata (Ag), el nitrogeno (N2),
el agua (H:20), la sal (NaCl) representan ejemplos de sustancias puras; son sistemas materiales en los cuales
todas las moléculas que los constituyen son iguales. Por lo tanto, tienen las mismas propiedades intensivas.

En cambio, todo aquel sistema formado por dos o mas sustancias diferentes, se denomina mezcla.

Clasificamos los sistemas en heterogéneos y homogéneos. En los primeros se pueden distinguir
diferentes propiedades de cada una de las distintas partes que los forman. Por ejemplo, si en un vaso hay
agua y arena, se diferencia el agua de la arena, es un sistema heterogéneo. En cambio, en los sistemas
homogéneos no se distinguen las propiedades en ningun punto del sistema, es decir, tiene las mismas
propiedades en todos los puntos. Por ejemplo, si en un vaso hay agua y se tomas muestras de la superficie
y del fondo, tienen las mismas propiedades.


https://youtu.be/Y4BAGrRjW2E
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Todo sistema heterogéneo estd formado por dos o mds sistemas homogéneos, a cada una de esas
porciones se la llama fase. Por ejemplo, el sistema agua/arena tiene dos fases, igual que el sistema
agua/aceite; en cambio agua/aceite/arena tiene tres. Si le agregan una pizca de sal y agitan, siguen
teniendo tres fases, pues la solucion agua/sal forma una sola fase.

También puede distinguirse un tercer tipo de sistema material: inhomogéneo. Este Gltimo tiene dos o
mas fases pero, no tiene una interfase definida y las propiedades en el sistema varian en forma gradual.
Un ejemplo de sistema inhomogéneo lo constituye la atmdsfera.

En cambio, si ponen agua y azlcar o agua y vinagre de alcohol, no se podran distinguir los diferentes
componentes en cada punto del sistema, ni siquiera utilizando un potente microscopio. Se trata entonces
de un sistema homogéneo. Los sistemas homogéneos tienen una sola fase. Puede ser una sustancia pura o
una solucion (dos o mas sustancias puras).

Procedimientos para separar fases:
Métodos separativos o de separacion de fases.

Una de las formas de separar un sistema
heterogéneo, en el cual una de las sustancias es
liquida y la otra sdlida, es la filtracion. Cuando
hacemos té de hojas debemos filtrar el liquido con n
un colador antes de beberlo. Asi se separan los

solidos (restos de hojitas de té) del liquido, la Soports |
infusion. universal
o . : Papel Muestra
Este procedimiento no nos resulta util cuando \‘ | de fiitro N para filrar
. . 7 are
los materiales que queremos filtrar son mas Ty S— 2u
pequenos que las perforaciones del colador. En i Amde/

estos casos es necesario utilizar un papel de filtro.
El papel de filtro se debe colocar sobre la parte
conica de un embudo y debajo de este un recipiente
que recoja el liquido (vaso de precipitado). Los
elementos solidos quedaran entonces sobre el
papel y el liquido en el recipiente.

| Bunsen

Liquido filtrado

Cuando no tenemos estos elementos en los L
laboratorios de la escuela, los podemos reemplazar Filtracién
simplemente con un filtro de papel para café y 1 Aro
cualquier embudo de plastico.

Aceite
Otra forma de separacion de mezclas
heterogéneas es la tamizacion. A diferencia del = Agua
anterior, este procedimiento separa dos solidos 1
cuyas particulas tienen diferente tamano, por +~ Ampolla
ejemplo, harina y arroz. En muchas recetas de de
cocina encontramos como recomendacién tamizar decantacion
la harina antes de agregarla a la preparacion. Los
tamices son coladores grandes cuyos agujeros Vaso de.
permiten el paso de la harina, pero no de particulas precipitados
mas grandes. Lo
Ly
Para separar otros tipos de muestras, por é&

ejemplo, de agua de rio o cualquier otra muestra
heterogénea (agua y aceite), en la cual exista una 5
diferencia de densidad entre las sustancias que '
forman el sistema, se utiliza un procedimiento

[lamado decantacién.

Las particulas solidas (granos de arena,  Decantacion
tierra, pedazos de planta) mezcladas con el agua
de un rio, sedimentan por gravedad en el fondo de un recipiente; alli se deja la muestra el tiempo suficiente
como para que las particulas se vayan depositando en el fondo formando capas, de acuerdo con la densidad
decreciente de las particulas. Cuando la decantacion es lenta se aplica a la mezcla el proceso de
centrifugacion.
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Si la muestra tiene dos liquidos que no se mezclan (inmiscibles) como agua y aceite, se usa una ampolla
de decantacion, un recipiente que tiene en su parte inferior un robitene (canilla) que deja salir primero el
liquido mas denso y luego el mas liviano. (ver figura)

Si en cambio, se desea separar limaduras de hierro mezcladas con arena, no tendremos mas que
acercar un iman para recuperarlas, este método se llama imantacion o separacion magnética. Se usa
cuando una de las sustancias tiene la propiedad de ser atraida por un iman y la otra no.

Cuando se mezclan dos sélidos del mismo tamano, pero uno es soluble en agua y el otro no, se aplica
la disolucion; y si uno es menos denso que el otro respecto al agua, la flotacion. Para estos procedimientos
debe anadirse agua al sistema y luego aplicar otros métodos.

Separacién de sistemas homogéneos: Métodos de fraccionamiento.

Las soluciones son sistemas homogéneos con dos o mas componentes. El componente que se encuentra
en mayor cantidad es el solvente y el que se halla en menor cantidad es el soluto. Puede haber varios solutos
en un solvente, como por ejemplo: sal, azlcar y alcohol (solutos) disueltos en agua (solvente).

Dado el gran poder disolvente que tiene el agua y la abundancia con que se presenta en la naturaleza,
las soluciones acuosas son las mas importantes y difundidas en la Tierra. El agua de mar es una solucion que
contiene gran cantidad de cloruro de sodio (sal de mesa) y otras sales. En el agua dulce de rios y lagos hay
poca cantidad de cloruro de sodio disuelto, pero hay otras sustancias; las mas comunes son bicarbonato de
sodio y de calcio.

Se llaman aguas duras aquellas que tienen abundancia de bicarbonato de calcio y de magnesio disuelto,
como el agua de nuestro San Juan. Las aguas blandas son las que no tienen estas sales disueltas. Se dice que
las aguas duras "cortan” el jabon porque hacen poca espuma. Al calentarlas, los bicarbonatos se transforman
quimicamente en carbonates de calcio y de magnesio, insolubles en agua. Son los que forman el sarro que
se deposita en cafnerias y pavas.

Si necesitamos agua pura, como en las baterias de los autos, debemos usar agua destilada, es decir,
agua libre de sales en solucion, resultante de un proceso de destilacion.

Para separar los componentes de una solucion se emplean métodos fisicos como la destilacion simple
(solido - liquido), la destilacion fraccionada (liquido - liquido), la cromatografia y la cristalizacion.

Termometro o

! Salida de Equipo de destilacion
agua

Balon de f

destitacion

Refrigerante

Vaso de
precipitados

!

Entrada
de agua

En la destilaciéon simple, el solvente (agua) durante la ebullicién se convierte en vapor que se
condensa en el refrigerante. Los solutos sélidos permanecen parcialmente disueltos en el balén,
mientras que el agua se recupera en estado liquido a la salida del refrigerante.
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1) Define:

a) Sistema material

b) Sistema material heterogéneo
c) Sistema material homogéneo
d) Sistema material inhomogéneo
e) Métodos separativos

f) Métodos de fraccionamiento

2) Indica en qué casos se utilizan los siguientes métodos:

a) Filtracion

b) Decantacion

c) Centrifugacion

d) Tamizacion

e) Separacion magnética
f) Disolucion

g) Flotacién

h) Destilacion.

3) Marca con una X la respuesta correcta:
- Cuando en un sistema material existe superficie de separacion es:
a) homogéneo. b) heterogéneo. c) inhomogéneo.
- Una sustancia pura tiene todas sus moléculas:
a) diferentes. b) constituidas por atomos guales.
c) constituidas por atomos diferentes d) iguales.
- Los sistemas homogéneos son aquellos que constan de:

a) una fase. b) dos fases.  c) dos o mas fases. d) varias fases.

4) Lee atentamente el listado de métodos de la columna de la derecha y une con una flecha cada uno de
ellos con a clase de la izquierda que le corresponde:

Métodos Clases
- Decantacion
- Filtracion.
- Cristalizacion. - Método separativo.
- Destilacion. - Método de fraccionamiento.
- Tamizacion.
- Flotacion.
- Cromatografia.

- Centrifugacion.

5) Senala cual es la diferencia entre:
a) sistema homogéneo y heterogéneo

b) solucion y sustancia pura
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6) En el siguiente esquema sobre la clasificacion de los sistemas materiales, completa los cuadros en
blanco colocando los nombres correspondientes:

— Heterogéneos

SISTEMAS
MATERIALES

Sustancias
puras

7) Marca con una X la respuesta correcta y justifica la eleccion:
- El agua pura es un sistema:
a) homogéneo b) heterogéneo ¢) inhomogéneo.

- Un sistema material formado por vapor de agua, dos litros de agua liquida y 8 g de carbdn en polvo
esta constituido por:

a) 3 fases y 1 componente c) 3 fases y 3 componentes.
b) 3 fases y 2 componentes d) 3 fases y 4 componentes
- El oxido de calcio (Ca0) es:
a) una solucion ) una sustancia pura. b) un sistema heterogéneo
- El sistema formado por agua y aceite es:
a) monofasico b) bifasico c) trifasico d) polifasico.

8) Lee atentamente la lista de sistemas materiales de la columna de la izquierda y coloca en el paréntesis
la letra de la columna de la derecha que le corresponde:

() Atmosfera.

() Agua de mar.

() Agua con nafta. A. Sistema homogéneo.
() Vino con borras. B. Sistema heterogéneo.
() Agua con hielo. C. Sistema inhomogéneo.
() Salmuera limpida.

(

) Trozo de hierro.

9) Lee atentamente las dos listas detalladas a continuacion. Coloca en el paréntesis de cada sistema
heterogéneo, a letra que indica el método mas apropiado para separar las fases que lo constituyen:

Sistemas heterogéneos Métodos separativos
() Azufre en polvo y limaduras de hierro. a. Flotacion.
() Arenay corcho molido. b. Decantacion
() Aguay arena. C. Magnetismo.
() Arenay sal comin. d. Disolucion.

10)Proponé un sistema heterogéneo formado por:
a) 4 fases y 3 componentes
b) 3 fases y 4 componentes

11)Un sistema homogéneo se fracciona por destilacion en agua y cloruro de sodio. Indica si el sistema es
una solucion o una sustancia pura. Justifica.
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Laboratorio N°2
Tema: Métodos separativos

Objetivo:
e Separar las fases de un sistema heterogéneo. £
e Identificar técnicas experimentales basicas.
Materiales: %
e Pinza. e 1 vaso de precipitado (se
e 1 vaso de precipitado. puede remplazar por un "“-' S
e 1 varilla de vidrio o frasco de mayonesa) R
plastico. conteniendo un sistema
e 1 tripode. heterogéneo formado por
e 1 tela de amianto. 30ml de agua destilada + 1
e 1 mechero de alcohol. g de cloruro de sodio + 10
e 1 embudo de unos 10 cm de g dearena +5gde
didmetro. limaduras de hierro + un
« 1 probeta de 50 ml. corcho cortado en 6
e 1iman. trozos.
e Papel de filtro.
¢ 1 repasador.
Procedimiento:
1. Observa el sistema heterogéneo en estudio e indica:
a. ;Cuales son las fases que lo forman?
b. ;Cuales son las sustancias que lo forman? Pinza
2. Con la ayuda de la pinza, extrae los trozos de corcho precpio ey T eecho
que hay en el sistema. Este procedimiento se llama tria. ! —— Agua salada
¢Por qué flota el corcho? heramds
, Tria
3. Deja reposar el sistema hasta que estén bien separadas
las fases. Vierte con cuidado el agua que sobrenada
(flota) a otro recipiente. Esta accion se denomina
decantacion. o vesode
;Cuando es posible efectuar una decantacion? /e[ precipitado

4. Empleando el tripode, la tela de amianto y el mechero, %
somete el residuo de arena y las limaduras de hierro a
un secado. ;En qué consiste el secado?

" _Vaso de
i precipitado

5. Al residuo seco acércale un iman y separa las limaduras
de hierro. Esta es una separaciéon magnética.
;Cuando es posible realizar una separacion magnética?

6. Prepara un filtro segun se indica en el dibujo del

margen. Vierte lentamente la suspension de agua salada /,l”*;-,;i.__
y arena en el filtro y espera a que pase a través del w Ty
. . . . e A s
papel (Este procedimiento denominado filtracion lleva A -

un cierto tiempo no trates de agilizarlo moviendo el
embudo y/o la probeta.)

;Por qué la solucion pasa por el filtro y no lo hacen las
particulas de arena?

Conclusiones:
1) ¢Cuales son los métodos para la separacion de las
fases de un sistema heterogéneo que has EE
empleado en este trabajo practico? i
2) Menciona otros métodos separativos que conoces

Filtracidn
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Laboratorio N° 3
Tema: Cromatografia en papel

Actividades previas: Observa atentamente el video: https://youtu.be/sndgYGGLlIMs

1. Explica en qué consiste la cromatografia.

2. Registra y anota los materiales necesarios para la experiencia.

3. Anota los pasos a seguir para hacer la experiencia y completa la guia de
laboratorio:

Objetivo/s:

Materiales:

Procedimiento:

Conclusiones:



https://youtu.be/sndgYGGlJMs
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QUIMICA EN LA VIDA

\ El Aqua Potable

Fuente de agua
\ (Represa o lago) /

tlg

Aguaenia
canilla

fLL0 T

(1) Enrejado

(2) Estanque de (3) Filtro (4) Adicion de  (5) Control de
sedimentacion cloro la calidad del
agua

Actividad 1: Averigua:

1. ;A qué se llama agua potable? ;Qué caracteristicas debe tener?

2. Menciona los métodos de separacion de fases que se usan en el proceso de potabiolizacion.
3. ;Se puede decir que el agua potable es agua pura? ;Por qué?

4. Analiza y responde las siguientes cuestiones*:

& Pregunta 1:

Es importante tener una reserva de agua potable de buena calidad. El agua que se encuentra bajo tierra se
llama subterranea.

Da una explicacion de por qué hay menos bacterias y particulas contaminantes en las aguas subterraneas
que en las aguas de la superficie, como las de lagos y rios.

= Pregunta 2:

La potabilizacion del agua suele hacerse en varias etapas, que requieren técnicas diferentes. El proceso
mostrado en la figura comprende cuatro etapas (humeradas de 1 a 4). En la segunda etapa, el agua se recoge
en un decantador.

;De qué forma contribuye esta etapa a que el agua esté mas limpia? Marca la correcta:

a. El agua se hace menos acida.

Las bacterias del agua mueren.

Se anade oxigeno al agua.

La grava y la arena se depositan en el fondo.
Las sustancias toxicas se descomponen.

moo0 o
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& Pregunta 3:

En la cuarta etapa de potabilizacion se anade cloro al agua. ;Por qué se realiza esta accion?

& Pregunta 4:

Supon que los cientificos que analizan el agua de la planta potabilizadora, descubren la presencia de
bacterias peligrosas en el agua, después de haber concluido el tratamiento de potabilizacion.
;Qué deben hacer los consumidores con el agua en sus casas antes de beberla?

& Pregunta 5:

¢Puede el agua contaminada producir o no los siguientes problemas de salud? Responde Sl o No en cada caso:

{Puede el agua contaminada producir este problema de salud? ¢Sl o NO?

Diabetes

Diarrea

VIH/SIDA

Lombrices intestinales/ Tenia solitaria

*Actividad extraida del cuadernillo de ejercitacion de las pruebas PISA 2018.

Actividad 2: Visita el siguiente link:

http://www.ossesanjuan.com.ar/v3/panel _web_osse/uploads/recreaciones/6029c9f7-e9e5-11e9-8c20-
e€7d2688f9748.pdf

Lleva a cabo la experiencia, registra en no mas de 3 fotos tu trabajo, y contesta las preguntas de la reflexion.


http://www.ossesanjuan.com.ar/v3/panel_web_osse/uploads/recreaciones/6029c9f7-e9e5-11e9-8c20-e7d2688f9748.pdf
http://www.ossesanjuan.com.ar/v3/panel_web_osse/uploads/recreaciones/6029c9f7-e9e5-11e9-8c20-e7d2688f9748.pdf
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QUIMICA EN LA VIDA “Adqua que has de beber...” Anilisis de

etiquetas de agua mineral.

Para que un pais se desarrolle bien, debe funcionar
democraticamente en todos los aspectos de la vida cotidiana, incluso en
- el hecho de que todos los ciudadanos puedan leer y entender

criticamente cuando se habla del requerimiento de agua potable; opinar
\ y elegir sobre la conveniencia de consumir o no agua mineral; ser
: \\ usuarios inteligentes de los productos que la sociedad les ofrece, es
S\ / decir, evitar ser influenciados ciegamente por la publicidad o la moda,
| S — e como ocurridé con una marca de aceite que promueve su producto (con

muy buenos resultados) con la frase "sin colesterol”, como si algln aceite vegetal lo contuviera.

Todos nosotros tenemos que estar informados para elegir inteligente y racionalmente qué comprar, en
particular cuando se trata de productos alimenticios, en especial, en este trabajo el agua mineral.

;Todas las aguas minerales son iguales?

En el momento de comprar un agua mineral leamos la etiqueta para saber qué contiene: la publicidad
o el precio no pueden ser los Unicos criterios para esta seleccion. ;Por qué? A esta pregunta trataremos de
dar respuesta en este trabajo.

Actividad 1: Ingresa al siguiente link:

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/anmat_caa_capitulo_xii_aguas_actualiz_2021-08.pdf
Lee el Capitulo Xl del C.A.A. (Codigo Alimentario Argentino), desde el articulo 985 al
995 que corresponde a la normativa correspondiente a las aguas minerales y responde:

1. §Como define el CAA a las aguas minerales?

2. Realiza un cuadro sinoptico con la clasificacion de las aguas minerales
naturales que plantea el CAA.

Actividad 2: Busca una etiqueta de agua mineral. Leela atentamente y realiza las siguientes actividades:

1. Anota el volumen de liquido contenido en el envase. ;Es una propiedad intensiva o extensiva?

2. ;De acuerdo al CAA, la etiqueta cumple con los requisitos expresados en los articulos 988 - 990?
Especifica. Copia los datos de la etiqueta o pégala.

3. ;En qué unidad esta expresada la cantidad de minerales?

4, ;Cuanto Sodio tiene? ;Y Calcio? Averigua qué cantidad de sodio y calcio tiene la cantidad de agua
que traia la botella a la que pertenece la etiqueta.

5. ;Qué caracteristica deberia tener un agua mineral para que pueda tomarla una persona hipertensa?
;Por qué?

6. De acuerdo al grado de mineralizacion. ;La informacion es directa en la etiqueta? ;Coincide la
denominacion con lo leido en el CAA?

7. ;Cuales son las mineralizaciones mas convenientes para la salud, en caso de no poder consultar con
un médico?

8. ;Por qué son mas usados los envases de plastico que los de vidrio?

9. ;Por qué si en la naturaleza las aguas minerales no "vencen”, cuando se las envasa tienen fecha de
vencimiento? ;Qué tiempo aproximado de "vida Gtil" tiene un agua mineral envasada? Si no lo encuentras en
las etiquetas, busca este dato impreso en las botellas.

10. Existen aguas minerales naturales y mineralizadas artificialmente. ;A qué clase pertenece el agua
analizada? ;Qué caracteristica la distingue? Justifica con el CAA.

Actividad 3: Teniendo en cuenta lo trabajado en clase y este analisis... el agua que has de beber... ;Es una
sustancia pura? Justifica tu respuesta.


https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/anmat_caa_capitulo_xii_aguas_actualiz_2021-08.pdf
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LAS SOLUCIONES
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Observa atentamente el video https://youtu.be/uWM1BT2mijKk, poné pausa,
rebobinalo y vuelve a verlo la cantidad de veces que sea necesario y realiza las E E
actividades que siguen:

1. Responde las siguientes preguntas:
a) ;Qué es una solucion? E_ .
b) ;A qué se llama soluto y solvente?
c) En qué estados de agregacion podemos encontrarlas?

d) ;De qué depende el estado? Indica ejemplos.

2. Teniendo en cuenta el ejemplo en el video, imaginemos una taza de té...
a- ;Qué ocurre si el té esta amargo?
b- ;Qué hago para que esté bien dulce?
c- Y si agrego mas azlcar de la cuenta... ;Qué puede pasar?

d- ;A qué se llama concentracion de una solucion?

3. Completa el siguiente esquema con la clasificacion de los diferentes tipos de soluciones segun la

cantidad de soluto presente:

f N
r ) Tienen poco soluto.
---------------------------------- \ J
no llegan a saturarse. r "
L ) e
tienen mucho soluto
4 N .
pero sin saturarse.
Saturadas: q )
Soluciones = ..,
\, J
4 N

tienen mas soluto del
gue pueden disolver.



https://youtu.be/uWM1BT2mjKk
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Soluciones: concepto y componentes

Todas las soluciones son sistemas materiales homogéneos o mezclas homogéneas. Esto significa que,
al observarlas, presentan una Unica porcion o fase, ya que sus propiedades intensivas son iguales en cada
una de sus partes. Por ejemplo, la soda es una solucion compuesta por dos sustancias: el didoxido de carbono,
que forma las burbujas, y el agua que lo disuelve. Si observamos el contenido de un vaso con soda,
comprobamos que se trata de un sistema homogéneo, ya que sus propiedades (color, estado de agregacion,
sabor, densidad) son iguales en cada una de las partes, de modo que el sistema se presenta como una Unica
porcion o fase. Esta caracteristica diferencia a las soluciones de los sistemas heterogéneos, en los que se
reconocen diferentes fases.

Otra caracteristica de las soluciones es que, a diferencia de las sustancias puras, son sistemas
fraccionables. Esto significa que podemos separar las sustancias que las componen aplicando diversos
procedimientos, vistos en la unidad anterior: métodos de fraccionamiento. Por ejemplo, a partir de una
solucion formada por sal disuelta en agua, es posible volver a obtener la sal y el agua por separado.

A las sustancias que intervienen en una solucion se las denomina soluto y solvente. En toda solucion,
el soluto es la sustancia que se encuentra en menor proporcion, es decir, la que se disuelve; en cambio, el
solvente es la sustancia que se encuentra en mayor proporcion, es decir, la que disuelve. En el caso del
agua salada, la sal es el soluto, y el agua, el solvente.

En todos los casos, si se suman la masa de soluto y la masa de solvente, se obtiene la masa total de la
solucion. Esto se expresa, de manera abreviada:

Si se suman la masa de soluto y la
st + SV =scC masa de solvente, se obtiene la
masa total de la solucion.

donde st es la masa del soluto; sv, la masa del solvente, y sc, la masa de la solucion.

Por ejemplo, si colocamos 20 g de sal en 100 g de agua, se obtienen 120 g de solucion:

20 g de sa} + 10Q g de agya = 120 g de sojucion
st 3% sC

Soluciones liquidas, sélidas y gaseosas

Por lo general, las soluciones tienen el estado de agregacion del solvente. Una solucion compuesta por
agua y azUcar, por ejemplo, se encuentra en estado liquido, que es el estado del agua.

Si bien la mayoria de las soluciones se encuentran en estado liquido, como el agua de mar, existen
también soluciones gaseosas, como el aire, que es una mezcla de diversos gases; y solidas, como el acero,
que esta compuesto fundamentalmente por hierro y carbono.

Las soluciones son muy importantes en la vida cotidiana. Por ejemplo, muchos articulos de limpieza,
como el agua lavandina, las soluciones fisiologicas que se utilizan para lavar lentes de contacto, o los sueros
que se administran a los enfermos son soluciones.

Elabora una red conceptual con los siguientes nodos para integrar lo trabajado hasta aqui:
MATERIA - SISTEMAS MATERIALES - SISTEMAS HOMOGENEQS - SISTEMAS
HETEROGENEOS - SOLUCIONES - SUSTANCIAS PURAS - SOLUTO - SOLVENTE -
CONCENTRACION - SATURADA - SOBRESATURADA - NO SATURADA - CONCENTRADA -
DILUIDA.

Puedes ver el siguiente video sobre como hacer una red conceptual:
https://youtu.be/-yGc3rXzzZU



https://youtu.be/-yGc3rXzzZU
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Lee atentamente y responde:

Soluciones en la naturaleza

En la naturaleza encontramos soluciones
sélidas, liquidas y gaseosas. Los metales fundidos
forman soluciones sdélidas o aleaciones, tales como
el bronce, la amalgama odontolégica y el latén.

Todos los gases son solubles entre si en
cualquier proporcién; por eso son tan peligrosos 1os
escapes de gases toxicos.

La solucién gaseosa mds importante para el
ser humano es el aire, cuya composicion
mayoritaria es aproximadamente 78% de nitrégeno
y 21% de oxigeno.

Didxido de carbono,
argdn, nedn y azono
1%

Oncigenao.
21%

Nitrdgeno
78%

Las soluciones liquidas mds abundantes son
las de gases, liquidos y/o sélidos disueltos en agua.

Las bebidas gaseosas, el agua con gas son
ejemplos de soluciones de gas en liquidos.

[HoMBRE (0%

LeALLINA 75y

[ToMATE "985y,

L

Cuando abris una gaseosa “aparecen” en el
seno del liquido muchas burbujas, son las que se
forman a partir del didxido de carbono que estaba
disuelto en el liquido, al cambiar la presidon se
escapa de la solucién.

Las plantas necesitan incorporar las sales que
hay en la tierra. Dichas sales deben estar disueltas
en agua para que la raiz pueda absorberlas.

En muchos animales las sustancias nutritivas
disueltas en agua atraviesan las paredes del
intestino. En ambos casos el proceso se denomina
difusién.

Si una persona, por alguna enfermedad, no
puede alimentarse en forma normal, se le inyecta
suero, que es una solucion salina que contiene las
sustancias nutritivas necesarias.

El aire disuelto en el agua permite que
respiren los peces, estos moririan en aguas que
hubieran sido previamente hervidas, pues el agua
hervida no tiene aire disuelto.

Vleche 190%

Los seres vivos estan
constituidos en su mayor parte
por agua, que forma gran
variedad de soluciones dentroy
fuera de cada célula.

Leara go%

a) Indica ejemplos de soluciones de gas en gas y solido en solido.

b) ;Qué tipo de solucién es una bebida gaseosa?

c) Menciona al menos dos motivos que indiquen la importancia de las soluciones en los seres vivos.

d) Busca en tu vida tres soluciones que utilizas y clasifica el sistema indicando sus componentes.
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L3 concentracidn de las soluciones

La relacion entre la cantidad de soluto y la cantidad de solvente
determina la concentracion de una solucion. Segin como sea esa
relacion, las soluciones pueden ser diluidas, concentradas, saturadas o
sobresaturadas.

En [a actualidad, las
* personas diabéticas
pueden emplear
medidores portitiles
de la concentracién
de glucosa en
sangre.

Se denominan diluidas aquellas soluciones en las cuales la cantidad
de soluto es muy poca en relacion con la cantidad de solvente. En cambio,
son concentradas aquellas soluciones en las cuales la cantidad de soluto
esta cerca de la maxima cantidad de soluto que el solvente puede
disolver.

Por ejemplo, si un té o un café, tienen sabor poco dulce, es posible
hacerlos mas dulces agregandoles azlcar. Este aumento en la cantidad de Solucién
azlcar hace que la solucion sea mas concentrada. diluida

Existe un punto en el cual el solvente ya no puede disolver mas
soluto y, por lo tanto, al agregar un poco mas de soluto, este se deposita
en el fondo del recipiente y ya no forma parte de la solucion; cuando se ‘
llega a este punto, se dice que la solucion esta saturada, es decir que

presenta la maxima cantidad de soluto que puede disolver. Cuando la "’"(h‘_)
cantidad de soluto sobrepasa la maxima cantidad de soluto que puede
disolver la solucion se dice sobresaturada, y cuando no alcanza la +
saturacion, es decir es diluida o concentrada se denomina no saturada o
insaturada.

Por lo tanto, en una misma cantidad de solvente se pueden disolver
distintas cantidades de soluto. A medida que se aumenta la cantidad de
soluto disuelta, la solucion se vuelve mas concentrada.

En el estomago, por ejemplo, existe un liquido, el jugo gastrico, que B
contiene varios componentes, uno de ellos es el acido clorhidrico, que fgxl“é:‘ggada

cumple una funcion importante en el proceso de digestion. Cuando se
dice que una persona "sufre de acidez", lo que ocurre es que la concentra-
cion de dicho acido en el estobmago es superior a los valores normales. ‘

1. A qué se llama concentracion de una solucion?

. . , -
2. ;Cuando una solucion es saturada? Solucién

3. ;Cual es la diferencia de una solucion concentrada y una diluida? saturada
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L3 solubilidad

Otra vez el té... Analiza la siguiente situacion:

“Tengo dos tazas de té, una fria y otra caliente. Agrego 3 cucharadas
de azucar a ambas, en una se disuelve y en la otra no.”

a) En cual taza crees que se disuelve?

b) ;Qué factor influye en la disolucion del azlicar?

c) ;Qué ocurriria si calentamos el té frio? ;Qué tipo de solucion seria?

Se llama solubilidad a la cantidad maxima de soluto que puede disolver una de terminada cantidad de
solvente, antes de llegar a la saturacion.

El valor de solubilidad de una sustancia en un determinado solvente se expresa indicando qué cantidad
maxima de soluto se disuelve en 100 g de solvente a una de terminada temperatura. Por ejemplo, la
solubilidad del sulfato de sodio a 20°C es de 19,4g/100g de agua. Esto significa que, a 20°C, la maxima
cantidad de sulfato de sodio que se puede disolver en 100 g de agua es de 19,4 gramos.

La temperatura influye en la solubilidad. Si intentan disolver una cucharada de azlcar en una taza
con agua muy fria y en otra con agua muy caliente, observaran que, en el primer caso, la disolucion es mas
lenta que en el segundo. Este hecho se explica porque el incremento de la temperatura aumenta la energia
cinética entre las moléculas del soluto y las del solvente. Esto provoca que las moléculas choquen mas entre
si, lo que favorece la solubilidad. La influencia de la temperatura en la solubilidad de algunas sustancias se
expresa mediante graficos de ejes cartesianos denominados curvas de solubilidad.

Curvas de solubilidad

La variacion de la solubilidad de una sustancia respecto de la temperatura puede graficarse mediante
una curva, denominada curva de solubilidad. Para dibujar la curva de solubilidad se realiza un grafico de
ejes cartesianos y se coloca sobre el eje y el valor de la solubilidad de la sustancia expresada en gramos
sobre 100 gramos de solvente, y sobre el eje x el valor de la temperatura en °C. El siguiente grafico, por
ejemplo, muestra la curva de solubilidad del nitrato de potasio.

Para interpretar el grafico es necesario leer cada par ordenado.  SiXyy
Por ejemplo, al valor 40 en el eje x, corresponde un valor de 60 sobre Disoluciones
el eje y. Esto significa que a 40 °C se pueden disolver como maximo sobresaturadas
60 g de nitrato de potasio en 100 g de agua.

Disoluciones

Ademas, a partir del grafico podemos reconocer qué tipo de oaturadae

solucion tenemos de acuerdo a la temperatura y la cantidad de
soluto. Si el par ordenado se encuentra en la grafica, a solucién es
saturada, si se encuentra encima de la grafica es sobresaturada, y
por debajo de la curva es no saturada. TC

Disoluciones
no saturadas

)
v

(]
—t
0
7/

Analiza la siguiente grafica:

A , ,
a) ;En qué punto la solucion es saturada?
b) En A como es la solucion?

A c) ;Donde ubicarias un punto D para que la solucion sea concentrada?
d) ;Y uno E para que sea diluida?

v
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Lee atentamente el siguiente articulo, marca las ideas principales de cada parrafo.

Buscan mejorar la efectividad de un antibiético haciéndolo m3s soluble

ademas, padecen de Infecciones
causadas por bacterias. El equipo
cientifico investiga particularmente
como mejorar la solubilidad de los
antibidticos. Como las sulfonamidas
y los antibioticos estudiados son
poco solubles en agua, los
investigadores realizan

La doctora Graciela Pinto Vitorino, de la
Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco,
en colaboracion con  otros
profesionales
farmacéuticos
médicos, estudia dos
antibioticos  llamados

ciprofloxacina y experimentos para ver si al
norfloxacina, que juntarlos logran obtener un
normalmente se recetan producto mas soluble. Si el
por separado. La producto resultante es mas
investigadora comenzd a soluble en los fluidos del
preguntarse qué pasaria si & cuerpo, se espera que resulte
las moléculas de estos dos mas eficaz en el tratamiento de las
antibioticos pudieran actuar infecciones.

juntas sobre una célula . La investigacion abarca tres aspectos. En
bacteriana. Asi, realizd ensayos N primer lugar, los cientificos estudian estos
de laboratorio que muestran que antibioticos en estado solido vy
cuando estas dos sustancias se tratan de que formen cristales
juntan, se forma una estructura juntos. Por otra parte, se
quimica mas potente que podria analizan modelos
hacerlos mas eficaces en el computarizados de las
tratamiento de infecciones moléculas para  entender
oculares, de la piel, de las vias mejor cdmo ‘“encajan” estas
urinarias, de tejidos blandos y estructuras quimicas entre si.
de las vias respiratorias. Finalmente, se investiga como

Actualmente, la | interactGan las moléculas de los
investigadora Pinto Vitorino y \ antibidticos con las del agua. La
su grupo estudian si estos investigadora destacé que aln
farmacos pueden unirse a unas queda mucho trabajo por delante

v

moléculas  llamadas  sulfonamidas, otros " ya que los medicamentos no solo
medicamentos bastante usados por su bajo costo y deben ser eficaces para matar a las
por su accion antibacteriana. Las sulfonamidas se bacterias sino que "deben cumplir con otras
administran en casos de infecciones respiratorias, condiciones, como, por ejemplo, no producir danos
urinarias y de la piel. También se prescriben a en el cuerpo humano”.

pacientes infectados con el virus del sida que, Adaptado de: http://bit.ly/FQantibiotico

Averigua y responde:

1. ;Qué significa biodisponibilidad de un medicamento?
2. ;Como se relaciona el texto con lo visto en clase?
3. ;Qué sucede con la biodisponibilidad de un antibiotico si este no se disuelve bien en los liquidos

del cuerpo?
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Laboratorio Virtual
Tema: Soluciones y conductividad

Objetivo:
¢ |dentificar a través de una simulacion la diferencia entre soluciones de
distinta concentracion.

Trabajaremos con un simulador sugar and salt solutions (soluciones de azlcar y sal)
disponible en: http://phet.colorado.edu/es/simulation/sugar-and-salt-solutions.

1. Observa la simulacion, e ingresa a la pestaia “macro”.

2. Arrastra con el mouse el dispositivo para medir conductividad a la cuba con agua pura, sin
solutos. ;Qué observas?

3. Agrega sal y vuelve a probar conductividad. ;Qué ocurre?

4. Deja el dispositivo sumergido en la cuba de agua con sal y agrega mas sal. ;Qué observas?

5. Luego de remover el dispositivo para medir conductividad, observa el cuadro de concentracion
gue aparece en la derecha de la pantalla. Anota qué observas mientras agregas mas sal.

6. Ahora agrégale mas agua, con el mouse sobre la canilla superior, hasta completar 1,5 litros y
observa el cuadro de concentracion. ;Qué ocurrio?

7. Ahora evapora el agua hasta 0,5 litros y observa la barra de concentracion. ;Qué ocurrio?

8. Presiona el boton “Remover la sal” y repite los pasos anteriores con azlicar, seleccionandola del
cuadro superior que diferencia los solutos. Anota lo observado.

9. Presiona la pestafa “agua” e interactua con la simulacion, para observar microscopicamente
como ocurre el fenomeno de disolucion de la sal y el azlcar. Con esta interaccion y con lo
estudiado en Fisica de 2° sobre electricidad, explica las diferencias que observaste entre la
experiencia de disolucion de ambos solutos.

Aechwo Teacher Aroda

oo ﬁ'@

Puedes repetir las acciones utilizando los botones “Reiniciar todo”, “Remover la sal” y “Remover el
azucar”.

Con lo trabajado con el simulador, realiza un informe virtual en grupos de 4 integrantes y entrégalo a la
profe seglin acuerden.
Pueden utilizar para la produccion imagenes, capturas de pantalla, etc.



http://phet.colorado.edu/es/simulation/sugar-and-salt-solutions
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SOLUCIONES ACIDAS, BASICAS Y NEUTRAS

Las soluciones no solo pueden clasificarse de acuerdo a la cantidad de soluto, o el estado de agregacion,
sino también por sus propiedades... y una clasificacion es la de soluciones acidas, basicas y neutras.

Algunas sustancias acidas, como las que se utilizan en las baterias de los automaviles, son muy fuertes.
Otras, en cambio, son muy débiles, como en el caso del vinagre o del acido citrico, que se encuentra en el
jugo de los limones, las naranjas o los pomelos.

En general, las sustancias acidas en solucion conducen la corriente eléctrica, reaccionan con los metales
y tienen sabor agrio.

Por su parte, las moléculas de las sustancias alcalinas o basicas, como la soda caustica, la cal apagada,
el amoniaco, la leche de magnesia y los limpiadores para horno, en general, conducen la corriente eléctrica,
son corrosivas, aceitosas al tacto y tienen sabor amargo.

Las soluciones que no son acidas ni basicas se denominan neutras. El agua potable, que es una solucion
porque tiene sales disueltas, debe ser neutra para el consumo humano. Una solucion de sal comin en agua
también es neutra.

Los indicadores y la escala de pH

Para reconocer si una solucion es acida o basica, se necesita utilizar un indicador. Los Indicadores son
colorantes naturales o artificiales, que tienen la propiedad de cambiar de color en presencia de una solucion
acida o basica.

Cuando se quiere determinar a partir de valores numéricos si una solucion es mas acida que otra o mas
basica que otra, se utiliza una escala que abarca los nimeros del cero al catorce. Es la denominada escala
de pH o potencial hidrégeno.

i 1 1] i

01 2 3 45 6 7 8 9101112 13 14
D aumenta la acidez s,?‘l;:&'rgn aumenta la alcalinidad'
de la solucién de la solucion

En esta escala, se toma el valor 7 como indice de neutralidad. La escala de pH indica que, a medida
que el pH de una sustancia disminuye desde 7 hasta O, la sustancia es mas acida. Por lo tanto, la solucion
acida que forma es mas fuerte. A medida que aumenta el valor de pH desde 7 hasta 14, la sustancia es mas
basica y la solucion basica que forma es mas fuerte.

En la vida cotidiana, el valor de pH debe tenerse en cuenta en muchas situaciones: para determinar la
potabilidad del agua, en la elaboracion de alimentos y bebidas, en la fabricacion de productos cosméticos
y en la agricultura, por ejemplo.

L3 neutralizacién

La acidez es una caracteristica de algunas sustancias; por ejemplo, el
vinagre tiene acido acético, y el jugo de la naranja y del limoén, acido citrico.

Otras sustancias, llamadas basicas, tienen caracteristicas opuestas a los
acidos; por ejemplo, la lavandina, el jabon o los limpiadores a base de
amoniaco.

Para contrarrestar el efecto de una sustancia se utiliza otra de
caracteristicas contrarias, con lo cual se produce un cambio quimico llamado
neutralizacién.

Muchas personas agregan

Cuando se escucha o lee en propagandas: "Champu con pH neutro, no dafa a la salsa una cucharadita
el cabello” o "El medicamento mas eficaz contra la acidez...", se trata de casos debleatbonato dosadio,
. ., sustancia bésica que neutraliza
de neutralizacion, en que se contrarrestan los efectos no deseados de algunos la acidez del jugo de tomate.

productos sobre las personas.

Hay sustancias, como el agua o la solucion fisiologica, que no son acidas ni basicas, y por ello se las
llama neutras.
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1. Realiza un cuadro comparativo con las propiedades y ejemplos de las soluciones
acidas y basicas.

Para ello visita el siguiente link:
https://drive.google.com/file/d/1jlyKjhGJIbhVu_AvKYKDc9YLmBqg3AwXK/view?usp=sharing

;Qué es un indicador?
;Qué es el pH? ;Como varia su escala?

Averigua sobre algunos valores de pH importantes para la vida.

g N w N

;A qué se llama neutralizacion? Indica algin ejemplo de la vida cotidiana

QUIMICA EN LA VIDA

L3 lluvia acida

Una de las consecuencias de la falta de
prevision en el desarrollo industrial experimentado
en diversos paises es la formacion de la llamada
lluvia acida.

De las chimeneas de muchas fabricas y de los
canos de escape de los automotores emanan gases,
entre ellos los oxidos del nitréogeno y del azufre.
Estos gases ascienden en la atmosfera y se
concentran en las nubes. Cuando el vapor de agua
de las nubes se condensa, el agua liquida se mezcla
con estos gases, formando acido sulflrico y acido
nitrico, que caen a la tierra junto con el agua de la
lluvia.

Actividad 1: Observa el video https://www.youtube.com/watch?v=myad29yNm44 y

realiza las consignas propuestas:
1. ;Qué es la lluvia acida?
2. ;Cuales son los efectos que produce en la naturaleza y las construcciones?

3. ;Como se puede disminuir la contaminacion por lluvia acida?

Actividad 2: Relnete con un compaiiero y elabora una infografia sobre la lluvia acida con la informacion
anterior.

Puedes consultar el siguiente link para saber ;Qué es y como se hace una infografia?
https://www.ofifacil.com/ofifacil-infografias-que-es-definicion-como-se-hacen.php



https://drive.google.com/file/d/1jIyKjhGJIbhVu_AvKYKDc9YLmBq3AwXK/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=myad29yNm44
https://www.ofifacil.com/ofifacil-infografias-que-es-definicion-como-se-hacen.php
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Laboratorio N° 4
Tema: INDICADORES NATURALES DE LA ACIDEZ

Objetivo:
* Construir una escala de colores para el indicador de repollo colorado.

- . s e . .z . oo - ¢

Actividades para realizar antes de la practica: Busca informacion en libros (g ﬂg °,

o paginas web. -
1. ;Qué es un indicador? Indica ejemplos.

2. ;Qué es el tornasol y como varia en presencia de acidos y bases?

Materiales:
v" Repollo colorado. v" Papel de tornasol.
v" Vaso de precipitados de 500 ml. v' Agua destilada.
v/ Agua destilada. v Jabon en polvo.
v" Tubos de ensayo. v" Vinagre de alcohol.
v' Gradilla. v' Bicarbonato de sodio.
v Varilla de vidrio. v" 3 sustancias de uso cotidiano por grupo
v' Gotero o pipeta. de trabajo. (Ver punto 6 del
v" Vidrio de reloj procedimiento)
Procedimiento:

1. Corta en trozos pequenos unas hojas de repollo colorado y colocalas en el vaso de precipitado con
agua destilada tibia. Agita periddicamente hasta que el agua tome una coloracion mas o menos
intensa. Descarta los trozos de repollo, reserva el liquido.

2. Rotula 4 tubos de ensayo y coloca en un tubo unos 3 ml de vinagre, en otro agua con jaboén, en otro
solucion de bicarbonato de sodio y en el ultimo agua destilada.

e - & o

_.

Winagre 4 . Agqua,
gua can Solucidn de destilada
Jjabdin bicarbonata
de sodio

3. Ensaya el caracter acido base de las soluciones anteriores con papel de tornasol. Anota lo observado.

4. Agrega a cada tubo unas gotas de solucion coloreada, agita, observay registra el color de la solucion
resultante.

5. Compara los colores obtenidos y a partir de ellos contruye una escala de colores para emplear el
extracto de repollo colorado como indicador de acidez.

6. Emplea la solucion de repollo colorado para clasificar sustancias de uso cotidiano segun su acidez.
Por ejemplo puedes usar: aspirina, limpiadores de vidrios, gaseosas incoloras, agua mineral con o
sin gas, jugo de limon, etc.

Conclusiones:
1- Completa la siguiente tabla a partir de las observaciones experimentales:

Indicador Color de la forma acida Color de la forma basica

Papel de tornasol

Extracto acuoso de
repollo colorado

2- Complete la siguiente tabla a partir de los resultados obtenidos en el paso 8.

Sustancia Color del indicador | Caracter acido/base pH aproximado
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Laboratorio N°5
Tema: “Lluvia acida y sus efectos”

Objetivo: <
- Comprobar experimentalmente el efecto de la lluvia acida en los materiales.
%o
Actividades previas a la practica: -
.

1. ;Cual es la composicion quimica de la cascara de huevo?
2. ;Qué otros objetos estan formados por el mismo compuesto que la cascara del
huevo?

3. ;Qué caracter, acido o basico, tiene el vinagre?

Materiales:
< Cascara de huevo.
< Dos vasos de precipitado.
< Vinagre.
< Agua destilada.
< Una varilla de vidrio.
< Vidrio de reloj
< Pinza
Procedimiento:

1. Anota las caracteristicas de la cascara de huevo.
Coloca en un vaso de precipitado unos 100 ml de vinagre y en otro unos 100 ml de agua.
Coloca un trozo de cascara de huevo en cada vaso.

Registra lo que observes y deja reposar hasta la proxima clase.

uviA WD

Al cabo de unos dias retira con una pinza ambos trozos de cascara de huevo y colocalos en un
vidrio de reloj.

6. Observay registra los resultados.
Conclusiones:
a) Indica qué efecto causa el acido sobre el carbonato de calcio.

b) Relaciona este efecto con la lluvia acida.

Actividades posteriores a la practica:

Lee atentamente el texto y realiza las actividades*:

LLUVIA ACIDA

A continuacion se muestra una foto de las estatuas llamadas Cariatides, que fueron
erigidas en la Acropolis de Atenas hace mas de 2 500 afios. Las estatuas estan he-
chas de un tipo de roca llamada méarmol. El marmol estd compuesto de carbonato de
calcio.

En 1980, las estatuas originales fueron trasladadas al interior del museo de la Acro-
polis y fueron sustituidas por copias. Las estatuas originales estaban siendo corroidas
por la lluvia acida.
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Pregunta 1: LLUVIA ACIDA

La lluvia normal es ligeramente acida porque ha absorbido algo del didxido de car-
bono del aire. La lluvia acida es mas acida que la lluvia normal porque ademas ha
absorbido gases como oxidos de azufre y oxidos de nitrogeno.

¢, De donde vienen los oxidos de azufre y los 0xidos de nitrogeno que hay en el aire?

Pregunta 2: LLUVIA ACIDA

El efecto de la lluvia acida en el marmol puede simularse sumergiendo astillas de
marmol en vinagre durante toda una noche. El vinagre v la lluvia acida tienen practica-
mente el mismo nivel de acidez. Cuando se pone una astilla de marmol en vinagre, se
forman burbujas de gas. Puede medirse la masa de la astilla de marmol seca antes y
después del experimento.

Una astilla de marmol tiene una masa de 2,0 gramos antes de ser sumergida en vina-
gre durante toda una noche. Al dia siguiente, la astilla se extrae y se seca.

¢ Cual sera la masa de la astilla de marmol seca?

A-  Menos de 2,0 gramos

B- Exactamente 2,0 gramos
C- Entre 20y 2,4 gramos
D-  Mas de 2 4 gramos

Pregunta 3: LLUVIA ACIDA

Los alumnos que llevaron a cabo este experimento también pusieron astillas de mar-
mol en agua pura (destilada) durante toda una noche.
Explica por qué los alumnos incluyeron este paso en su experimento.

*Actividad extraida del cuadernillo de ejercitacion de las pruebas PISA 2018.
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Reacciones
Quimicas
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Moléculas y Gtomos MokeN 06 Agis

Como hemos visto una solucion se puede fraccionar por
métodos fisicos: si destilamos agua salada podremos separar el
agua de las sales que estaban disueltas. En cambio, a la
sustancia pura agua no la podemos separar por métodos fisicos
en otros componentes diferentes. Aunque tomemos porciones
cada vez menores de agua, siempre tendran las mismas
propiedades. Si la dividimos utilizando métodos especiales
dejaremos de tener agua.

Atomo de Oxigénio

-

Ahora podemos definir: Atomo de Hidrogénio Atomo de Hidrogénio

H,0

Molécula es la menor cantidad de sustancia que conserva todas
sus propiedades.
Un material que tiene todas sus moléculas iguales es una
sustancia pura.

Las moléculas representan la estructura de la materia y nos permiten diferenciar sustancias. Todas las
moléculas estan formadas por atomos, desde un atomo Unico (por ejemplo, el gas nedn de los carteles
luminosos) hasta miles de atomos (como la celulosa que forma la estructura de los vegetales). Cuando se
divide una molécula en atomos se pierden las propiedades que esta tenia. Los atomos que la formaban
presentan otras propiedades.

Podemos decir entonces que:

Atomo: es la menor porcion de materia capaz de combinarse para
formar moléculas.

Todos asociamos H20 con agua, esto representa a su molécula. La
H simboliza hidrogeno y la O, oxigeno. Después del simbolo H esta el
subindice 2 y después de O no hay subindice; esto significa que en cada
molécula de agua hay dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.

La representacion anterior H0 recibe el nombre de férmula
molecular.

En el caso del agua, que tiene dos clases de atomos, se habla de una sustancia compuesta:

Sustancias compuestas: son las que tienen moléculas formadas por
atomos de distintas clases.

Otros ejemplos de sustancias compuestas pueden ser:

°)
oo )

Dioxido de carbono CO; Oxido de calcio CaO

Si analizamos ahora el oxigeno, formado por dos atomos iguales, estamos en presencia de una sustancia
simple:

Sustancias simples: son las que tienen moléculas formadas por
atomos iguales.
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Ejemplos de sustancias simples:

G

Gas Nitrégeno N3 Gas Oxigeno 0O, Ozono O3

Se dice que todos los atomos de una sustancia simple pertenecen a un mismo elemento.

El concepto de elemento quimico

Cuando Dalton propuso su teoria atomica, llamé elementos a las
sustancias que no se pueden descomponer en otras mas sencillas. Pero, en
la actualidad, decimos que elemento quimico (o, simplemente,
elemento). Es cada clase de atomo. Lo que define a una clase de atomo es
el nimero de protones que posee. Todos los atomos que tienen el mismo
nimero de protones en su nicleo pertenecen a la misma clase, es decir, al
mismo elemento quimico.

De acuerdo con este criterio, si se habla de la sustancia oxigeno se
estara haciendo referencia a la sustancia gaseosa que se encuentra en el
aire y que utilizamos para respirar. En cambio, si se habla del elemento
oxigeno se estara haciendo referencia a la clase de atomo llamada oxigeno,
que forma a la sustancia simple oxigeno y también se la halla formando
parte de muchas otras sustancias, muy diferentes entre si, como el agua,
el azucar, el alcohol o el dioxido de carbono. Todas estas sustancias son
sustancias compuestas, ya que estan formadas por mas de un elemento: el John Dalton
elemento oxigeno y otros.

Origen de los nombres de los elementos quimicos y de sus simbolos

Cada clase de atomos, es decir, cada elemento quimico, se representa por medio de un simbolo
formados por una o dos letras (la primera en mayUscula y la segunda en minuscula) del nombre con que
comunmente se los llama o del nombre en latin.

Por ejemplo, la plata se simboliza Ag, pues proviene de su nombre latino argentum. En este caso se
han tomado las primeras letras de las dos primeras silabas. Sodio se representa Na, del latin natrium; azufre
S de sulfurum.

El nombre de cada elemento alude a veces a alguna propiedad de la sustancia simple que es aquella
que contiene un solo elemento.

El simbolo del mercurio es Hg. Proviene del latin hidrargirium que significa plata liquida, ya que este
metal es brillante como todos los metales y es un liquido a temperatura ambiente. Hidro refiere al agua y
argirium alude a la plata.

El hidrégeno se representa H, pero su nombre indica hidro agua y geno genera, vale decir, genera
agua.

Hay elementos cuyo nombre constituye una forma de homenajear a un cientifico, como mendelevio
en honor a Mendeléiev Md, o nobelio, No, por Alfred Nobel. En honor a varios sabios que investigaron la
constitucion del atomo y la energia nuclear: bhorio, Bh por Niels Bohr, einstenio Es y fermio Fm por Enrico
Fermi.

También existen elementos cuyo nombre refiere a algun pais o a un continente: francio, Fr, germanio,
Ge, americio Am o europio Eu.

Los elementos muy recientemente descubiertos se simbolizan con tres letras, como el ununcuadio Uuq,
que alude al nimero de casillero que ese elemento ocupa en la tabla y es 114.
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Abundancia de cada elemento en nuestro planeta

En la tabla anterior figuran los datos acerca de la
abundancia de algunos elementos expresados en gramos por
cada 100 gramos. Estos porcentajes solo se refieren a la

composicién de la corteza terrestre. Oxigeno (O)
Silicio (Si)
Alotropia Aluminio (Al) - 8.07
Hierro (Fe) :5.05
Algunas sustancias simples gstan formafias por Eilio 161 365
el mismo elemento, pero tienen propiedades . ’
especificas diferentes: se las llama alétropos o Sodio (Na) 275
variedades alotrépicas. El oxigeno del aire y el ozono, Potasio (K) - 258
por ejemplo, son variedades alotrépicas del elemento Magnesio (Mg) 2,08
oxigeno. En el caso de la sustancia oxigeno, la = :
molécula tiene dos dtomos (02), mientras que la T"tan]o (T 062
sustancia ozono tiene tres dtomos en su molécula Hidrogeno (H) 0.4
(03). El grafito y el diamante son dos variedades Fésforo (P) 0413
?Io‘crépicas ;iel elemen‘cq F:arbono‘ En ellas, los i 0,094
jtomos se disponen de distinta manera; por eso su ,
aspecto y sus propiedades son totalmente diferentes. Manganeso (Mn) 0.0
Azufre (S) - 0.052
Bario (Ba) - 0.05
Cloro (Ch - 0.045
Cromo (Cr) - 0.035
Grafito. Diamante. 2
Fldor (F) - 0.029

Para profundizar puedes consultar los siguientes link:

- ¢Qué es un atomo y cémo lo sabemos?

https://www.youtube.com/watch?v=FdRD230 vyl&feature=emb rel pause

- ¢éQué es una molécula en quimica?

https://www.youtube.com/watch?v=rfRv66wyKoY&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?v=FdRD23O_vyI&feature=emb_rel_pause
https://www.youtube.com/watch?v=rfRv66wyKoY&feature=emb_logo
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Responde:

a) ;A qué se llama molécula?

b) ;Como son las moléculas en una sustancia pura?

c) ¢Con qué se representan las moléculas?

d) ;Qué indican los nimeros y las letras en una formula?

e) ;Qué diferencia hay entre sustancias simples y compuestas?

f) ;Qué es un elemento quimico?

g) ¢Como pueden estar formados los simbolos de un elemento?

h) ;Qué es la alotropia?

i) Averigien el origen del nombre del: fosforo (P), polonio (Po), radio (Ra) y bario (Ba).

j) ;Cual es el elemento mas abundante en la corteza terrestre? ;Y en el cuerpo humano?

Completa:

ElemMENtO QUIMICO ©5: .ottt ittt ettt et ettt e et e ane e aeeaneeaessaaneeansaasesansaaseennennes

Hay hasta el momento.................. elementos qUIMICOS, ....cvvevennnnnnn.. de ellos son naturales y los
dEemMAS SON .vvunviiieiiiiieeiieeeeeeeenans,
Cada elemento poSEE UN ...c.vviieieiiiiniiinineenneneennns YU ettt iiee it eeieeeeneeeannaens

El simbolo puede constar de una sola letra, en este caso se escribe con mayUscula imprenta y es la
primera letra del nombre. Por ejemplo:
........ es el simbolo del Carbono
O eselsimbolodel..................

........ es el simbolo del Hidrogeno

Cuando el simbolo tiene dos letras, la primera se escribe con mayuscula y la segunda con minuscula
(ambas imprenta). Por lo general corresponde a la segunda letra del nombre, pero no siempre es asi,

por ejemplo:
Ca eselsimbolodel..................

........ es el simbolo del Californio

Cl es el simbolodel .......cc.........

Los nombres tienen diversos origenes, por ejemplo:

&> Por sus propiedades. Por JemPlo: ..ot e e e e e e e ea e aaae
& En honor a cientificos. POr @JmMPLlo: ....ic.iieiieiitiii i e e e e e reenee e aanas
& EN honor @ paises. POr €JEMPLO: «..uiuuieeiitiiii et ee et et eeeeeeaeeeeeeeeeseaneaneaneanaennns

& Vinculados al sistema solar. Por €Jemplo: ....couiiiniiiiii i e e
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3) Busca en la Tabla periodica de los elementos* algun elemento que llame tu atencion e investiga el origen

de su nombre.

4) Completen este cuadro. Busquen la informacidn necesaria en la Tabla Periddica de los Elementos.

: Composicion molecular Formula Sustancia simple
Sustancia . . ; .
(cantidad de atomos por molécula o unidad) molecular 0 compuesta
Acido sulfirico 2 de hidrdgeno, 1 de azufre y 4 de oxigeno.
Alcohol etilico C2HeO
Arena silicica 1 de silicio y 2 de oxigeno
Argon Ar
Azu,fre' 8 de azufre
romboédrico
Benceno CeHe
Metano CH4
Oxido nitrico 2 de nitrégeno y 5 de oxigeno
Ozono 03
Perclorat'o de 1 de potasio, 1 de cloro y 4 de oxigeno
potasio
, 12 de carbono, 24 de hidrogeno y 12 de
Sacarosa (azucar) ,
oxigeno
Yodo I2

5) Elaboren un texto breve o una red conceptual** con las siguientes palabras claves, que muestre las
relaciones que se establecen entre ellas:

MOLECULA - ATOMO - SIMBOLO QUIMICO - SUSTANCIA SIMPLE - ELEMENTO -
SUSTANCIA COMPUESTA - FORMULA MOLECULAR.

*iRecuerda siempre tener a mano la Tabla Periodica!

**Recuerda que puedes consultar el video sobre como hacer una red conceptual:
https://youtu.be/-yGc3rXzzZU



https://youtu.be/-yGc3rXzzZU
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Transformaciones de la materia

Todos los cuerpos, entre ellos los seres vivos, sufren continuamente cambios a los que se llama
transformaciones. Como los cuerpos estan constituidos por materia, se puede decir entonces que esta se
transforma o experimenta cambios.

No todas las transformaciones son iguales, y en una forma muy general se las puede dividir en dos
grandes tipos: fisicas y quimicas.

Las transformaciones fisicas son aquellas en que antes y después de que suceda el cambio, la sustancia
es la misma. Si se deja un trozo de hielo a temperatura ambiente, se funde y se convierte en agua liquida:
el hielo ha sufrido una transformacion fisica. El agua solida se convierte en agua liquida, y si bien ha sufrido
un cambio, la sustancia en su estado inicial y final es la misma: agua.

Las transformaciones quimicas, también [lamadas reacciones quimicas, son aquellas que provocan
modificaciones en la estructura interna de la materia: cambia la composicion de las moléculas y, por lo
tanto, se obtiene en el estado final una o mas sustancias diferentes de la del estado inicial. Por ejemplo, si
se calienta la sustancia simple azufre, que es un solido en polvo de color amarillo, esta se combina con el
oxigeno del aire y se transforma en un gas de olor picante e irritante, el didéxido de azufre o SOz una sustancia
compuesta cuyas moléculas estan formadas por azufre (S) y oxigeno (0).

Si se calienta azlcar, se ve que en una primera etapa se funde (transformacion fisica) y al continuar
el calentamiento, comienza a desprender gases, se oscurece y finalmente queda un residuo de color negro,
que es carbon (transformacion quimica).

Agua ¢ le que se le agrega saol Un papel que se quema.
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Laboratorio N° 6
Tema: Palomitas de maiz

Introduccion:

Para hacer palomitas de maiz o pochoclo, se deben calentar granos de este
cereal, con la precaucion de tener el recipiente tapado. Al poco tiempo se producen
explosiones y los granos se transforman en “palomitas”. ;Como ocurrié la
transformacion?

A pesar de que los granos de maiz para hacer palomitas (maiz pisingallo) parezcan secos, cada uno
de ellos contiene en su interior una pequena cantidad de agua. Cuando los granos se calientan a una
temperatura adecuada, el agua se convierte en vapor, produciéndose un aumento considerable de la
presion en el interior de los mismos. Si la presion es lo suficientemente elevada, la capa gruesa que
recubre los granos de maiz se rompe y estalla, liberandose el vapor de agua. El almidon, contenido en
el interior del grano puede aflorar.

Cuando hacemos palomitas de maiz, siempre queda algln grano que no explota. Esto se debe a
que probablemente, antes de calentar, el recubrimiento haya estado danado. En estas condiciones, el
vapor escapa lentamente a medida que se va formando y no se produce el estallido ya que la presion
no se incrementa.

Materiales:
Granos de maiz para hacer palomitas (maiz pisingallo)

Granos de maiz comdn

Aceite de cocina

Alfiler

Servilletas de papel

Recipiente con tapa (si es de vidrio Pyrex grueso, mejor)
Mechero u hornalla

Balanza

VVVVVVYVYYVYY

Procedimiento:

1. Examina un grano de maiz pisingallo y otro de maiz comun. Anota las diferencias y similitudes que
se puedan encontrar. Describe el aspecto de los granos.

2. Prepara tres muestras de maiz pisingallo, seleccionando 10 a 15 granos de maiz en cada caso.
Determina la masa de cada una de las muestras. Calcula la masa promedio de cada grano.

3. Cubre el fondo del recipiente con tapa con unas gotas de aceite. Elimina el exceso de aceite con
una servilleta de papel. Coloca en el recipiente los granos de maiz pisingallo de la primera muestra,
tapa y calienta agitando suavemente. Continlia calentando hasta que el maiz reviente, pero no mas
de lo necesario, para no quemar las palomitas.

4. Enfria el recipiente y pesa los granos de maiz que estallaron. Anota los resultados. Calcula la masa
promedio de las palomitas.

5. Calcula la masa de agua que se evapord, restando a la masa de los granos de maiz, la masa de las
palomitas. Si algunos granos no estallaron, téngalo en cuenta en los calculos.

Calcula la masa promedio de agua que contiene cada grano de maiz.

Repite el mismo procedimiento con la segunda muestra. Compara los resultados numéricos
obtenidos.

8. Repite el procedimiento con la tercera muestra, pero previo a colocar los granos en el recipiente
para ser calentados, perfora cuidadosamente con el alfiler la cascara que los recubre.

9. Determina la masa de agua que perdi6é cada grano de maiz en este caso.

10. Describe tus observaciones. Registra los resultados. Explica las diferencias
de comportamiento entre ambas muestras de maiz (granos sanos - granos
pinchados).

Investiga un poco mas sobre la quimica de las palomitas de maiz:

https://deciencias.me/porque-explotan-las-palomitas-de-maiz/



https://deciencias.me/porque-explotan-las-palomitas-de-maiz/

Colegio Santa Rosa de Lima - Quimica 3° Afio

Ley de Lavoisier o de conservacién de la masa

Lavoisier comprobé que durante una transformacion quimica, la
masa total del sistema se conserva. ;Qué quiere decir esto?

Si antes de llevar a cabo una transformacion quimica se mide
con una balanza la masa total de las sustancias que se van a
transformar y luego, una vez producido el cambio, se repite la
operacion con la totalidad de las sustancias que quedan luego de la
transformacion, ambas masas deberan ser iguales. En otras palabras,
las transformaciones quimicas se producen sin aumento ni
disminucion de la masa.

Esta ley tiene validez si la transformacion se lleva a cabo en un
recipiente cerrado, pues si se forman gases y estos escapan a la
atmosfera, la masa final del sistema es menor, como hubiera ocurrido
si no hubieramos tenido el globo sujeto al erlenmeyer en el practico
de laboratorio.

Se puede, entonces, enunciar la ley de Lavoisier del siguiente
modo: durante una transformacion quimica, la masa de todo
sistema material cerrado permanece constante.

Por ejemplo, el hierro se combina con el azufre para formar un compuesto llamado sulfuro de hierro.
Si se ponen en contacto 28 g de hierro y 16 g de azufre, estos se combinan totalmente y forman 44 g de
sulfuro de hierro.

't 1 q
f-oheclehdo-ai-pagre-ge-1-Lutmiicg?

1. Observa el video y realiza una ficha biografica del padre de la
Quimica Lavoisier. Ten en cuenta: Nombre, Fecha de nacimiento y

en su caso de deceso, Situacion o distintivo que lo hace sobresalir,

Estudios o actividades, Resumen de sus actividades.
https://youtu.be/QiiyvzZBKT8

Fuente:

https://www.ejemplode.com/40-biografias/1284-ejemplo_de_ficha_biografica.html#ixzz7NEXqqX83

Reacciones y ecuaciones quimicas

Una reaccion quimica es una transformacion quimica. Por lo tanto,
los ejemplos dados anteriormente de la combinacion del azufre con el
oxigeno y del calentamiento del azlcar hasta llegar a carbon son
reacciones quimicas. Se puede decir entonces que una reaccion quimica
es el proceso por el cual una o mas sustancias se convierten en otras
de caracteristicas diferentes.

Para que ocurra una reaccion quimica, las uniones entre los atomos
que forman las moléculas de los reactivos deben romperse. Luego, esos
mismos atomos se reordenan y se unen formando nuevas moléculas, es
decir, distintas sustancias.

Para entender una reaccion se puede hacer esta comparacion: Los alumnos de un curso se encuentran tomados de la mano en
grupos de cuatro chicos. A una sefnal de la maestra se sueltan (rompen sus uniones), forman grupos distintos de los anteriores (se
reordenan) y se vuelven a tomar de la mano (forman nuevas uniones).



https://www.ejemplode.com/40-biografias/1284-ejemplo_de_ficha_biografica.html#ixzz7NEXqqX83
https://youtu.be/QiiyvzZBKT8
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Si se quiere representar sobre una hoja de papel una
reaccion quimica, existe una forma simbolica de hacerlo que
se conoce como ecuacioén quimica.

La ecuacion quimica consiste en dos partes miembros
separados por una flecha: a la izquierda de ella se escriben
las formulas quimicas de los reactivos, es decir,de las
sustancias que se van a modificar, o sustancias iniciales, y a
la derecha de la flecha se escriben las formulas quimicas de
los productos, o bien, de las sustancias que se forman, o
sustancias finales.

Tanto entre las formulas de las sustancias de la
izquierda como entre las de la derecha se coloca el signo de
adicion + (mas).

Un primer ejemplo en el que no se utilicen formulas quimicas verdaderas puede resultar mas sencillo
para entender estos nuevos conceptos: se llamara simplemente A y B a las sustancias que se van a
transformar, y C, D y E a las sustancias que se forman. La ecuacidon quimica que representa esta reaccion
sera entonces:

A+B—C+D+E

Sustancias reaccionantes Sustancias producidas en

o reactivos. la reaccion o productos.

Se puede decir ahora, y es muy importante recordarlo, que una ecuacion quimica es la
representacion simbdlica de una reacciéon quimica.

En una ecuacion quimica también hay coeficientes estequiométricos, que son nimeros que se colocan
delante de las formulas para indica cantidades de moléculas. Los niUmeros que se colocan deben ser tales
que se cumpla la ley de conservacion, es decior, que haya tantos atomos de cada elemento en cada miembro
de la ecuacion. Por ejemplo:

4Fe + 302 —> 2Fe0s

Se dice que la ecuacion en este caso esta balanceada o equilibrada.

Clasificacién de las reacciones quimicas
Las reacciones quimicas se clasifican de diversas formas, segln el criterio que se utilice.

* De acuerdo con la relacion entre el numero de reactivos que intervienen y de los productos
obtenidos en una reaccion, las reacciones pueden ser de combinacion, de descomposicion o de sustitucion.

Una reaccion es de combinacion cuando, a partir de dos o mas sustancias, se obtiene una. Este tipo
de reaccion se generaliza de la siguiente forma:

A+B—C

Por el contrario, una reaccion es de descomposicion si, a partir de una sustancia, se obtienen dos o
mas:

A— B + C

Las reacciones de sustitucion son aquellas reacciones en las cuales intervienen dos o mas reactivos
para producir dos o mas productos:

A+B—C+D

e Otra forma de clasificar las reacciones quimicas consiste en tener en cuenta el sentido en que se
produce la reaccién. Segln este criterio, las reacciones pueden ser reversibles o irreversibles.

Las reacciones irreversibles son aquellas que se producen solamente en un sentido. Al finalizar la
reaccion, solo se encuentran los productos:

A+B—C+D
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Las reacciones reversibles, en cambio, se producen en ambos sentidos, lo que significa que los
reactivos entran en reaccion formando los productos, y estos, a su vez, vuelven a reaccionar para generar
nuevamente las sustancias reaccionantes. Esta clase de reacciones se representa, de modo general,
mediante la ecuacion:

A+B Z==C+D

El equilibrio quimico

Las reacciones reversibles pueden llegar a un estado en el cual la cantidad de sustancias C y D que se producen es
la misma que la cantidad de sustancias C y D que reaccionan para volver a obtener A y B. En ese momento, aunque
la reaccion continua produciéndose, las cantidades no se modifican. A ese estado de la reaccion reversible se lo
conoce como estado de equilibrio quimico.

La energia en las reacciones quimicas Reacciones
quimicas

En toda reaccion quimica tienen lugar variaciones de
energia. Estas variaciones energéticas se realizan, por lo

general, en forma de calor. Mientras algunas reacciones  Eynisrmicas Endatérmicas
quimicas liberan calor, otras reacciones necesitan absorber
calor para llevarse a cabo. Las reacciones del primer tipo se
denominan reacciones exotérmicas, y las del segundo tipo,

reacciones endotérmicas.

. L . Liberacian Absarcidn
Una reaccion exotérmica muy importante, por estar de energia de energia

presente en numerosos procesos, es la combustion. En la
combustién, una sustancia (el combustible) se combina con oxigeno (el comburente), y se libera calor. En
algunos casos, ademas de calor, en la combustion se pueden producir luz y llama, como cuando se quema
un fosforo. Asi en la combustion del gas metano se libera calor:

Exotérmica CHs + 2 O — CO2 + 2H.0 + calor

En nuestro organismo, la respiracion celular es un proceso de combustion, en el que algunos nutrientes
se descomponen, en presencia del oxigeno, para producir la energia necesaria para todos los procesos
vitales.

En cambio, las reacciones de coccién de los alimentos o de obtencion de los metales por
descomposicion de sus oxidos, requieren el suministro de calor. Por ejemplo, al descomponer el dxido de
calcio se le debe suministrar calor:

Endotérmica 2Ca0 + calor —» 2 Ca + 0O
El 75% de las reacciones quimicas que se conocen son exotérmicas.

En muchos casos, como por ejemplo, la oxidacion de los metales, las reacciones se producen en forma
muy lenta y por eso, a pesar de ser exotérmicas, no se percibe el desprendimiento de calor.

La coccion de los
alimentos es una
reaccion endotérmica,
pues absorve calor.

La combustion del gas es una
reaccion exotérmica, pues
libera calor para posibilitar la

\‘ ) @& & #* @) coccién de los alimentos
\___{_’_’/
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L3 velocidad de las reacciones quimicas

La rapidez con que se produce una reaccion quimica
determina la velocidad de la reacciéon. Existen reacciones
quimicas muy rapidas, como la reaccion de un comprimido
efervescente en agua o la explosion de un gas, y reacciones muy
lentas, como la combustion de los alimentos en el organismo o la
oxidacion de un trozo de hierro a la intemperie.

El estudio de la velocidad de las reacciones quimicas
corresponde a la cinética quimica. Una de las teorias, por medio
de las cuales esta rama de la quimica ha intentado explicar la
velocidad de las reacciones, es la denominada teoria de los
choques. Esta teoria expresa que, en una reaccion quimica, las
moléculas de los reactivos, al estar en continuo movimiento,
chocan entre si. La velocidad de una reaccion dependera, por lo
tanto, de la cantidad de choques entre las moléculas de los
reactivos para producir el o los productos de la reaccion. Mientras
algunos de estos choques producen la union de atomos, y forman
nuevas moléculas, otros choques desencadenan la ruptura de
moléculas para formar compuestos distintos. Las reacciones
resultantes de los choques entre las moléculas seran de
combinacion, descomposicion o sustitucion, segin originen la
union de los atomos, su ruptura, o ambas acciones,
respectivamente.

La velocidad de reaccion de los

compuestos inorganicos es elevada,

Se considera que una reaccion comienza cuando se forma la como puede apreciarse en la reaccion
primera molécula de producto, y que cesa cuando se combinan las entre el agua y una sal efervescente, de
Ultimas moléculas de reactivo o cuando uno de los reactivos se las que se utilizan para aliviar la pesadez
termina. En este ultimo caso, al reactivo que determina la estomacal o para limpiar (as protesis
continuidad de la reaccion se lo denomina reactivo limitante. dentales.

Factores que influyen en la velocidad de una reaccién quimica

La probabilidad de los choques entre los atomos para formar
distintas moléculas, y, por lo tanto, la velocidad de las reacciones
quimicas, varia de acuerdo con ciertos factores. Algunos de estos
factores son el estado de agregacion y de concentracion de los
reactivos, su grado de division o su superficie de contacto, y la
velocidad de temperatura.
rejccion de J El estado de agregacion de los reactivos. Una sustancia en
uh3 re3ccion estado gaseoso reacciona mas rapido que otra en estado liquido.
A su vez, una sustancia en estado liquido reacciona mas
velozmente que una que se encuentra en estado sélido.

La concentracion. Cuando uno de los reactivos de una

.—Es‘tadﬂ de agregacic’-rﬂ reaccion forma parte de una solucion, la cantidad de soluto
disuelta en la solucion también afecta la velocidad de la reaccion.

Factores que
modifican I3

= Al aumentar la concentracion de los reactivos, hay mayor cantidad

'—EC{'”CE”““‘{'” J de moléculas de soluto en igual cantidad de solvente, lo cual
provoca una mayor velocidad de la reaccion.

grado de divisién de . La superficie de contacto entre dos sustancias quimicas o

un reactivo su grado de division. Cuanto mas dividido esta un reactivo, mas

- rapidamente reaccionara con otro. Por ejemplo, una pastilla

J

efervescente en contacto con el agua reacciona mas lentamente
—Eemperatura que la sal efervescente en polvo.

= . La temperatura. El aumento de temperatura incrementa la

catalizadores velocidad de movimiento, es decir, la energia cinética de las

| | moléculas. Este aumento de energia se traduce en una mayor
cantidad de choques entre ellas.

e Ademas de estos factores, la velocidad de una reaccidon puede acelerarse por el uso de ciertas

sustancias, ajenas a la reaccion propiamente dicha, denominadas catalizadores.

J
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Laboratorio N°7

Tema: La temperatura y la velocidad de reaccion

Objetivo:
e Comprobar como influye la temperatura en la velocidad de una reaccion
quimica de descomposicion. )
Materiales: Lty
» 2 vasos de precipitados > 1 cronémetro.
> 1 tripode. > 1 probeta.
> 1 tela de amianto. > 1 pinza metalica.
» 1 mechero de Bunsen. > Agua.
> Fosforos. » 2 comprimidos efervescentes
> 1 termometro. iguales (de los que se adquieren
en la farmacia).
Procedimiento:

1. Midan con la probeta 100 ml de agua y viértanla en
uno de los vasos de precipitados.

2. Tomen con la pinza metalica, uno de los
comprimidos efervescentes y arrojenlo en el vaso.

3. Controlen, con el crondmetro, el tiempo que tarda
el comprimido en reaccionar totalmente, es decir,
hasta que se diluya en el agua.

4. Coloquen, en el otro vaso de precipitados, 100 ml de
agua medidos con la probeta.

5. Ubiquen la tela metalica sobre el tripode y, sobre |
ella, el vaso de precipitados con agua. T

6. Enciendan el mechero y calienten el agua hasta los
90° controlando la temperatura con el termoémetro.

7. Apaguen el mechero y tomen con la pinza metalica
el otro comprimido.

8. Arrojen el comprimido en el agua para que se
produzca la reaccion, y controlen con el cronometro
el tiempo que tarda en reaccionar totalmente.

Conclusiones:
c) ¢Cual de los comprimidos tardé menos tiempo en reaccionar?
d) En cual de los vasos de precipitados la temperatura fue mayor?
e) ;Como afecta la temperatura a la velocidad de una reaccion quimica?

f) Completen el siguiente grafico de barras:
.

30 1 neg}po

25 4

20 +

15 4+

10 4+

5 -

g 2 s S N\
7

agua a menor agua a mayor

temperatura temperatura
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1) Definir:

a. Reacciones quimicas.

Ley de Conservacion de la masa de Lavoisier.
Ecuacion quimica

Reactivos y productos.

Reacciones reversibles e irreversibles.
Reacciones exo y endotérmicas.

Reacciones de combinacion o sintesis.
Reacciones de descomposicion.

Reacciones de sustitucion o desplazamiento.
Velocidad de reaccion.

k. Catalizadores.

n o

S o a

—e e

2) Realiza una red conceptual con las palabras de la lista anterior.

3) Completa las siguientes oraciones:
Las reacciones que liberan energia caldrica al producirse se denominan ...........cceveeviiveenennnnnnnn..

La temperatura, .......covvviiiiiiiiinnnn.. ) e eeeeeeeeeeeeenneeeeeeeeaaaannas s Y teeeeeieteteirerirrrrrneerareaaaes
son factores que influyen en la velocidad de una reaccion quimica.

Una reaccion quimica se representa por medio d€ .......cevveveiiiiiiieiiiieeieeeieeaeeaneneens.

Las sustancias que intervienen en una reaccion quimica se denominan ........c.ceeeeeieieniiennenennenenn.

4) Une con flechas el tipo de reacciéon quimica con la ecuacion que la representa:

Reaccion en equilibrio A+B —C
Reaccion de sustitucion A+B —C+D
Reaccion de descomposicion A+ B — C+D
Reaccion de combinacion A — B+ C

5) Si se calienta magnesio para que se combine con el oxigeno del aire, se produce la siguiente reaccion:
Mg + 0, — MgO
a) ;Qué tipo de reaccion es? Tachen lo que no corresponda:
e exotérmica/endotérmica;
* de combinacion/de descomposicion/de sustitucion;

* reversible/irreversible.
b) Expliquen la eleccion en cada caso.

c) Analicen si la ecuacion esta balanceada. Si no lo esta, realicen el balanceo.
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6) Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):
e Las sustancias que se originan en una reaccion quimica se denominan productos.

* Antesy después de un fendmeno fisico o quimico, la masa del sistema varia, siempre que el
sistema se encuentre cerrado.

¢ La combustion es una reaccion endotérmica.
e Cuanto mas dividido esta un reactivo, mas rapidamente reacciona con otro.

e Una sustancia en estado gaseoso reacciona mas lentamente que una sustancia en estado liquido.

7) Dadas las siguientes reacciones quimicas:

@ He0 —— Hg + 0,
(mido MECU0  ugent
de mercurio

@ C 4 U? —_— CUE
carbong  pmigend ddco
de carbong

hidrogeno  caigena e

FE‘EIE + Hz
dorurn  hedrogeno
de hiermg

clorhidrico

a) Observen las cantidades de moléculas necesarias de cada sustancia para que la reaccion se
produzca. Escriban esas cantidades como coeficientes en la ecuacion, para que quede balanceada.

b) Justifiquen sise trata de una reaccion de combinacion, de descomposicion, o de sustitucion.

c) Senalen cuales son los reactivos y cuales, los productos.
8) Realicen el balanceo quimico de las siguientes ecuaciones:

a) C,+0 —> Cl,0
b} HZ + 02 — H20
¢ A+H, —> AH,

d N+0, — N,
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Reacciones quimicas en el pan*...

Un cocinero hace el pan mezclando harina, agua, sal y levadura. Una
vez mezclado todo, coloca la mezcla en un recipiente durante varias horas
para que se produzca el proceso de la fermentacion. Durante la
fermentacion, se produce un cambio quimico en la mezcla: la levadura (un
hongo unicelular) transforma el almidon y los azlcares (Cr2 H22 O11) de la
harina en dioxido de carbono (CO:) y alcohol (CzHs0H).

1. La fermentacion hace que la mezcla se hinche. ;Por qué se hincha?
Marca la opcidn correcta.
a) Porque se produce alcohol, que se transforma en gas.

b) Porque los hongos unicelulares se reproducen dentro de ella.

c) Porque se produce un gas, didxido de carbono.

d) Porque la fermentacion transforma el agua liquida en vapor.

2. Algunas horas después de haber
hecho la mezcla, el cocinero la
pesa y observa que su masa ha
disminuido. La masa de la mezcla
es la misma al comienzo de cada
uno de los experimentos que se
muestran a continuacion. ;Cuales
deberia comparar el cocinero para
determinar si la levadura es la
responsable de la pérdida de masa?
a) Los experimentos 1y 2. | Recipiente
b) Los experimentos 1y 3. apierto

c) Los experimentos 2y 4. gl:l:igaém
d) Los experimentos 3y 4. con levadura
Experimento 3

Tapon

Recipiente

Harina,
agua, sal,
con levadura.

Experimento 1

o

Balanza

r

Balanza

3. ;De donde provienen los atomos de

i sin levadura
Balanza

Experimento 2

L

Balanza

Experimento 4

QUIMICA EN LA VIDA

Tapon

Recipiente

Harina,
agua, sal,

Recipiente
abierto

sin levadura

Harina,
agua, sal,

carbono que forman parte del didxido de carbono y del alcohol? Marca con un circulo la respuesta.

Si 0 No, para cada una las posibles explicaciones siguientes.

¢Es correcta esta explicacion sobre la

procedencia de los atomos de carbono? 4910 No?
Algunos atomos de carbono provienen de los Si/No
azucares.

Algunos atomos de carbono formaban parte de Si/No

las moléculas de sal.
Algunos atomos de carbono provienen del agua. Si/No
Los atomos de carbono se formaron a partir de Si/No
otros elementos en una reaccion quimica. '

4. Cuando la mezcla de pan hinchada (fermentada) se cuece en el horno, las burbujas de gas y vapor que
hay en la mezcla se dilatan. ;Por qué se dilatan los gases y los vapores al calentarse?

A- Sus moléculas se hacen mas grandes.

B- Sus moléculas se mueven mas deprisa.

C- Aumenta su nimero de moléculas.

D- Sus moléculas entran en colision con menos frecuencia.

*Actividad extraida del cuadernillo de ejercitacion de las pruebas PISA 2018.
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Modelos atémicos

YN VIQED:
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Observa el video con atencion:
https://drive.google.com/file/d/1WDifuoa-7EPoiRgPjwHH15hvNKvCIldLU/view?usp=sharing

1. Anota los datos relevantes de las ideas sobre el atomo desde los griegos
hasta Niels Borh.

2. Realiza una linea de tiempo sobre la evolucion de los modelos atomicos.

Los primeros modelos

Todos sabemos que los atomos no se pueden ver, y por lo tanto no podemos saber con certeza como
estan conformados.

Por lo tanto, se describen modelos por medio de los cuales se pretenden explicar los distintos hechos
experimentales. Cuando algin hecho experimental refuta el modelo, este se debe descartar y se debe
emplear otro modelo que describa mejor el comportamiento experimental.

Asi, surgieron distintos modelos para explicar la estructura atomica,
cada uno tomando del anterior lo que respondia a la experiencia y
descartando lo que la contradecia.

En 1904, el fisico britanico Joseph John Thomson propuso el primer
modelo atémico. El suponia que el &tomo era una esfera maciza con carga
positiva en la cual se hallaban los electrones con carga negativa
$ & ¥ incrustados como pasas en un budin. Por ello a su modelo se lo llamé:
s " “Modelo del budin”.

Poco después, en 1911, el fisico y quimico neozelandés Ernest Rutherford propuso el “Modelo
Planetario” segln el cual el atomo estaba formado por un nicleo cargado positivamente a cuyo alrededor
giraban los electrones cargados negativamente por lo que eran atraidos por el nucleo.

Modelo de Thompson Modelo de Rutherford


https://drive.google.com/file/d/1WDifuoa-7EPoiRgPjwHH15hvNKvCIdLU/view?usp=sharing

Colegio Santa Rosa de Lima - Quimica 3° Afio 67

Fue muy importante su descubrimiento de que el atomo no era compacto ya que practicamente toda
la masa del atomo estaba concentrada en su pequeio nicleo mientras que el volumen de este venia dado
por la zona ocupada por los electrones (e7). Esto significa que si bien la masa del atomo es practicamente
igual a la masa del nucleo, el volumen que ocupa es despreciable frente al volumen que ocupan los
electrones.

Para que nos demos una idea de lo que esto significa, supongamos por
un momento que el atomo tuviera el tamafo de una cancha de futbol. En
ese caso, el nlcleo ocuparia el mismo volumen que un grano de arroz en el
medio de ella, y la zona que ocuparian los electrones, el resto de la cancha.
A pesar de ello, la masa estaria concentrada en ese nucleo ya que los
electrones tienen una masa alrededor de 1800 veces menor que la de las
particulas que lo forman.

El modelo de Bohr

En 1913, Niels Bohr, fisico danés, sosteniendo la idea de un
nicleo positivo de Rutherford, propuso un modelo atéomico algo
semejante al sistema solar, segln el cual los electrones atraidos por
la carga positiva del nlcleo, giran a su alrededor en érbitas esféricas
bien definidas. Cada 6rbita corresponde a un valor o nivel de energia,
segln su distancia al ndcleo; cuanto mas alejada del nucleo, mayor
es la energia de la orbita. Mientras los electrones no cambien de
orbita se mueven sin absorber o emitir energia. Esta afirmacion A A
contradecia las teorias del electromagnetismo clasico, que predecian En 1913 NIELS BOHR descubre
que los electrones girando alrededor del nucleo deberian perder que existe un numero limitado
energia progresivamente hasta chocar con él. Este fue el motivo del
fracaso del modelo de Rutherford.

de drbitas o niveles de energia

En el Modelo de Bohr, en cambio, los electrones solo pueden absorber o emitir energia en determinadas
cantidades. Asi, si un electron absorbe la cantidad de energia adecuada “salta” a una orbita de mayor
energia. Con esa energia el atomo se encuentra inestable (un atomo es mas estable cuanto menos energia
tiene) y termina emitiéndola y volviendo a su orbita de origen.

Esto se puede observar en los espectros de luz emitidos por los atomos de los diferentes elementos.
Un espectro es el conjunto de colores observado al descomponer la luz (por ejemplo, el arcoiris es el
espectro de la luz solar).

/V Orbita de mayor energia

Orbita de menor energia

El modelo de Bohr plantea que los electrones
se encuentran en drbitas de diferente energia.
Los “saltos” de una orbita a otra implican la
absorcion o emision de energia.
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El modelo actual de 3tomo

El modelo atémico de Bohr también tenia limitaciones, por lo que debid ser modificado a medida que
se descubrian nuevos fenomenos asociados a la luz.

El fisico aleman Werner Heisenberg llegé a la conclusion que el electron no gira en orbitas bien
definidas sino que se mueve al azar en zonas del espacio con determinada energia. Asi, el nuevo modelo
postula que no es posible saber en qué lugar se encuentra un electron en un momento determinado (es
decir, modifica la idea de érbita del modelo de Bohr): solo es posible saber en qué lugar es mas probable
que esté. A esa zona del espacio donde es mas probable hallar un electron se la llama orbital. A su vez, los
orbitales se encuentran en otras zonas, que dependen del contenido energético del electron, que se llaman
niveles de energia.

Como no es posible ubicar los electrones en determinado lugar en un momento dado, suele hablarse
de nube electronica, lo que da idea de zona difusa, es decir, no definida. Profundizaremos mas de este
tema en 4° Ano...

Entonces...iCémo son los dtomos!?

Los atomos son pequenisimas particulas que componen la
materia; sin embargo, estan compuestos también por
subparticulas.

En el modelo de Bohr, cada atomo tiene un nulcleo
formado por subparticulas de carga eléctrica positiva,
llamadas protones (p*). Alrededor del nlcleo giran, a
diferentes distancias, subparticulas muchisimo mas pequenas
y de carga eléctrica negativa, llamadas electrones (e’). El
atomo es eléctricamente neutro, porque el numero de
protones es igual al nimero de electrones y sus cargas
eléctricas se compensan. Con posterioridad al modelo de Bohr
se descubrié que en el nlcleo hay también otras particulas que
aportan masa al atomo y no tienen carga eléctrica: son los
En esta representacion simplificada, en el centro neuFrones (n). Cuando los atomos se unen para formar
se halla el nicleo con los protones, y alrededor, ~ Moléculas, “comparten” algunos de sus electrones externos.

los electrones moviéndose en determinadas En la actualidad. se sabe e hav subparticulas mas
orbitas, Es importante tener en cuenta que ninguin u ’ qu y subp u

dibujo de un dtomo puede respetar la proporcion ~ Pequefas que los electrones: los quarks.

real de tamafo entre su nlcleo y su diametro
total.

Amplia tu informacion sobre los quarks en siguiente video:

https://youtu.be/WMmxuo4FEC8

[=] 0[]

[=]’ '


https://youtu.be/WMmxuo4FEC8
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1) ;A partir de qué puede explicarse la estructura atémica?
2) ;Cual fue el primer modelo atomico y en qué consistid?

3) ;Qué descubridé Rutherford y como es el modelo atémico que propuso?

4) ;Como se distribuye la masa en el atomo y como es en relacion a su volumen?

5) ;Cual fue el motivo del fracaso de modelo de Rutherford?
6) ;Qué diferencia hay entre el modelo de Borh y los anteriores?

7) ;A qué se llama orbital en el modelo atomico moderno?

8) Completa un cuadro como el que sigue y caracteriza las particulas que componen al atomo:

Particula Carga

Ubicacion

El ndmero atémico y ndimero misico

Cuando se quiere representar a cantidad de electrones, protones y
neutrones de un atomo se utiliza el siguiente esquema de representacion:

Ndmero mdsico (A) « 12
cC " Simbolo del elemento
Ndmero atémico (Z) « 6

El nimero atémico (Z), indica la cantidad de protones del atomo.
Como el atomo es neutro, tiene igual al nimero de electrones.

El nimero masico (A) representa la masa del atomo.

Nimero maésico:
suma de neutrones
y protones.

- Niamero atémico:
cantidad de protones
(igual al nimero de
electrones).

La masa del atomo esta asociada a la masa del nlcleo del mismo, formado por protones y neutrones.
Esto es debido a que la masa de un proton y un neutrdn es similar, mientras que la de los electrones es

1.836 veces menor, por lo que se la considera practicamente despreciable.

El nimero atomico esta asociado a los protones y los neutrones y es el resultado de la suma de

neutrones y protones:

Numero Masico = protones + neutrones

A =p" +n

En el caso del carbono que tiene Z = 6, indica que tiene 6 protones y 6 electrones; y como su A = 12,

la cantidad de particulas indica que tiene 6 neutrones.

n=A-p*
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Los is6topos

Todos los atomos del mismo elemento tienen la misma cantidad de
protones (y, por lo tanto, de electrones); sin embargo, no todos tienen la
misma cantidad de neutrones. Se llama iso6topos a los atomos del mismo
elemento que tienen distinta cantidad de neutrones en su nlcleo. Dicho de
otra manera, son atomos que tienen igual nimero atomico (cantidad de
protones) pero distinto niUmero masico (suma de neutrones mas protones).
Como tienen la misma cantidad de protones, se los considera de mismo
elemento, aunque no sean exactamente iguales.

La mayoria de los elementos tiene mas de un isotopo, aunque por lo
general uno de ellos es mucho mas abundante que los otros. Por ejemplo,
existen tres isotopos del elemento hidrégeno, que son:

e el protio, que tiene un protén, un electron y ningin neutrén (es el mas
abundante);

e el deuterio, que tiene un protén, un electrén y un neutron;
e el tritio, que tiene un proton, un electron y dos neutrones.

1 2 3
Protio Deuterio Tritio
1 1 1

- - / .

e

N

Los niveles de energia y la distribucién
electrénica

Conforme al modelo actual, los electrones se ubican
en determinados niveles segln su contenido energético.
Mientras se muevan en esas zonas determinadas, se dice
que el atomo se halla en su estado fundamental.

La escritura de la forma en que se distribuyen los
electrones en los niveles de energia se denomina
configuracion electronica (C. E.). Hay distintas maneras

de escribir la configuracion electrénica de los atomos. Electrones

Por ejemplo, la configuracion electronica por niveles
o distribucion segun Bohr, del atomo de carbono se puede
escribir asi: 2;4. Esto significa que el atomo de carbono
tiene dos niveles de energia: el primero (mas cercano al
nucleo) con 2 electrones y el segundo con 4 electrones.

Hay siete niveles de energia como maximo, y para
cada uno, un ndimero maximo posible de electrones. El
numero maximo de electrones por nivel esta dado por la
siguiente formula:

2'n?

Atomos y
radiactividad

Durante los Gltimos
anos del siglo XIX y los
primeros del XX, se
sucedieron una serie de
de descubrimientos que
posibilitaron que la
quimica avanzara a pasos
agigantados. Algunos de
esos hechos fueron el
descubrimiento de los
rayos X (1895) y el de la
radiactividad (1896). La
radiactividad es el
fenomeno por el cual
algunos atomos se parten
espontaneamente
liberando grandes
cantidades de energia y
particulas subatomicas,
como neutrones y
protones. Si un atomo
emite protones, se
convierte en un atomo de
otro elemento.

Atomo de
carbono

(S

.
[ 43

Protones Neutrones

P4

Atomo de calcio

Estas representaciones se utilizan para comprender

mejor la distribucion de electrones en los niveles de

donde n es el niumero de nivel

energia, pero son simplificaciones basadas en el
modelo nuclear del atomo. Las lineas concéntricas

representan los niveles de energia y no las
trayectorias de los electrones.
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Asi, en el primer nivel (nivel 1) entran 2 electrones (2.1%); en el segundo, 8 (2.22); en el tercero, 18
(2.3%), y asi sucesivamente.

A partir del tercer nivel, es posible que algunos electrones se ubiquen en los niveles siguientes aunque
los anteriores no estén completos, esto es porque no deben haber mas de 8 electrones en el Gltimo nivel,
ni 18 electrones en el peniltimo.

Por ejemplo, la C. E. del &tomo de calcio es: 2;8;8;2. Esto significa que tiene 2 electrones en el primer
nivel, 8 en el segundo, 8 en el tercero y 2 en el cuarto; es decir, tiene electrones en el cuarto nivel a pesar
de que el tercero no esta lleno (su capacidad maxima es de 18).

Para representar la configuracion electronica de los atomos en niveles, es decir la representacion
segln Bohr, lo haremos mediante un dibujo. Por ejemplo, para el carbono y el calcio:

\ \3 e-
2e-
DR @Y
/ / 8e-
Carbono Calcio
1=6 A=12 1=20 A=40

Si necesitas ampliar la informacion, puedes observar el siguiente video:

https://youtu.be/altglik9jXQ

1) Responde:

a) ;Qué esy qué indica el Z?

b) ;Qué indica el nimero masico y como se simboliza?

c) ;Qué es un isotopo?

d) ;Qué relacion hay entre los isotopos y la radiactividad?
e) ;Qué es la configuracion electronica?

f) ;Cudl es el nUmero maximo de electrones que pueden entrar en el nivel 2 y en el 4?
2) El atomo de potasio tiene 19 protones. ;Cual es su nimero atomico? ;Cuantos electrones tiene?

3) Calculen el nimero de electrones, protones y neutrones de los siguientes atomos:

JIrrNrErY pore—y Qe m—— [ sttt i | | diaakia skl | gr v Sy
i | | | R | || | I | | B | i
l7 | |28 i I31 | I65 | N | 4 i l197 i
i L1t 1 Si i 1 P I In i 1 Mgl i Aut
I It | 1R | i 1 I | [ | ]
13 1114 4 115 I 0 + 112 §y 179 ¢ .
| PESREIRDT Sy-r\ euS— | | Np— 4 | TPpp—— [ R — ] | TSAp— |


https://youtu.be/altglik9jXQ
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4) Calculen el nimero de protones, electrones y neutrones de un isétopo del flior de nUmero masico 20

(el nimero atémico es 9).

5) Cuando se dice que el oxigeno es un gas a temperatura ambiente, jse esta haciendo referencia al

elemento quimico o a la sustancia simple?

6) Cuando se dice que el hidrégeno tiene 1 protdn, ;se esta mencionando una propiedad de la sustancia

simple hidrégeno o del elemento quimico?

7) Un isotopo del calcio tiene A = 40 y otro isdtopo tiene A = 41. ;Cuantos electrones, neutrones y

protones tiene cada uno, si sabemos que su Z = 20?

8) Calculen el numero de neutrones, protones y electrones de los siguientes isotopos: oxigeno 16 y

oxigeno 18 (los nimeros son sus respectivos nUmeros masicos).
9) ;Cuantos protones y neutrones tienen los isdtopos C 14y Cl 35?

10)Completen el siguiente cuadro, sin usar la tabla periédica:

Elemento A yA e p* n
azufre 32 16

nitrogeno 7 7
potasio 39 19

11)Representa por Bohr los elementos del ejercicio anterior.
12)Teniendo en cuenta la siguiente representacion segin Bohr, indica:

a) N° Atéomico
b) N° Masico

c) Simbolo y nombre del elemento.
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5.

MATERIALES Y REACTIVOS

Laboratorio N° 8

Tema: “Ensayos a la llama”

OBJETIVOS:

Reconocer la presencia de un elemento por el color de la llama que se
obtiene al acercar una sal de este elemento a la llama de un mechero.

Un Ansa (se puede fabricar con una birome en desuso y un alambre de platino)

Un mechero.

Un vidrio de reloj.

Un vaso de precipitado.

Una espatula.

Un gotero.

Acido clorhidrico al 20 %.

Sales para el ensayo: cloruro de sodio, cloruro de potasio, cloruro de litio, nitrato de sodio
cloruro de bario, cloruro de calcio.

PROCEDIMIENTO

Coloquen el vaso de precipitado 50ml de acido clorhidrico e introduzcan alli el ansa. (Este
procedimiento se hace para limpiar el alambre y se repite cada vez que se hace un nuevo
ensayo).

Enciendan el mechero y acerquen la punta del alambre al fuego hasta que no se observe ningln
cambio de color en la llama.

Tomen con la espatula una pequeia cantidad de cloruro de sodio y coloquenla en el vidrio de
reloj y agreguen con un gotero tres o cuatro gotas de acido clorhidrico.

Tomen un poquito de la muestra con la punta del alambre y coléquenla en la parte no luminosa
de la llama del mechero. Registren el color de la llama que observan.

Repitan el procedimiento con las otras sales.

ANALISIS Y CONCLUSIONES

a) Completen el siguiente cuadro con las observaciones registradas:

Sal Férmula Color de la llama
Cloruro de sodio NacCl
Cloruro de potasio KCl
Cloruro de litio LiCl
Nitrato de sodio NaNO;
Cloruro de bario BaClz
Cloruro de calcio CaCla

b) Segun los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta las formulas de las sales, ;Cuales serian
los elementos quimicos responsables del cambio de color en la llama?

c) Imaginen qué ocurriria si mezclaran distintas sales. ;Como seria el color de la llama
obtenida?

d) ;Por qué se usa un alambre de platino y no de hierro o cobre?
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QUIMICA EN LA VIDA

Analizamos una historia
en vinetas... Marie Curie

¢BUSCAS UN ROLE MODEL FEMENINO?

ES UNA GRAN OPCION

DESCUBRIO DOS ELEMENTOS QUIMICOS FUE LA PRIMERA MUJER EN DAR
(JUNTO CON SU ESPOSO) CLASES EN LA SORBONA (FRANCIA)

_ MURIG UN 4 DE JULIO DE 4934,
VICTIMA DE SU PROPIO DESCUBRIMIENTO

¥ SULEGADO CAMBIO POR COMPLETO LA PERCEPCION DE LAS MUJERES EN LA CIENCIA.

-
FUENTE Hestory - Mari { BBC W PICTOLINE COM

1. Extrae informacion de la infografia y realiza un texto biografico de Marie Curie.

2. Busca otras mujeres que hayan aportado conocimientos a la ciencia.
Marie Curie murio victima de la radiactividad, busca informacion y realiza un cuadro

comparativo con al menos 4 efectos beneficiosos y 4 perjudiciales de la radiacion.
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Los elementos y su ordenamiento

Tabla periédica de los elementos
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Manuscrito original de la
Tabla Periddica de Mendeleiev

Hacia mediados del siglo XIX, es decir, unos 50 afos antes
de que se diera a conocer el primer modelo atomico, se
conocian 63 elementos. Estudiando las propiedades de las
sustancias formadas por esos elementos, los cientificos
observaron que habia grupos que tenian propiedades similares
entre si. Esta observacion los llevo a intentar agruparlos de
alguna manera basandose en esas similitudes.

Muchos fueron los intentos por ordenar los elementos,
hasta que hacia 1870 el quimico ruso Mendeleiev y el aleman
Meyer propusieron agruparlos en hileras horizontales en orden
creciente de sus masas y colocando en columnas aquellos cuyas
propiedades fuesen similares. Asi, quedd formada la precursora
de la actual tabla periddica de los elementos.

Como al intentar ordenarlos segin estos dos criterios
quedaban huecos, Mendeleiev supuso que habria elementos
aun desconocidos y por ello dejé espacios vacios para ubicarlos
cuando fuesen descubiertos.

Mendeleiev estaba convencido de que si se conocian las propiedades de los elementos de un grupo
(columnas verticales) se podrian predecir las propiedades de los elementos desconocidos, para los cuales
habia dejado espacios vacios en su tabla. Asi, calculé sus masas y las propiedades fisicas y quimicas de las
respectivas sustancias simples (densidad, temperaturas de cambio de estado, color, reactividad frente al
oxigeno y otras) basandose en las propiedades ya conocidas de sus compaiieros de grupo. Con los afos, esos
elementos aln desconocidos fueron apareciendo uno a uno y sus propiedades resultaron casi idénticas a las

previstas.

. # poAd s r o g f
T HE 1o RAPTE RECHE M0 54 s VIAA ),

Yo mmising ime quede AsomPradp.

Dimitri Winovich

Mendeléiev

(1834 - 1907)
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L3 Tabla Periddica actual

La version actual de la tabla periddica de los elementos es una de las herramientas mas utiles de los
quimicos, ya que puede contener muchos datos, tanto de cada uno de los elementos como de las sustancias
simples correspondientes.

Esta basada en la tabla de Mendeleiev y consta de 18 hileras verticales, llamadas grupos, y 7 filas
horizontales, llamadas periodos.

La tabla actual ha sido construida en orden creciente del nimero atémico (Z), es decir de la cantidad
de protones, y todos los elementos con propiedades analogas se ubican en la misma columna, es decir en
el mismo grupo. Este criterio fue elegido por el fisico britanico Moseley.

Grpa
g L4 WillA — Los grupos estan numerados
15 2 de dos maneras distintas: la
¥ H . Version actual de la tabla WA A A VIA via He tradicional, gue utiliza nimeros
Hdsgena, 3 peric'ndica de los elementos 13 W 15 ] 17 | e romanos del | al VI y las letras A
a 4 B 8 T 4 8 » y B, de forma tal que hay dos
z unu u&‘ MB WE mf_ﬂ m£ — F mlh grandes subgrupos (del | al VIII A
0| [ [ [w (& |7 |® y del | al Vil B); y la moderna,
3 mﬂa WIE) ”3,5 ,.:;H VSH Vaﬁ VIR VIR Vg vips I|P1’ |1? _ﬁl Si ru: .\...S mm ":r gue numera los grupos del 1 al 18,
18 El 2 F7] ) F) 5 2 Fi Fl = E] 3 B ES) W 15 »
4 K Ca| Sc| Ti| V| Cr Mn| Fe| Co| Ni| Cu Zn Ga| Ge As Se Br| Kr
Pt Esanda | Tirk Vorado | Coma angaes; | Hieeny Cobaii | Miguad Cave O Gally Govess | Aminks | Solio | Beome Cripida
E E] £ 4 4 42 43 ) 45 45 & 4 4 5 51 5 & 54
s| Rb Sr| Y Zr| Nb|  Mo| Tc| Ru| Rh Pd| Ag| Cd| In| Sn Sb| Te | Xe
Hubkio  Esiongn | e fnoee | hebe | Moisdrc | Teasmc |Aaem | fiode asds | Pas Cade | bde Eitsho | Atmoso | Teen oo M
56 = [ 7] 3 ] 75 ] m i ™ ] a1 B [ B 85 B
¢&| Cs Ba| La Hf| Ta| W| Re| Os Ir Pt Au| Hg| TI| Pb Bi| Po At Rn
Casin Barg Lastores | Hafws Tonksa | Voremio | Resic Camic L Pibn O Mesre | Talo o Bavals | Polonks | Azl Radin
&r & ) 0 ns 106 W07 08 10 11 M [iF 114 116 118
7| Fr  Ra| Ac Rf| Db| Sg| Bh| Hs| Mt Uum | Uuu | Uub Uug Uuh Uuo
Frando | Fade |Adss | Fobariio) Debss | Ssssope | Bovio  |Hesss | Mefrese | ronsdo | Usaweis | b Urercadie: Ui Urnnacis
¥ = = o = ~ = = Los periodos 6 v 7 incluyen a
Gd| Tb Dy Ho Er Tm Yb| Lu los elementos denominados
Gacoiry | Tt | Do | M Ten | Mebe | e lantanidos y actinidos, que por
B (o s |\ w0 |10 (w02 |1 lo general, por una cuestion de
uﬁm B‘EE “El H_Ei HEE‘ -ﬂ mﬂ? M'::ﬁ espacio, s& colocan por

separado.

Las periodos estan
numerados del 1al 7.

Los tipos de elementos en a tabla periédica

De los elementos que se conocen hasta el momento, 92 se
encuentran formando parte de sustancias naturales; el resto fueron
creados en el laboratorio, es decir, son artificiales.

Las sustancias simples formadas por estos elementos tienen
determinadas propiedades, que hacen que se las pueda clasificar
en dos grandes grupos: metales y no metales. Sin embargo, algunas
sustancias tienen propiedades que las hacen parecidas a los
metales, y otras, a los no metales. Son los semimetales.

Los metates son buenos conductores de la
Los elementos que forman a los metales se llaman elementos  corriente eléctrica y del calor; la mayoria son

metalicos y estan ubicados en la parte izquierda de la tabla  solidos a temperatura ambiente y tienen un

er 1. brillo caracteristico; casi todos tienen color gris
periodica. Los elementos que forman a los no metales se llaman  (excepto el oro y el cobre) y son dctiles y
elementos no metalicos y es tan ubicados a la derecha de la tabla [ljalgeables,h es decir, con ellos se pueden hacer
periddica. Entre los elementos metalicos y los no metalicos se 2™ € nos:

ubican los semimetalicos.
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El azufre (amarillo) y el carbén  los hay sélidos, liquidos y

(negro) son no metales. En gaseosos; no tienen brillo ni
general, son malos conductores color caracteristico, y no son
del calor y de la electricidad; ddctiles ni maleables.

Entre los no metales hay un grupo de sustancias muy particulares que se llaman gases inertes, gases
nobles o gases raros. Los elementos que los forman son los que corresponden al grupo 18 de la tabla
periddica. La palabra “inerte” significa ‘sin vida”, y con este nombre se quiso poner en evidencia que son
los Unicos elementos que no tienen tendencia a unirse con otros para formar distintas clases de compuestos.
Pero este nombre no debe tomarse al pie de la letra, ya que en realidad ningin atomo, ni de este grupo ni
de ningln otro, tiene vida.

Por lo general, estos bloques de sustancias suelen estar identificados en la tabla periodica con colores
diferentes.

o b y
H——-M-—-'-qs‘__.....——‘-"
S

U Gases novles N
et e BT nenes
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El hidrégeno es un elemento que no tiene las caracteristicas de nin- 1 O Mo metales
gin grupo y por eso no ocupa una ubicacion definida en la tabla pe- ‘
riédica. Pero como tiene niimero atémico 1, se lo suele ubicar como el
primer elemento de la tabla periédica y del grupo I A. Todos los ele-
mentos de ese grupo tienen un electroén en el altimo nivel, que en el
caso del hidrégeno es su tnico electron. Como los demds integrantes
de ese grupo son elementos metalicos y el hidrogeno es no metalico,
se lo suele diferenciar de alguna manera; por ejemplo, poniéndole el
color de los elementos no metalicos.
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La distribucién de los electrones v 13 tabla periédica ——
iPor qué se llama
periodica?
Recién a mediados del siglo XX, al conocerse mejor la estructura de los
atomos, se pudo comprobar que Mendeleiev, sin saberlo, habia ubicado los | E!t€rminoperiodico
i i . k significa que algo se repite
elementos en orden creciente de sus numeros atomicos (numero de protones), en forma regular. La tabla
y que los que pertenecian al mismo grupo tenian la misma cantidad de | Periodica de los elementos
L e . , . e se denomina de esa manera
electrones en el ultimo nivel. Esto llevo a los cientificos a pensar que las | porque las propiedades de
propiedades de las sustancias simples formadas por los elementos del mismo | los elementos se repiten a
ant teni l . idad d l l determinados intervalos,
grupo eran semejantes porque tenian la misma cantidad de electrones en e dando lugar a las columnas
ultimo nivel. A partir de esto, se considera que los electrones del ultimo nivel | verticales o grupos.

de energia determinan las propiedades de las sustancias que forman.

La manera en que esta hecha la tabla periddica actual permite establecer
dos reglas generales, que son las siguientes:

* Para los elementos de los subgrupos Ay los | y Il B (excepto el helio), el nimero de grupo (de
la numeracion tradicional) coincide con el nimero de electrones del ultimo nivel.

* En todos los casos, la cantidad de niveles que tienen los atomos coincide con el nimero de
periodo en el que se encuentran.

Uso y manejo de la tabla periddica

e ;Como se ubican los elementos en la tabla periodica?
Existen varias formas para ubicarlos rapidamente.

A partir de su nimero de grupo y periodo. Por ejemplo, sera facil encontrar el elemento plomo (Pb),
si se cuenta con la informacion de que se halla ubicado en el periodo 6, grupo IVA (o 14). Se busca el periodo
6 y se lo recorre horizontalmente hasta que se cruce con el grupo Indicado. En ese lugar se encuentra el
elemento buscado.

A partir de su nimero atomico. Se sabe que los elementos estan ordenados en el orden creciente de
sus numeros atomicos.

A partir de su niumero de protones. Se sabe que es igual al nimero atomico o Z.

A partir de su nimero de electrones. Se conoce que coincide con el nimero de protones y por lo
tanto, con su nimero atémico.

A partir de su distribucién electrénica. Observando el Gltimo nivel podemos determinar el periodo y
con la cantidad de electrones en este, el grupo.

30,9738
15 +3,5

280

44,2 P

1,82
[NeJ3s23p3
Fosforo

{Te animas a buscar simbolos
y escribir tu nombre?
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1) Responde y completa:

¢Como esta constituida la tabla periddica actual?

a
b. ;En qué se basa el ordenamiento de los elementos?

0

;Cuantos grupos y cuantos periodos hay?
d. Completa un cuadro comparativo como el siguiente, con las caracteristicas principales de los

metales, los no metales y los gases nobles.

Tipo de Gases Nobles,
Metales No metales
elemento Inertes o Raros.

Caracteristicas

e. ;Qué son los semimetales?

f. ;Por qué el hidrégeno es un caso especial?

2) ;Cuantos electrones tendra un atomo del elemento ubicado en el periodo 3 y en el grupo Il A? ;Cual

sera su numero atomico?

3) ;Cual sera la ubicacion en la tabla periodica del elemento de nimero atémico (Z) 11, si sabemos que

corresponde al subgrupo A?

4) ;Qué particulas hay en el nlcleo de un atomo del is6topo oxigeno 18 (Z = 8)? ;Como se distribuyen sus

electrones en los diferentes niveles de energia?
5) Clasifiquen como metalicos, semimetalicos, no metalicos o inertes los siguientes elementos:
Litio, carbono, flior, neén, magnesio, silicio, potasio, hierro y germanio.

6) Indiquen cuales de las sustancias simples formadas por los elementos del ejercicio anterior son buenas

conductoras de la corriente eléctrica.

7) Completen el siguiente cuadro, sin usar la tabla periodica:

Elemento A yA e p* n D.E. Grupo Periodo
Azufre 16 16 VI A

Magnesio 24 12 ] e A 3

Aluminio 14 A

8) Teniendo en cuenta el elemento que se encuentra en el grupo 1, periodo 4:

a) Menciona su nombre y simbolo.
b) Indica su carga nuclear.

c) Dibuja su estructura segin Bohr.
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9) Teniendo en cuenta los siguientes atomos:

a. A qué grupo pertenecen?
b. ;A qué periodo pertenecen?

c. ¢A qué elemento corresponden?

10)En el siguiente esquema de tabla periédica muda:

a) Ubica los elementos del ejercicio anterior.

b) Ubica el elemento que se encuentra en el grupo IlIB periodo 5.

c) Ubica el elemento de numero atomico 79.

d) Ubica el elemento que tiene 36 protones.

e) Ubica el elemento que tiene 11 electrones.

f) Pinta de diferentes colores los metales, no metales, semimetales y gases raros.

g) Coloca la numeracion correspondiente a los grupos y los periodos.
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