Seccion I ® Evolucion: origen y diversidad de los seres vivoe

la seleccion notural
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LLAS PRIMERAS EXPLICACIONES

a idea de que los organismos pueden cambiar a lo largo del tiempo es muy

;antigua. Sin embargo, ha habido distintas explicaciones sobre cOmo se produ-
cen los cambios. En el siglo v a.C,, el filosofo griego Empedocles consideraba que
los seres vivos provenian de la union de organos aislados que se unian al azar. Asi,
juntando brazos y cabezas surgian algunas combinaciones poco convenientes o
monstruosas que no sobrevivian, y persistian solo las formas mas adecuadas. Un
siglo después, el pensador Epicuro aseguraba gue, en los animales, los 6rganos ©
partes del cuerpo poco utilizados se debilitaban, mientras que los mas usados se
desarrollaban y crecian, y de esta manera los organismos cambiaban.

Alrededor de 2.000 arnios mas tarde, en el siglo xvii, uno de los primeros natu-
ralistas que propuso que una especie podia transformarse en otra fue el conde de
Buffon, quien pensaba que los simios se habian originado a partir del ser humano
por "degeneracion’, del mismo modo que el burro habia "degenerado” a partir del
caballo. También por esos anos, el médico y naturalista Erasmus Darwin (abuelo
de Charles) planteaba gue los animales podian cambiar en respuesta a su ambien-
te y que estos cambios podian ser heredados por sus crias.

A principios del siglo xix, una nueva teoria sobre la evolucion biologica fue pro-
puesta por Jean-Baptiste Lamarck. En 1809, en su libro Filosofia zooiogica, este
naturalista y filosofo franceés fue el primero que planted un mecanismo evolutivo
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Nadie debe sentirse sorprendido por lo mucho que queda todavia

inexplicado respecto al origen de las especies y vanedades, st se hace
cargo debido de nuestra profunda ignorancia respecto a las

relaciones mutuas de los muchos seres que viven a nuestro alrededor”.

| Charles Darwin (1809-1882).
Naturalista inglés, padre de la teoria de la evolucion por seleccion natural.

LAMARCK Y LA EVOLUCION

Su trabajo con protozoos e invertebrados marinos fo-
siles le mostré que habia cambios en las especies a lo
largo del tiempo y que estos cambios no eran bruscos,
como proponia el catastrofismo, sino mas bien gradua-
les. Por lo tanto, las especies antiguas no se habian ex-
tinguido, sino que se habian modificado a traves de un
proceso lento, gradual ¥ continuo, hasta convertirse en
las especies actuales.

Lamarck estaba convencido de que los organismos
unicelulares —las formas de vida mas simples y sencillas—
se originaban por generacion espontanea a partir de
materia inerte. Luego, estas formas "inferiores” de vida, y
debido a una tendencia interna y natural, se volvian cada
vez mas complejas © "superiores”’ por accion de un im-
pulso interno. De esta manera asomo la primera explica-
cion de como una especie podia transformarse en otra,
estableciendose un tipo de sucesion, desde formas sen-
cillas hasta complejas.

Lamarck sostenia que la jirafa habia tenido que estirar su cuello tanto comao pocdia para conseguir

los arboles

Pero este mecanismo evolutivo presentaba un proble-
ma: st todos los organismos cambiaban por un impulso
intemo hacia formas mas complejas, ;por qué no termi-
naban siendo similares? La respuesta de Lamarck a esta
pregunta fue su gran aporte: el resultado dependia del
ambiente en el que cada ser vivo crecia y se desarrollaba.

Al igual que otros naturalistas, Jean-Baptiste estaba
asombrado por las adaptaciones que presentaban algu-
nos organismos al ambiente. ;Como surgian esas adap-
taciones? El interpretd que se producian por una necesi-
dad de cambic que tenian los organismos para adaptarse
al ambiente. El medio extermo cambiante imponia a los
organismos nuevas condiciones que producian €l uso y
desuso de ciertas partes del cuerpo. Los organos mas uti-
lizados se desarrollaban mas para un mejor uso, mientras
que los gue no eran tan utilizados se atrofiaban hasta que
finalmente desaparecian. Estas caracteristicas maodifica-
das por el habito eran caracteres adquiridos, producto de
la interaccion del organismo con su ambiente.

St

5 -
. W " o 4'/
—
- \

e o %
\‘ o

F s

): ‘\ -‘_. b _‘
t\\\ V‘ . 4
\’S\i‘\?{ ‘—.’,-;7.

~ '\ :"‘$~\ “ ' w' -
-“\ 04;‘\ . <

: wirihe

al aumento en 1as ramas mas alla

| . ~ Fakis trzrermittsdls acs Afarscboriotiea = o1 e Noc s it et o
LUSdqO, Napia trans! ritido esa caracternstica a sus descenaientes

..'\ "". s

10 20 30 40 &0 60 7

‘-

|

30 200

71C

!
mhintnnlunti

121 g
. "
b)

)

i
kit

f

ot
ST

o

Al

N
o

L 3] r‘
o

j 2]



o

LA HERENCIA DE LOS
CARACTERES ADQUIRIDOS

Comoe buen zoodlogo, Lamarck conocia muchas es-
pecies con caracteristicas muy llamativas. Por ejemplo,
explicod por qué los topos del genero Spalax son ciegos;
en esta especie, 10s 0jos ni siquiera pueden abrirse, ya
que estan cubiertos por piel con pelos. De hecho, estos
roedores cavan galerias subterraneas guiandose por el
olfato en vez de la vista. Para el cientifico, esto se debia
a que, como son de habitos totalmente subterraneos,
estos animales no utilizaban los 0jos, 1o que produjo el
desuso de estos organos y su atrofia. Incluso en su libro
utiliza ejemplos en seres humanos y explica como €l vo-

lumen del estdomago esta intimamente relacionado con
la dieta de la persona.

Topo del género Spalax

Para completar su hipotesis sobre como era el me-
canismo evolutivo, Lamarck adopto la idea de que los
caracteres adquiridos eran heredables, es decir, pasaban
de una generacion a otra.

Lamarck fue el primer evolucionista que planted una
teoria completa de la evolucion biclogica: los caracte-
res adquiridos surgen por la necesidad de adaptarse al

Lee ¢

Ahora, resolve la consigna:

Pablo practica desde hace dos anos fisicoculturismo y ha logrado cambiar la
apariencia de su cuerpo. Ha ganado masa muscular, ha perdido grasa y ha marcado

sus musculos,

A
Los brazos alargados y las unas curvas del perezoso. s=oun
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LEMAICK, Tan Producta el Nabie de esie animal ae permMmanecear

medio y luego estos se pasan a los descendientes. Por lo
tanto, no solo establecia la existencia de cambios en los
organismos. Planteaba, ademas, que para formar nuevas
especies era fundamental que las vanaciones individua-
les fuesen heredadas por los descendientes, es dectr,
que pasaran de una generacion a la siguiente.

Esta teoria no fue bien recibida por la mayor parte
de los naturalistas de la época. Si bien aceptaban la he-
rencia de los caracteres adquiridos y coincidian en que
existia una fuerza natural hacia la perfeccion, cuestiona-
ban la falta de pruebas.

Pero habia algo mas: las ideas propuestas en esta
teoria se oponian a las concepciones fijistas de Cuvier
(de las que hablamos en el capitulo 1). Cuvier gozaba de
mucho prestigio en esa eépoca y atacaba la postura de
Lamarck. Asi, las ideas evolucionistas quedarian ‘guarda-
das” hasta varios anos después, cuando volverian de la
mano de Charles Darwin.

stas paginas y defini con tus palabras que es un caracter adquirido sequn Lamarck.

‘Puede considerarse el nuevo fisico de Pablo como una caracteristica adquirida? ;Por que?
O

les transmitira esta caracteristica? Explicalo en una oracion.
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. gdiferentes formas y tamanos.

podian deberse las diferentes caracteristicas observadas en los pinzo-
nes. Y esa pregunta lo condujo, trasladandola a otras especies y luego
de anos de estudio, a plantear su teoria de la evolucion.

Dos arios despues de la muerte de Lamarck, y
conocedor de sus ideas evolucionistas, un joven
naturalista ingiés, Charles Darwin, emprenderia un
viaje que seria fundamental en la historia de la bio-
logia. Su diario de viaje podria haber sido ast...
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1831 - Ya estoy embarcado en

el HMS Beagle para dedicarme a
estudiar la flora y la fauna de las
costas. (Zarpamaos!

1836 - Navague con el Beagle rumba
a Australia v, luego, &l sur de Africa
Ya de regreso en Inglaterra, le llevo
ejemplares de las aves encontradas ' i~y > Ao
en Galdpagos al ormitclogo John ~ ‘ 7 .
Gould, quien me confirma que se | sy |
trata de pinzones. AMERICA g e L NP
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1832 - Estoy en las costas del sur
de la provincia de Buenos Aires.
Encontre fosiles de mamiferos
extinguidos jQué parecidos son a
las especies actuales!

1835 - Liegue a las islas Galapagos.
Me llama la atencion la diversidad
de pajaros que. a pesar de ser muy
similares, tienen ciertas caracteristicas
particulares: unos se alimentan de
insectos, otros, de semiillas; algunas,
de nectar, y sus picos presentan

(Como siguio esta historia? Darwin comenzo a preguntarse a qué



LA INFLUENCIA DE
M ALTHUS

Cuando Darwin volvio a Inglaterra, en 1836, habia
acumulado muchas observaciones y preguntas,
ademas de ejemplares de animales y plantas que ha-
bia enviado a especialistas para su reconocimiento y
descripcion. El joven naturalista no solo dudaba de la
inmutabilidad de las especies, sino que ademas estaba
dispuesto a buscar nuevas explicaciones a todas las pre-
guntas que habia acumulado.

Entre los académicos que Darwin conocia estaba
Charles Lyell. Este gedlogo —como vimos en el capitulo
1- proponia que tanto los cambios geologicos del pasado
como los actuales se producen gradualmente, en largos
periodos y por la accion de los mismos factores ambien-
tales. Darwin extrapold este principio a los seres vivos, y
propusc que los cambios en las especies también eran
graduales vy, si Lyell tenia razon, habia habido tiempo sufi-
clente para que ocurrieran.

En 1838 leyd un libro sobre demografia humana es-
crito por el economista inglés Thomas Malthus. Entre
otras ideas, este autor planteaba gue la poblacion huma-
na crecia a un ritmo mayor que el alimento, razén por
la cual, tarde o temprano, este no alcanzaria para todos.
Esta idea de un recurso limitado por el cual competir fue
novedosa para esa epoca.

Darwin pensé que lo publicado por Malthus podia
aplicarse a otras poblaciones, como la de los pinzones,
en la que la lucha por la subsistencia podria favorecer
a aguellos que tuvieran las caracteristicas mas adecua-
das. Le tomo alrededor de veinte anos expresar sus ideas
acerca de la evolucion de los organismos. En ese tiempo
se dedico a leer, estudiar y recolectar mas pruebas.

A pesar de que tenia pruebas o evidencias que ava-
laban su teoria, Darwin no terminaba de animarse a pu-
blicarla. Recién en 1858, después de recibir una carta y
un manuscrito de un prestigioso naturalista, geografo
y explorador inglées, llamado Alfred Russell Wallace, de-
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2. ;Cual fue la importancia del contacto de
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Incentive a Darwin a presentar su obra
Concluyo las mismas ideas que Darwin sobre el origen y la evolucion de las especies.

IDEAS SOBRE LA CIENCIA

EN CIENCIA, LA ;memuou OBTENIDA POR MEDIO DE PRUEBAS 0
EVIDENCIAS, ADEMAS DE ACUMULARSE. DEBE SER COMUNICADA. ASi 105

CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS POR UN CIENTIFICO PODRAN SER UTILIZADOS POR
OTROS PARA GENERAR NUEVO CONOCIMIENTO.

cidio dar a conocer sus ideas al resto de la comunidad
cientifica.

DARWIN ¥ WALLACE

Wallace se hallaba estudiando la distribucion de ani-
males y plantas en la India. Al igual que Darwin, acos-
tumbraba recolectar fosiles y muestras de animales y
plantas, y también habia leido a Malthus. Habla obser-
vado muchas diferencias entre los mamiferos del con-
tinente asiatico y los de Australia. Decidid comunicarle
sus ideas a Darwin, guien, despues de leer el manuscrito,
le escribio a su amigo Lyell: "Jamas supe de coincidencia
mas total... toda mi onginalidad... quedara en nada”.

Los trabajos de Darwin y Wallace se presentaron en
forma simuitanea ante la prestigiosa Sociedad Linnea-
na de Londres. Ambos naturalistas habian encontrado el
principio de la seleccion natural. Darwin se vio obligado
a publicar su obra completa cuanto antes y, un ano mas
tarde, el libro El ongen de las especies por medio de la
seleccion natural fue dado a conocer a la sociedad in-
glesa. Wallace reconocio el valor de esta publicacion.

D alr'win )
y

Maithus |

A
Tanto Darwin como Wallace llegaron a plantear la seleccion

natural [uego de haber leide

- de Nl R Bt Pl
ensayo 02 Malltfills, £sie Lidlhitegla
que la poblacion humana crece a mayor velocidad que la

cduccion de alimentos, y eso genera competencia para sobrevivi

allace con Darwin? Elegi una opcion y argumentala.

Ambos cientificos habian leido a Malthus.
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LA SELECCION
NATURAL

lo largo de su viaje de cinco anos, Darwin recolec-

td muestras de una gran variedad de rocas, anima-
les, plantas y diversos fosiles. Pero volvamos al tema de
los pinzones. Para Darwin, fue clave el aporte de John
Gould, quien establecio que se trataba de catorce varie-
dades (especies) distintas de estas aves. Algunos pinzo-
nes eran pequenocs; otros, mucho mas grandes. Habia
unos con pico corto y fuerte que comian semillas gran-
des y duras; otros, cuyo pico era mas fino y en punta, se
alimentaban de semillas pequefias o de insectos, y los
que se alimentaban de néctar tenian el pico delgado y
curvo. Otros pinzones de pico delgado se alimentaban
de la parte carnosa de los cactus. Asi, la forma y el ta-
mano de sus picos parecian estar adaptados al tipo de
alimento presente en cada una de las islas.

Ahora bien, volvamos a la pregunta inicial: ;como se
habia originado tal diversidad de pinzones? Ademas de
las evidencias ya mencionadas en el capitulo 1 (registro
fosil, anatomia comparada, embnologia, etc.), a Darwin
le llamaron la atencion otros aspectos que le permitie-
ron explicar esa diversidad.

Pinzén que se alimenta

LA SELECCION ARTIFICIAL

Uno de estos aspectos, segun Darwin, era la varie-
dad de razas de animales domesticados y de granja.
Para entender el origen de estas razas, €l mismo crio
palomas, y fue asi como comprendio que los criadores
seleccionaban para que se reprodujeran aquellos indivi-
duos que poselan alguna caracteristica que les interesa-
ba, de modo tal que la cria heredara esa caracteristica.

A esta practica se la conocia como seleccion artificial.
Si este proceso de seleccion era repetido durante varias
generaciones, se obtenia una nueva raza. A Darwin se
le ocurrid que en la naturaleza podia ocurrr un proce-
so similar, pero en este caso la seleccion la realizaba el
ambiente mediante determinados factores, razon por la
cual la denomino seleccion natural.

Por ejemplo, supongamos que en una granja hay un
grupo de vacas que produce mas leche que las demas.
Los tamberos solo dejan reproducirse a esas, y al cabo
de varias generaciones es posible tener una poblacion
de vacas en la que la mayoria presente esa caracteristi-
ca. Estamos ante un caso de seleccion artificial.

Ahora bien, supongamos gue el precio de la leche
baja. Entonces las vacas son abandonadas en el monte.
Al tener ubres enormes, producen mucha leche, pero,
a la vez, esto no les facilita la vida silvestre. A la larga,
solo los ejemplares de ubres de menor tamano lograran
sobrevivir y dejar descendencia. Tras muchas generacio-
nes, esta poblacion de vacas tendra ubres mas peque-
nas. Esto es la seleccion natural.

o



LA UBICACION GEOGRAFICA

Otro de los aspectos que tuvo en cuenta Darwin fue
la ubicacion o distribucion geografica de las especies que
vimos en el capitulo 1. No solo los pinzones lo obsesio-
naron, también las tortugas de las Galapagos. Los nativos
de las islas sabian que eran diferentes de una isla a otra,
incluso eran capaces de reconocerlas jcon solo mirar la
forma de su caparazon! Estos datos y el hallazgo de fosi-

[sla Santa Cruz

‘

LLA SUPERVIVENCIA
DEL MAS APTO

Darwin pensaba que st la seleccion artificial habia lo-
grado en unos pocos clentos o miles de arios producir
especies nuevas, ;qué no podria hacer la naturaleza con
mucho mas tiempo?

Ahora bien, ;como se producia esa seleccion natu-
ral? Como vimos, las ideas de Malthus le hicieron pen-
sar que la lucha por los alimentos podia actuar como un
mecanismo que favorecia a los individuos mas eficien-
tes. En el caso de los pinzones, supusc que, al ocupar las
1slas, probablemente se reprodujeron hasta sobrepasar la
provision de semillas, y, dada la lucha por la subsisten-
cia planteada por Malthus, solo las aves mejor adaptadas
para conseguir determinado tipo de alimento, o aque-
llas capaces de alimentarse de otros recursos, pudieron
sobrevivir. Un ave que tuviera un pico levemente mas

Isla San Cristobal |
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les de mulitas gigantes, parecidas a las actuales, hicieron
que Darwin pensara que las diferentes especies podrian
haber surgido a partir de una unica poblacion original.
En el caso de los pinzones, supuso que todas des-
cendian de un tipo ancestral de pinzén que habria mi-
grado desde el continente, y que las distintas poblacio-
nes se habrian ido diferenciando gradualmente durante
el largo periodo de aislamiento en cada una de las islas.

.

delgado y largo podria alimentarse de néctar o de in-
sectos... otros picos mas fuertes y gruesos serian utiles
para triturar las semillas mas duras. Asi, los organismos
sobrevivientes y sus descendientes se multiplicarian vy, al
cabo de varias generaciones, cada isla presentaria una
poblacion de un tipo particular de pinzén, adaptado al
alimento existente.

Si relacionamos estas ideas, obtenemos que, si los
individuos de una poblacion son diferentes y los recur-
sos son limitados, el ambiente es el que selecciona a los
individuos mejor adaptados a esta condicion, y estos, al
reproducirse, transmiten las caracteristicas adaptativas a
su descendencia. Al igual que lo pensaba Lamarck, para
Darwin la participacion del ambiente era fundamental,
pero creia, a diferencia de aquel, que el ambiente no im-
pulsaba los cambios en los seres vivos, sino que los se-
leccionaba.

i
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LA VARIABILIDAD

El hecho de pensar a los seres vivos como
parte de poblaciones le permitiéc a Darwin
llegar a determinadas conclusiones. Se dio
cuenta de que los individuos que forman una
poblacion no son todos iguales, sino que existen
variaciones entre ellos, de tamano, de sexo, de resisten-
cia a condiciones adversas, etc, lo que significa que las
poblaciones poseen varabilidad.

(Qué tiene que ver con la evolucion de las espe-
cies? En la naturaleza, salvo nosotros, los humanos, los
seres vivos no pueden abrigarse si desciende mucho
la temperatura o cambiar su dentadura para acceder al
alimento disponible, por mencionar solo algunas de las
posibles situaciones. Por lo tanto, st no cuentan con las
caracteristicas o estructuras corporales gque les permitan
sobrevivir en ese ambiente, probablemente mueran. Si
todos son iguales, tal vez ninguno sobreviva. Si, en cam-
bio, hay alguno diferente, con alguna capacidad
distinta que le otorgue alguna ventaja respec-
to de los otros, puede ser que la naturaleza lo
"seleccione” y sobreviva.

Es decir, el proceso de seleccion natural
requiere la existencia previa de variabilidad
entre los individuos de una poblacion. Los
mecanismos que generan la variabilidad de-
penden del azar, no del ambiente.

LA PRESION AMBIENTAL

Supongamos gque en una oscura cueva
habitan animales clegos, como ciertas vibo-
ras. En algun momento, puede suceder que
nazca alguna gue no lo sea totalmente. ;Po-
dra esta vibora utilizar su vista para procurarse
alimento mas facilmente que las demas? Probable-
mente eso dependa de los recursos alimenticios dispo-
nibles.

Como ves, para que actue la seleccion natural es pre-
ciso que haya una situacion ambiental que favorezca a
algunos (los mas aptos) mas que a otros (los que tienen
menos ventajas en esas condiciones). ;Comprendés
ahora la importancia que tuvieron para Darwin las ideas
de Malthus? Si los alimentos son abundantes y no hay
lucha por la supervivencia, probablemente no exis-
tira la presion del ambiente gue seleccione a
los mas aptos.

Por lo tanto, la presion del ambiente no
hace que un ser vivo se adapte, el organismo

posee 0 no esa ventaja previamente, El am-
biente actua seleccionando a aquellos que
mejor estén adaptados a las nuevas condi-
clones.

LOS CARACTERES HEREDABLES

Para que haya evolucion, no basta con que un or-
ganismo tenga ciertas caracteristicas ventajosas, es
imprescindible que esas caracteristicas se transmitan a
sus descendientes. Si en la selva nace una cebra con
un deficiente sentido del olfato, probablemente no sea
capaz de encontrar alimentos ni de oler a sus preda-
dores... y si no tiene descendientes, esa nueva carac-
teristica se perdera. Si, por el contrario, naciera una
cebra con el sentido del olfato mas desarrollado, eso
le daria ciertas ventajas, y asi podria llegar a la edad re-
productiva y dejar descendencia. Si esa nueva caracte-
ristica es heredable, tal vez la proxima generacion de
cebras tenga un mejor sentido del olfato, que

nuevamente podria ser ventajoso. Asi, luego
de muchas generaciones, podria existir toda
una poblacion de cebras con esa nueva ca-
racteristica.

€ Dentro de una misma especie de mariquita asiatica

e pueden cbservar distintas colcraciones de las alas

presenta, con el tiempo, un clima menos

humedo. Para muchas especies de ani-

males, esta nueva condicion ambiental

e convierte en desfavorable

a) ;Podria ocurrir gue en la variabili-
dad gue presenta una peblacion no
haya individucs que puedan resistir

adversas’

(Que ocurriria con la poblacion en

nuevas condiciones

e Ccaso’

()]
()
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b) 5i en cambio; algunos individuos
pueden tolerar las nuevas condicio-
nes ambientales, /esta bien decir
que se adaptaron © que presentan
adaptacicones? ;Por quée?




VALE

hacer CIENCIA

CONSTRUIR MODELOS

» Presta atencion al siguiente texto. A fines del siglo xvin, las mariposas que se posaban sobre los troncos de los
abedules eran claras, mientras que las de color oscuro eran cazadas rapidamente por las aves. Luego de la Revo-
lucion industnal, esto se revirtio. jSe te ocurre por que?

= ,;Como hacen los cientificos para estudiar en el laboratorio una situacion que observan en la naturaleza, como
la de las mariposas de los abedules? ;Se te ocurre representar esa situacion de alguna forma? ;Cual?

a

P

\\

Algunos procesos biologicos pueden ser estudiados mediante modelos o simulaciones,
Son representaciones que permiten trabajar conceptos abstractos en forma practica, des-
cribir o explicar fenomenos, y predecir resultados. Se supone gue los modelos deben ser
mas simples que la realidad y tener en cuenta ciertas condiciones para que los resultados
ng: obtenidos puedan ser contrastados con lo que ocurre en la naturaleza.

F’ara seguir inv

estigando:
Repitan la experiencia

"
a anterior con

los circulos (que quedaron sobre 13
cartulina, duplicando sy Cantidad

a !Q‘.
4. En grupo, construyan un modelo que simule el proceso de Stmulan que las mariposas se

v » 1 . - r . \
seleccion natural que observaron los cientificos con las ma- €produjeron).

N - :
Anoten los resuttados y vuelvan a

VEeCes que quieran ¢Que
Ocurre con la proporcion de colores g

riposas. Van a necesitar una cartulina gris y una blanca, una
perforadora para papel y un cronometro.
1. Corten las cartulinas por la mitad. Perforen una de las

i-’]t(?ﬂlar[o las

mitades de cada cartulina para obtener 30 circulos de lolargo de las generaciones? ;Por que

cada color (cada uno representa una mariposa) €sla experiencia es util para simular la
2.° Coloquen la cartulina gris sobre una mesa y desparra- seleccion natural?

men 30 circulos grises y 30 blancos. Armen una tabla

donde registren la cantidad inicial de circulos de cada color. r
3. Para simular la captura de las presas, uno del grupo toma el rol de "predador” e intenta capturar

durante 10 segundos la mayor cantidad de circulos posible, levantando uno por vez.
4.° Al finalizar el tiempo, el resto del grupo cuenta los circulos de cada color que se capturaron y cal-

culan cuantos quedaron en la cartulina. Anotan en la tabla los resultados.
a) Cuales fueron capturados en mayor proporcion? ;A qué se debe?
b) ;Como pueden comparar esta simulacion con el caso de las manposas de la Revolucion in-

£ Santillana S.A
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ESPECIES v
POBLACIONES

los individuos que vemos iguales en aspecto los

consideramos de la misma especie. Pero esto no
siempre resulta tan claro. Por ejemplo, perros tan dife-
rentes en aspecto como el chthuahua y el gran danes
son de la misma especie.

Por eso, los cientificos tienen en cuenta también otra
caracteristica. Consideran de la misma especie a los In-
dividuos que pueden dar descendencia fértil, es decrr,
que pueden reproducirse.

Por lo tanto, el concepto de especie esta relaciona-
do con la posibilidad de reproduccion: si los organismos
son de la misma especie, es porque tienen generalmen-
te un parecido fisico y, ademas, pueden reproducirse
entre si. Mas alla de su aspecto externo, son similares en
su matenal genético vy, al reproducirse entre ellos, man-
tienen sus caracteristicas a 1o largo de las generaciones.

Una definicion, tal vez la mas conocida y util, fue
propuesta por Emst Mayr en 1942: los miembros de una
misma especie pueden reproducirse y dejar descenden-
cia fertil, pero estan aislados reproductivamente de otras
especies. En la actualidad, para clasificar una especie se

Una de las caracteristicas que distinguen a estos ciervos axs de
otras e ' 23 gque de adultos no pierden las marichas

species ae clervos

utilizan, ademas, caracteres estructurales, btoquimicos y
geneticos.

A su vez, se define poblacion como un conjunto de
Individuos de una misma especie que comparten un
mismo lugar al mismo tiempo. Los individuos y las po-
blaciones tienen caracteristicas distintas.

Si prestamos atencion a la poblacién de la especie
humana, observaremos que, st bien todos nos parece-
mos, somos diferentes en algunos de nuestros rasgos
fisicos, en comportamientos e incluso en caracteristicas
que no se ven a simple vista. Algunas personas seran
mas altas, con diferente tipo y color de pelo y 0jos, € In-
cluso alguno de los que nos cruzamos podria ser dia-
bético o del grupo sanguineo B, pero no nos dariamos
cuenta de eso simplemente mirandolo. Es decir que en
una poblacion existe variabilidad en las caracteristicas
morfologicas, fisiologicas y de comportamiento de sus
individuos, y esto es valido para todas las especies.

Las poblaciones presentan variabilidad | na persona as alta o
baja. no ambas cosas, pero en una poblacicn puede haber personas
altas y bajas. Lo rmsmo ocurre con la informacion genetica que
neredamaos de nuestros pacdres

¢ Te acordas de lo que planteaba Malthus? Los indi-
viduos que integran una poblacion compiten entre si
por recursos. El alimento es un recurso, pero también
lo son las parejas reproductivas o los sitios para anidar
o esconderse. En las poblaciones, los individuos compi-
ten por los recursos para crecer o reproducirse. A esta
conclusion llegd Darwin despuées de sus observaciones
y lecturas, ya que reconocio que hay una relacion direc-
ta de los organismos con el ambiente en el que viven,
crecen y mueren.




LLA TEORIA DE
LA EVOLUCION

Como vimos, Darwin se tomo mas de veinte anos
para reflexionar y elaborar su teoria de la evolucion
por seleccion natural y, finalmente, publicarla. Veamos
algunos de sus aspectos fundamentales:

Teoria de la evolucion

Los mas aptos tienen mas
Dentro de una misma probabilidades de llegar
especie, los individuos —> a la edad reproductiva y.
de una poblacion no son - por lo tanto. puade"' dejar
exactamente 1guales, sino cendencia.
que existe vanabilidad .
>
St las caracteristicas gue
Algunas de las vaniaciones les otorgan ventajas
presentes en los son heredables, es decir
individuos pueden —> transmitidas a su
otorgarles ventajas en un descendencia
ambiente y en un permaneceran en la
momentc determinados, poblacion,
de moco que los /
poriadores de dichas
caracteristicas resulten Muchas veces las
mas aptos para scorevivir variaciones que favorecen
/ 58an se‘ecc.cna 0s la supervivencia de
positivamente Este es el unos individuos en
concepto de seleccion competencia con otros
atural tienden a aumentar el
v

extto reproductivo de los
primeros. Este es el
concepto de reproduccion
diferencial.

V.

Por lo tanto, para que pueda operar la seleccion na-
tural hace falta que se den algunas condiciones; esto re-
quiere la existencia previa de variabilidad (debida al azar)
entre los individuos de una poblacion. Aquellos con ma-
yor exito reproductive seran los que dejen mayor canti-
dad de descendientes, es decir, se reproduciran mas que
otros, y transmitiran esas caracteristicas a las siguientes

5. Planted un ejemplo de evolucién de una especie de acuerdo

reescribilo segun la teoria de Darwin

generaciones. Esto dara lugar a un lento cambio en una
poblacion durante cierto tiempo y originara finalmente
la sustitucion de una forma por otra.

A su vez, poblaciones diferentes de una misma especie
se pueden distanciar y convertirse en especies distintas,
fendmeno conocidec como especiacion.

¢(En qué se diferencia esta teoria de la de Lamarck?
Para ambos cientificos, la participacion del ambiente es
fundamental, pero, en su teoria evolutiva, Darwin pro-
pone que no es el ambiente el que produce los cambios,
sino el que los selecciona. Esto significa que probable-
mente tanto las variaciones individuales como las am-
bientales del pasado no son las que operan hoy.

Recordemos que la seleccion natural actua scobre
los organismos. El gue no posea las caracteristicas ade-
cuadas para ese ambiente no sobrevivira, y
otro ser vivo que pertenezca a la
misma especie y porte alguna
variante ventajosa tal vez
pueda hacerlo. Mientras
tanto, la evolucion es un
procesc gue ocurre a
nivel poblacional, en
el que los sucesivos
cambios que se van
acumulando en los
Individuos a lo lar-
go del tiempo pue-
den hacer que esa
poblacion se cons-
tituya finalmente en
una nueva especie.

"

&2

A

El grueso pelaje y la grasa debajo de la piel les permiten a los
osos polares habitar en lugares muy fTios, pero no aumentan sus
posibilidades de supervivencia frente al atague, por ejemple, de
Una orca

con |a teoria de Lamarck vy, luego.

ohibrda sy fotoooe
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LAS REPERCUSIONES
DE LA TEORIA

La publicacion de El ongen de las especies produjo
grandes controversias a nivel cientifico, social, re-
ligioso y politico. También hubo oposicion entre varios
cientificos de la época. El mas combativo de las ideas de
Darwin fue el zodlogo inglés Richard Owen. ;Los moti-
vos? La teoria planteaba un proceso gradual que mnvolu-
craba muchisimo tiempo. Recorda que en aquella epoca
la edad de la Tierra se estimaba en unos pocos miles de
anos, tiempo insuficiente para explicar, segun la nueva
teoria, la gran cantidad de especies existentes.

Ademas, Darwin establecia que toda la diversidad
bioldgica derivaba de una forma de vida ancestral, a par-
tir de la cual la vida fue evolucionando hasta llegar al ser
humano. Esto provoco enojo en gran parte de la socie-
dad de la época, que acusaba a Darwin de proponer a
los monos como nuestros antepasados mas cercanos.

LLAS OBJECIONES A LA TEORIA

En pocos anos, sin embargo, la mayoria de los cienti-
ficos acepto que las formas de vida evolucionaban, aun-
que el mecanismo siguio siendo motivo de debate.

» Una de las objeciones a esta teoria era: ;coOmo se ori-
gina variabilidad en las poblaciones sin la influencia
del ambiente? A diferencia de Lamarck, Darwin no
creia que las variaciones en los seres vivos surgieran
por un impulso vital que obligaba a la naturaleza a
mejorar y hacer las formas de vida mas perfectas, ni
por voluntad o esfuerzo de los iIndividuos por adap-
tarse al ambiente. Proponia que los cambios o va-
rnantes se ornginaban al azar.

= Otra objecion surgia de los fosiles: si la evolucion im-
plicaba cambios graduales, esto deberia reflejarse en
el registro fosil y encontrarse formas intermedias en-
tre las especies extintas y las actuales, pero esto no
es lo que se observaba. Darwin adujo que el reqgistro
fosil estaba incompleto, y que no todas las formas in-
termedias se habrian fosilizado.

= Por ultimo, si un ambiente en particular seleccionaba
siempre a un mismo tipo de individuo, ;no eliminaria
esto la vanabilidad con el paso de las generaciones? Se
basaba en una suposicion erronea, porque el ambiente
cambia, no es constante durante largos pericdos.

Pero Darwin no pudo explicar las causas de la varia-
bilidad ni la forma en que las caracteristicas adaptativas

IDEAS SOBRE LA cIENCIA

AL ANALIZAR UNA CONTROVERSIA CIENTIFICA SE DEBE TENER EN CUENTA
EL CONTEXTO HISTORICO Y CULTURAL EN EL QUE SE DESARROLLG L
CONOUMIENTO CIENTIFICO QUE LA GENERD,

2>
THE =
LONDON SKETCH BOOK.

e e
S " s ] o a7 : :

PROF. DARWIN.
Thix i the ape of form.
Lowe's Labor Lost, act §, scene 2. b
Some four or five descents snce. ‘ }\
Ail's Woll vhat Ends Well, aet 3, %¢. 7. e -
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A N
Caricatura de Charles Darwin &n 1975 que fue ocbeto de O

wrnerosas burlas Una de las interpretaciones e

‘ ]
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O pOor Uarwin rue gue el ser numana descandla del monao \;_\
! ! y
,-a‘\

se transmitian a la descendencia. Simplemente por-

que, para esa época, todavia no se habia descubierto el .
mecanismo de la herencia. Los primeros aportes sobre £
estos temas vinieron de la mano de Gregor Mendel en lg"ﬂ,
1865, como veremos en el capitulo 9. Recién a media- 1/
dos del siglo xx, con el conocimiento de las leyes de la X
herencia y de la estructura del ADN, pudieron realizarse ﬂ,/
diversos experimentos y observaciones que permitieron *
confirmar la teoria de la evolucion por seleccion natural: ® o



6.

critico

En estas paginas seguramente has leido acerca las
diferentes posturas alrededor de |las explicaciones
de Darwin sobre la evolucion de los organismos
iTuvieron muchas repercusiones! Te proponemos
que en grupo redacten un guion para una obra de
teatro en la cual los actores discutan desde dife-
rentes posturas la teoria de |3 evolucion.

a) Entre los personajes del guion tienen que
aparecer
1 Un cientifico que acuerde con las teorias

de Lamarck.
s Owen,
=  Darwin.
= Una persona a favor del creacionismo.

b) Les sugerimos que, ademas, investiguen en
diversas fuentes acerca del contexto en el
cual podria darse la obra. Costumbres, luga-
res en donde podrian ubicarse las escenas,
indumentaria de los actores, etcetera.

c) Una vez terminado el quion, ensayen una
dramatizacion de |la obra de teatro, que po-
dran estrenar en la feria de ciencias. Tambien
podrian filmarla y subir la produccicn *‘x)

|

al blog escolar. Pueden usar Blogger *
oS
para armarlo.

Imagina con tu grupo una tapa Yy una contratapa
para encuadernar la obra de teatro que pensarcon
en la actividad 6. Para |3 tapa deberan seleccionar
una imagen representativa. ;Cual seria? ;Por que?
Disefienla. Para la contratapa les proponemos
un mapa conceptual explicative. Podran ba)\
llevarlo adelante usando la herramienta ' 2
C-map. s

~aME

8. Leé en forma individual y luego resolve.

vas necesidades en los organismos que lo habitan.

Cuando un ambiente cambia, se producen nue-

Existe un impulso interno en los organismos vivos
gue genera nuevos Organos que se desarrollan.prm
gresivamente a medida que se usan. De la misma
manera, ante la falta de uso, otros 6rganos se pier-
den o se atrofian,

b)

c)

:Que pensador de la evolucion podria
sostener esta afirmacion? ;Por que?

(Estas de acuerdo con su postura?

(Con que contraargumentarias esta afirma-
cion? Podes nombrar algun cientifico prota-
gonista de esta forma de explicar la evolucion.
Observa la siguiente imagen. Muestra una po-
blacion de langostas. (Que epigrafe explica-
tivo le pondrias si estuvieses de acuerdo con
el primer argumento? ;Y si estas de acuerdo
con el segundo? jPor que?

Te proponemos ahora gue analices la si-
guiente situacion: un companero de aula
considera que, debido a que Cordoba su-
fre un periodo de sequia, los sapos de dicha
Zona estarian engrosando sus pieles, con el
fin de evitar las perdidas de agua. ;Estarias de
acuerdo con esa afirmacion? ;Por que? ;Que
argumentos usarias para saostener o refutar la
idea? Escribilos.
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LAS ADAPTACIONES

Ya vimos que cuando Darwin reflexiond scbre las
observaciones que realizo en las islas Galapagos, le
llamo la atencion el hecho de que cada especie de pin-
zones parecia estar adaptada a un tipo particular de ali-
mento.

Lo mismo nos sorprenderia anatizar caracteristicas
de otras especies que resultan ser adaptaciones. Pero
(que es una adaptacion? Es una caracteristica que en al-
gun momento surgio al azar y no forzada por el ambien-
te. Luego, y en determinadas condiciones ambientales,
los Individuos que poseian esa caracteristica dejaron
mas descendencia, es decir, fueron seleccionados. Una
adaptacion aumenta las posibilidades de un organismo
de sobrevivir y, por lo tanto, de reproducirse, y ademas
es heredable.

TIPOS DE ADAPTACIONES
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Adaptaciones fisiologicas

Ante ia llegada dei otor Ines arboles nierdan sus noas

y disminuyen 25 su actividad La retomaran en la primavera
con el aumento de ias noras de Uz y ae temperatura. S5on

4

caracteristicas gue se relacionan con el funcionamiento de un

organisme

Eryssia Campos

—

©5andra Clegg

Puede ser cualquier caracteristica morfologica, fun-
cional o de comportamiento que aumente la probabi-
lidad de supervivencia y de éxito reproductivo de un
organismo. En términos evolutivos, podemos decir que
la adaptacion de los organismos a su ambiente es el re-
sultado de la seleccion natural. Se trata de un proceso
lento y gradual, y a veces no es facil establecer el proce-
so de seleccion que le dio origen.

¢Qué sucederia st un animal adaptado a zonas tem-
pladas, carente de reservas de grasa subcutanea, fuera
depositado en el Polo Norte? Este animal no podria fa-
bricar ese tipo particular de grasa y moriria de frio.

Entonces, es importante comprender que las ca-
racteristicas adaptativas no son buenas de por si, sino
que lo son en un ambiente determinado. Por eso deci-
mos que los organismos "estan adaptados’, y no que “se
adaptan’.

t Ty

craneo de los pajaros

arpintercs les permite
romper a piceiazos 1a

MAaGera para extraey larvas

‘, - - J“
- ﬁ 2N de msectos vy faonear

$. ¢ P
W o 2 2 o Pabica
: ot sus nidos, Estas
; ﬁ % adaptaciones son
o 1N Y - .
Py o L spreciables en e

J o
Cuerpe-de 10S

SET7es VivOs

Adaptacionss de compaortamisnto

Hay insectos, comoe las hormigas, gue fonman orgamnizaciones

en las gue cada una reakza una tarea. &£n la ymagen se obseryan

- |

normigas obreras que transportan las ho)as a sus nidas. Son



SELECCION NATURAL
Y RESISTENCIA

Sabemos que la seleccion natural se produce porque
algunos individuos dentro de una poblacion, los mejor
adaptados, se reproducen mas que los otros y, por lo
tanto, dejan mayor descendencia. Pero esto no implica
que el resto de los individuos de esa poblacion no se re-
produzcan, sino que su aporte a las futuras generacio-
nes es menor.

En el caso de la seleccion artificial, en la que el meca-
nismo de seleccion natural ocurre en periodos muy cor-
tos, puede darse que los menos adaptados mueran. Pen-
semos, por ejemplo, que cuando usamos una sustancia
toxica para eliminar una plaga, dentro de esa poblacion
pueden existir individuos que sean resistentes; ellos se-
ran los unicos sobrevivientes y los que se reproduciran.
Es lo que ocurre con las poblaciones de cucarachas al

aplicar insecticida, ya que algunas mueren y quedan

vivas solamente las que son resistentes. Por lo tanto,

la resistencia no se adquiere durante la vida de

los organismos, sino que la seleccion

operd sobre la variabihdad

previa de cucarachas que
habia en esa poblacion.

ADAPTACIONES Y LA PERFECCION"
DE LOS SERES VIVOS

a adaptacion de los organismos a su ambiente nos
Lpuede llevar al error de considerar que los seres vi-
vOos son "perfectos” © que toda estructura debe ser una
"adaptacion para algo”. Darwin se preocupaba por en-
contrar explicaciones a las estructuras y los mecanismos
considerados perfectos, y reconocia que muchos de ellos
son imperfectos.

LN punto clego aonce ne se |

ACLIMATACION:
UNA ADAPTACION NO EVOLUTIVA

Es muy comun confundir el termino adaptacion con
aclimatacion. Por ejemplo, st trasladamos una planta de
un lugar soleadc a otro mas sombrio, esta cambiara su
aspecto y producira hojas mas oscuras. Ante este hecho
decimos gue la planta "se adaptd” a las nuevas condicio-
nes, pero lo cierto es que esto ocurno durante la vida
de la planta, y en ciertas condiciones. ;A qué nos refe-
rimos? A que, si la planta queda totalmente a oscuras,
mortra. Tambien nosotros podemos adaptarnos, dentro
de ciertos limites, a diferentes temperaturas y a diversas
intensidades de luz.

Otro ejemplo que seguramente escuchaste es que
cuando una persona se traslada a lugares de altura, sue-
le apunarse (le falta el oxigeno y se descompone), y ne-
cesita pasar un tiempo en el lugar para sentirse bien de
nuevo. En cambio, las personas que viven a grandes al-
titudes no padecen ese mal, llamado mal de la montania
0 soroche, ya que su cuerpo se encuentra aclimatado.
(Qué significa? El cuerpo compensa la falta de oxigeno
aumentando la cantidad de glébulos rojos, por lo tanto,
puede captar mas oxigeno y transportarlo por el orga-
nismo. Esta adaptacion ocurre durante la vida del orga-
nismo, pero no se hereda.

A medida que ascendemos sobre el nivel del mar, disminuye

! et o) ~! = - - it e e tarlati s Ae aslirmstsres = oo s
§ oxXige J 2N el dire Y TSl ) O 1anisrmmi » depe d matarse a esa

€ El ojo como dérgano es complejo, paro no perfecio, ya gue poses

orman unagaaneas
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LA TEORIA SINTETICA
DE LA EVOLUCION

uego de la publicacion de El origen de las especies,
aen 1859, se sucedieron importantes hallazgos que,
lograron explicar las objeciones planteadas a la evolu-
cion por seleccion natural.

La herencia de los caracteres adquiridos, idea anti-
gua y fuertemente arraigada, fue finaimente desestima-
da en 1883. Por ese entonces, el bidlogo aleman August
Weismann realizo diversos experimentos para demostrar
que las caracteristicas adquiridas durante la vida de un
organismo no son heredadas por sus descendientes. Lo
comprobo experimentalmente reproduciendo ratones y
erizos, y llego a la conclusion de que los organismos po-
seen dos clases de células: las somaticas y las germina-
les. Las somaticas son las que constituyen las diferentes
células del cuerpo, mientras que las germinales dan on-
gen a las celulas sexuales o gametos.

Las caracteristicas adquiridas afectan el desarrollo
de las células somaticas, razon por la cual no pasan a la
descendencia.

S‘E’ Cruzan

LY
* N

Se CTuzan )

A

Weismann les cortaba la cola a los ratones al nacer v los cruzaba
ara que se reprc ai Jjgran D :‘:"_-L.*:'-' de veinte ge neraciones, los
ratones sequilan naciendo con cola, Demostro asi :7,1_:-9 ios caracteres
adgquiridos en el transcurso de la vida de un organismo no serar

i :--'— - - -'— -—~<--',A P
Neredanos PO sus gescendientes

A principios del siglo »x se descubrieron las mutaciones
(alteraciones en el material genético), y los bidlogos pu-
dieron observar en el microscopio la separacion de los
cromosomas —material genético condensado— durante
la formacion de los gametos. Las "particulas” que Men-
del mencionaba existian y estaban en los cromosomas,
como veremos en detalle en el capitulo 9.

La evolucion requiere cambios y variabilidad genéti-
ca, pero a nivel de las poblaciones, ya que los individuos
nacen y mueren con la misma informacion genética.
Fue asi como nacio la genética de poblaciones, una dis-
ciplina encargada de describir la informacion geneética
presente en las poblaciones y de estudiar los cambios
que en esta se producen a lo largo de las generaciones.

Esta serie de descubrimientos, que parecian incone-
X0s, se integraron entre 1930 y 1940, y dieron origen a lo
que se conoce como teoria sintética de la evolucion.

Esta teoria, aceptada actualmente por la comuni-
dad cientifica, propone gue la evolucion ocurre, princi-
palmente de forma gradual, por cambios en el matenal
genetico acumulados en las poblaciones a lo largo de
las generaciones. A los defensores de esta teoria se los
llama necdarwinistas. Mas integradora y explicativa, esta
teoria propone que el ADN en las poblaciones varia en
forma aleatona, y no por accion del ambiente, Y sobre
esta variabilidad actua la seleccion natural, la cual se
considera el principal mecanismo de la evolucién.

Q. Busca la palabra "azar” en el diccicnario.
a) Anota la
con el tema del capitulo
b) Identifica en el texto de esta pagina
donde interviene el azar, y reescribi
el parrafo reemplazando lo que co-
rresponde por esa palabra.

acepcion que se vincula




problemdads

10.Suponé que tu escuela realiza anualmente un
campamento cientifico en la selva misionera,

del cual participas todos los afios. A tu grupo le

glo
toca contar las marip« que se pueden ob-

servar en determinada parcela usada para in-
vestigacion. Con esos datos, y observando las

IMmage , Sacan sus conclusiones.

En el campamento del afio 2000 se conta-
ron 56 mariposas verdes y 58 coloradds.

a primera imagen corresponde a la parcela estudiada en

-~
v

30. La segunda corresponde al mismo lugar en 2015

do en los diferentes resultados encontrados
ano tras anc con las mariposas del lugar?
Elaboren un texto explicativo de la situa-
cion con el cual podria acordar Charies
Darwin. ;Qué pensaria Lamarck de ese
texto? Escriban la postura de Lamarck.
ldentifiguen con cual acuerdan y por gue.
Realicen un grafico gue muestre la v
cion de las poblaciones de marips
loradas y verge

Pueden usar ONLYOFFICE,

EL ORIGEN
DE NUEVAS ESPECIES

':"n el capitulo 1 hablamos de la gran diversidad bio-
—slOgica o biodiversidad que existe en nuestro planeta.
Explicarla no es una tarea sencilla. Los bidlogos se de-
dican a estudiar los mecanismos evolutivos capaces de
generar especies en la actualidad, pero no pueden repro-
ducir eventos historicos que ya pasaron. Ellos enuncian
hipdtesis sobre como dos especies surgieron a partir de
otra especie ancestral, pero no pueden reproducir ese
hecho. Entonces, lo que si hacen es estudiar los procesos
de especiacion que estan ocurriendo en este mismo mo-
mento, es decir, el mecanismo por el cual aparece una o
mas nuevas especies a partir de otra anterior.

Para que ocurra especiacion, e€s necesario que dos o
mas poblaciones de la misma especie queden aisladas
entre si y que estas poblaciones difieran genéticamente
lo suficiente como para que, en caso de encontrarse nue-
vamente, no puedan reproducirse entre si.

(Como surgen estas barreras de aislamiento re-
productivo? Se han descripto y estudiado diversos ti-
pos de especiacion, pero uno de los mas comunes es
la especiacion alopatrica.

El término alopatrico significa “diferente patria’, ya
que las especies diferentes se originan a partir de una
poblacion original que quedo separada geograficamente
en dos. El tipo y la escala de aislamiento dependen del
tipo de organismo.

En el caso de los peces, |a barrera geografica puede ongirarse por

aescenso Gel mvel cel agua. e este mMoco, dds poDIaCoNes de Una
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El levantamiento de una montarnia puede hacer que
una poblacion de individuos que solo puede vivir en tie-
rras bajas qguede dividida en dos subpoblaciones separa-
das por la formacion montarniosa.

ducirse. En este punto, podemaos considerar que se trata
de dos especies. Este modelo de especiacion por aisla-
miento repreductivo es el propuesto actualmente para
los pinzones de las islas Galapagos.

En cada subpoblacion pueden apa-
recer cambios en los individuos, de

En la naturaleza, en muy pocos casos, también existe
la posibilidad de reproduccion entre especies diferentes,
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modo que dichas subpoblaciones di- c pero los organismos resultantes, o hibridos, son estéen-
fieran levemente. La seleccién natural ac- U les o tienen una menor probabilidad de reproducirse.
tuara de distinta manera en cada subpobla- ©  Este es el caso de las mulas, que nacen de la cruza en-
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c1on, e wran divergiendo hasta que en de-
terminado momento las diferencias sean
tales que, aungue los individuos pudieran

volver a juntarse, ya no podrian repro-

tre un burro (Equus asinus) y una yegua

(Equus caballus). Las mulas no son

fértiles y no pueden dejar des-
cendencia.
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Estas dos especies argentinas. ¢l choique (o nandu patagonicol

y el nandu, serian el resultado de un proceso de especiacion El cereal triticale =5 un hibrido entre el trigo v la cebada abtenido
slopatrica debido a diferencias entre la zona patagénica vy la llanura en el [aboratono.

pampeanda

11.Copia las siguientes consign
un

intercambpialas con las de companero o companera. Cada unac,
lea atentamente o gue escribio el otro y comenten lo gue crea
conveniente. Si lo consideras necesario, despuées de |eer las otras
respuestas vy los comentarias recibidos, podés modificar las tuyas.
Los femas principales del capitulo son.
Un concepto que me resulto tal como lo pensaba, 0 exacta-
mente 3l reves, es
Para resolver |a actividad 6. era necesario saber sobre las teo-

rias de evolucion y su historia debide a .o .

Fue productive trabajar de manera colaborativa %
en_la resclucion del Vale hacer ciencia. porque r‘




