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Metodologia v requisitos para el examen:

El/la alumno/a debera preparar una Unidad del programa, a desarrollar de manera oral y con soporte visual,

por medio de diapositivas, afiche o esquema integrador en papel.

e Presentar cuaderno o carpeta de cursado completa y prolija.

e Presentar informes de las préacticas de laboratorio.

e Llevar hojas en blanco rotuladas con nombre v apellido, y afio de cursado, lapiz, lapicera y quardapolvo de

laboratorio para realizar el examen.

Contenidos:
Eje I: Nociones Basicas

Concepto de Microbiologia Industrial y biotecnologia: desarrollo histérico.

Aspectos interdisciplinarios. Microorganismos de importancia industrial.

Crecimiento, nutricién y medios de cultivo. Métodos de aislamiento, seleccion y conservacion.

Los microorganismos en la industria. Criterios para la seleccion de un microorganismo en la industria. Aislamiento de un
microorganismo de interés industrial. Areas de aplicacion.

Enzimas. Generalidades: importancia, obtencion, purificacion, caracterizacion y aplicaciones biotecnoldgicas. Mecanismo

de las reacciones enzimaticas. Efecto de la concentracion de sustrato, la concentracion de enzima, el pH y la

temperatura sobre la reaccién enzimatica.

»  Definicion de apoenzima y cofactor. Nomenclatura y clasificacion de enzimas. Isoenzimas. Enzimas alostéricas.
Inhibidores y activadores; induccién y represion enzimatica; su importancia desde el punto de vista de los procesos
biotecnolégicos industriales.

»  Metabolismo microbiano. Metabolismo primario y secundario. En papel del ATP en el almacenamiento de energia.
Respiracién vs fermentacion: similitudes y diferencias.

»  Secuencias metabdlicas en aerobiosis y anaerobiosis. Regulacién metabdlica. Alteracion de la regulacion metabdlica: su

importancia en procesos productivos. Fundamentos de biosintesis; su relacion con el almacenamiento de energia.
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Eje ll: Mejoras Genéticas y Desarrollo de Microorganismos

» Aspectos generales de la tecnologia de modificacién del material genético: métodos, sistemas de clonacién y expresion
en varios microorganismos.
» Mutacién. Mejora de microorganismos con fines industriales: métodos. Tecnologia del ADN recombinante. Clonacion in
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Vivo y en vitro.

Ingenieria genética. Plasmidos. Enzimas de restriccion. Sitios de clonacion multiple. Mecanismo de enzimas de
restriccion. Reaccién en cadena de la Polimeraza (PCR). Mecanismo de clonacion.

Formulacion de medios de cultivo. Factores generales y especificos que influyen en la eleccion de los medios de cultivo.
Sustratos utilizados como fuente de carbono y energia. Fuentes de nitrégeno. Minerales.

Factores de crecimiento. Tampones. Precursores y reguladores. Antiespumantes. Agua. Oxigeno. Mantenimiento de
cultivos de microorganismos. Desecacion - deshidratacion. Congelacion. Liofilizacion.

Control de calidad de los cultivos almacenados.

Eje lll: Fermentadores

>

\4

Funciones y descripcién basica de un fermentador. Control de factores: aireacién, temperatura, pH, Eh y formacién de
espuma en los procesos biotecnolégicos.

Seleccion, control y preparacion del indculo. Condiciones asépticas.

Fermentaciones sobre sustratos sélidos. Tipos de biorreactores. Inmovilizacién de células y enzimas; procesos
industriales con enzimas o células inmovilizadas.

Recuperacion y purificacion de productos de fermentacion. Desintegracion de los microorganismos.

Aislamiento, purificacion y concentracion. Secado. Cristalizacién

Eje IV: Produccion de Compuestos Orgénicos por Microorganismos

>

Produccién de metabolitos primarios. Produccién de solventes organicos: etanol, acetona y butanol. Produccién de
acidos organicos: citrico, gluconico, lactico. Produccion de aminoacidos: L-glutdmico, glutamina y lisina. Produccion de
enzimas: amilasas, glucosaisomerasa, proteasas. Produccién de nucleétidos y vitaminas Produccion de polimeros
microbianos. Produccion de proteina unicelular.

Produccion de metabolitos secundarios. Produccion de antibiéticos: penicilinas, estreptomicinas. Transformaciones
microbianas de esteroides y esteroles.

Eje V: Biorremediacién

» Conceptos de biorremediacion y biodegradacion. Tipos de bioremediacion: degradaciéon enziméatica, remediacion
microbiana, fitorremediacién.

» Transformaciones de pesticidas. Lixiviado de metales por microorganismos. Procesos industriales de lixiviacién.

» Tratamiento de efluentes y residuos organicos. Cultivos iniciadores para los procesos de tratamiento de residuos. Barros
activados. Tratamiento aerobico y anaerébico de residuos.

»  Biorreactores. Lechos percoladores. Digestores anaerébicos. Tratamiento de residuos solidos por elaboracion de
compost
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