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Apreciaciones sobre los Materiales
El mundo artificial que nos rodea y que ha creado el hombre para satisfacer sus necesidades y lograr una mejor calidad de vida, está formado por muchos elementos y artefactos confeccionados en diversos materiales y con las más variadas tecnologías.
Esto nos lleva a preguntarnos ¿qué es un material?, ¿cuántos materiales hay? ¿cuáles son sus características y en qué se utilizan?, ¿cómo los puedo agrupar para comprenderlos mejor?, etc.

Podemos definir de varias maneras a los materiales:
La más simple: “Material es todo aquello con lo que está hecho algo”.

Otras definiciones: “Material es igual a materia + uso, o aplicación”. “Material: relativo a materia (algo que posee masa y volumen)”. Etc.
La multiplicidad de materiales es tal que debemos comenzar a estudiarlos a partir de la generalidad en Materiales Naturales y Materiales Artificiales.

Los Materiales Naturales son aquellos que nos da la naturaleza en estado puro y casi sin procesos de transformación.

Los Materiales Artificiales son aquellos otros que el hombre obtiene a partir de materia prima de distinto origen y mediante procesos de transformación muy variados.

Los materiales naturales, de mucho uso en la antigüedad, dieron lugar con el tiempo a nuevos materiales creados por el hombre que mejoraron sus características y aplicaciones.
Estos materiales que nos da la naturaleza pueden tener distinto origen y de allí su clasificación en:

· Materiales naturales de origen vegetal: algodón, yute, madera, caña, lino, cáñamo, médula, resinas, pigmentos, etc.

· Materiales naturales de origen animal: cuero, lana, pieles, pelo, seda, cerda, marfil, huesos y tendones, pezuñas, etc.
· Materiales naturales de origen mineral: sal, talco, carbón, mármol, laja, travertino, piedras preciosas, minerales diversos de uso industrial (calcita, dolomita, etc.).   

Por su parte los materiales artificiales o sintéticos pueden clasificarse en:
· Materiales artificiales orgánicos derivados de la química del carbono como los hidrocarburos y sus derivados: plásticos, gomas, pinturas, pegamentos, etc.

· Materiales artificiales inorgánicos derivados de minerales como los metales, vidrios y cerámicos. 

De una manera general se podría decir que los materiales artificiales son:

· Los metales
· Los vidrios
· Los cerámicos
· Los polímeros
· Las maderas

· Los materiales inteligentes

METALES

La Metalurgia es la ciencia que estudia los metales en general, su obtención, depuración, transformación e industrialización.
La parte de ella que estudia en particular al hierro y sus derivados es llamada Siderurgia o metalurgia del hierro.

Los metales son materiales artificiales que el hombre obtiene por medio de diversos procesos (físicos, químicos y electrolíticos) a partir de minerales que generalmente no se encuentran puros en la naturaleza, sino acompañados de impurezas.
La parte útil de los minerales se denomina MENA y el desecho o residuo es denominado GANGA.
Esa ganga no tiene utilidad a los fines del metal a obtener, pero si es aprovechada en otras aplicaciones como carga en otros productos o como fertilizantes.
El porcentaje de aprovechamiento de la MENA de ese mineral se denomina LEY, y es en esencia  lo que se tiene en cuenta a la hora de decidir una explotación mineral.
Los metales tienen características propias y definidas que los distinguen de otros materiales y que son aprovechadas para darles diversas utilidades. En general (algunos más que otros) éstos son duros, tenaces, dúctiles, maleables, buenos conductores del calor y la electricidad y con brillo propio.
El universo de los metales es tan grande que se distinguen varios grupos para su clasificación a saber:

Metales ferrosos
Los metales ferrosos son el hierro (Fe) y sus derivados: acero y fundición. La diferencia entre estos tres radica principalmente en el % de contenido de carbono (C). El hierro tiene un % inferior al 0,008 % de C. El acero tiene entre un 0,010 y 2 % de C, y la fundición entre un 2 y un 6 % de C. El carbono C le aporta al metal una mayor dureza, o sea que a mayor % de C, mayor dureza; pero a su vez le resta elasticidad y plasticidad, característica que tienen los metales ferrosos y que permiten su transformación en los procesos productivos.
Éstos metales son utilizados en infinidad de objetos de variados rubros que van desde materiales para la construcción hasta los utensilios de cocina, herramientas, instrumental quirúrgico, aparatos domésticos, vehículos, etc. a partir de subproductos en diversas presentaciones como barras, alambres, chapas, planchas, planchuelas, flejes, caños, tubos, láminas, perfiles, tejidos, cables, etc.

Metales no ferrosos

Los metales no ferrosos son todos aquellos otros metales diferentes a los ferrosos con características generales y propias y en cuyo grupo se incluye entre otros al aluminio (Al), estaño (Sn), plomo (Pb), cobre (Cu), cinc (Zn), cromo (Cr), níquel (Ni), magnesio (Mg), manganeso (Mn), titanio (Ti), plata (Ag), oro (Au), platino (Pt), mercurio (Hg), etc.
Con estos metales se elaboran también diversos elementos a partir de presentaciones varias y en función de las características particulares de cada uno de ellos.

Por ejemplo el cobre es un metal de color rojizo que tiene una buena conductividad eléctrica y térmica, menor a la del oro, pero cuyo valor comercial permite que sea utilizado para cables de conducción eléctrica. 

Así mismo el aluminio es duro como el acero, pero más liviano por lo que se utiliza para la industria aeronáutica.
El cromo y el níquel son minerales que rara vez se utilizan solos pero como tienen una gran resistencia a la corrosión son empleados por ejemplo como recubrimiento en piezas de acero.

El oro, la plata y el platino forman un grupo especial denominado metales preciosos, que por sus características se utilizan para orfebrería, joyería y detalles en piezas de alto valor. 

El oro particularmente es uno de los metales más dúctiles (capacidad que tiene un metal de ser transformado en hilos o hebras) y maleable (capacidad de ser transformado en láminas o chapas) al punto que con solo 1 gr del metal se podría obtener un hilo de casi 3 km de largo.

Aleaciones
Las aleaciones son metales que resultan de la mezcla de dos o más metales entre sí o de metales con no metales que dan como resultado otro metal que tiene mejores características que las individuales de los metales utilizados en ella.

Las aleaciones más comunes son: 

· Bronce: que resulta básicamente de la mezcla de cobre con estaño.

· Acero: que es la mezcla de hierro y carbono.

· Latón: que es el cobre más el cinc.

· Duraluminio: que es la mezcla del aluminio y el titanio.
· Peltre: resultante de la mezcla de plomo y estaño.
· Amalgama: aleación en base a mercurio.

Las aleaciones de bronce son usadas para grifería, cerrajería, válvulas y llaves para fluidos, piezas de fricción, bustos, estatuas y monumentos.

El acero tiene múltiples usos desde chapas, alambres y barras para la construcción hasta instrumental quirúrgico y herramientas de corte.

El latón por su lado es utilizado para utensilios, envases, pequeñas piezas, bastidores, chasis, gabinetes de electrodomésticos, etc.
El duraluminio por su bajo peso y dureza se usa en aeronáutica, piezas para ciclismo y motociclismo, llantas para ruedas, piezas de motores, etc.

El peltre se emplea actualmente en piezas de adornos, pero en la antigüedad se destacó en la confección de  utensilios de mesa, bandejas, vasos, platos, etc.    
La amalgama es la unión de metales en base al uso del mercurio que permite aleaciones sólidas o semilíquidas usadas en odontología.
VIDRIO
El vidrio es otro material utilizado por el hombre desde tiempos remotos y cuya versión natural conocida como la más primitiva se denomina OBSIDIANA. El vidrio tiene una estructura vítrea y está conformado, en su mayor parte, por sílice o cuarzo (un tipo de arena) más el agregado de carbonatos de calcio y sodio y otros componentes como pigmentos, que le dan coloración. Éstos últimos son, por lo general, óxidos metálicos. Su punto de fusión, que es cuando pasan del estado sólido al líquido, es de aproximadamente 1500 ºC, temperatura en la que fluye en forma pastosa. Al enfriarse se solidifica conformándose en un material duro, frágil, buen aislante térmico y eléctrico y con excelentes propiedades ópticas que le permiten ser transparente, traslúcido u opaco, según sea su relación con la luz. De esta manera se obtienen vidrios de usos y aplicaciones variadas en distintos campos. En la construcción para aberturas, cerramientos, ventanas, espejos, vidrieras, escaparates, etc. En seguridad con vidrios  blindados constituidos por varias capas unidas por láminas de polímeros como el PVB (poli vinil butiral). En óptica para lentes de distinto tipo y aplicación como cámaras fotográficas, microscopios, etc. En ventanillas, lunetas y parabrisas para vehículos. Éstos últimos con vidrios laminados similares a los blindados. En utensilios de cocina con vidrios templados conocidos con el nombre comercial PIREX. En envases para diferentes productos como medicamentos, bebidas, comidas, etc. En lámparas, bombillas, luminarias, focos, etc. para la industria de la iluminación. Otra utilidad de mucho auge en los últimos tiempos es el de las fibras ópticas que a partir de este material ha permitido mejorar e intensificar el mercado de las comunicaciones.
CERÁMICA

La cerámica es un material cuya materia prima es básicamente denominada arcilla y que el hombre aprendió a utilizar desde hace más de 10.000 años. Las cerámicas más comunes resultan de la combinación química del oxígeno, el silicio y el aluminio. Entre los más tradicionales cerámicos se encuentran el vidrio, cuarzos, feldespatos, silicatos, caolín, talco, etc.

Las cerámicas tienen dos estados bien marcados con características definidas. En crudo son blandas y fáciles de moldear en forma de pasta o casi líquidas (en este estado se denomina limo o barbotina). Al cocerlas (cocinarlas), previo haberlas secado, se endurecen siendo luego muy duras, frágiles y aislantes termo eléctricas. También son abrasivas y resistentes al calor. Las cerámicas resistentes a altas temperaturas son utilizadas en revestimientos de hornos, hogares y crisoles y se denominan refractarias. La cerámica más común, usada en ladrillos, tejas y alfarería es de colores rojizos y se conoce como terracota. Otro tipo de cerámica es de colores blancos, de gran dureza y es empleada en vajillas, sanitarios, partes de motores, aislantes eléctricos, piezas decorativas, etc. y se denomina porcelana. Otras variedades de cerámicas son el gres, las mayólicas, el yeso, los cementos, etc. que en mayor o menor medida tienen características afines a las descriptas.
POLÍMEROS
La palabra polímero, que hace alusión a lo que comúnmente denominamos plásticos, es un término compuesto derivado del latín que significa poli (muchas), meros (partes), o sea un material formado por muchas partes o lo que es mejor decir que es un material formado por muchas partículas. Cuando decimos partículas nos referimos a sus moléculas, por cuanto los polímeros están formados por macro moléculas. Éstos materiales son de origen orgánico (o sea artificial ya que provienen de la química del carbono) pero tienen antecedentes dentro de los materiales de origen natural, por ejemplo, el ADN, el almidón o la madera (que se considera así, pero es estudiada, por su importancia, como un material aparte).
De acuerdo a su comportamiento ante el calor, los polímeros se pueden clasificar como polímeros termo plásticos aquellos que se reblandecen con el calor y así poder ser moldeados y reciclados. A este grupo pertenecen el polietileno (PE), el poliestireno (PS), el polipropileno (PP), el policarbonato (PC), el poliuretano (PU), el poli cloruro de vinilo (PVC), el polietileno de tereftalato (PET) y acrilo nitrilo butadieno estireno (ABS), entre otros muchos.
Polímeros termo rígido o termo estable aquellos a los que la temperatura no los afecta sino hasta un punto elevado en el que finalmente se carbonizan. Ellos son la baquelita, las resinas epoxi y las resinas poliéster, entre otras.

También existe un grupo denominado polímeros elastómeros o elastoméricos formados tanto sea por termoplásticos como por termo rígidos y que tienen la particularidad de que, por sus características propias o por su conformación, tienen una importante componente elástica y resistencia al rozamiento (caucho natural o caucho sintético, poli uretano, poli estireno, poli isopreno, etc.).

Los polímeros termo plásticos se utilizan, habitualmente, para bolsas, cintas, envoltorios, empaques, cañerías, revestimientos, hilos, cuerdas, juguetes, carcasas de artefactos electrodomésticos, envases, utensilios, tubos, cajas, perfiles, films, etc.

Los polímeros termo rígidos se emplean en piezas eléctricas, mangos de sartenes y cacerolas, carcasas de aparatos térmicos, teléfonos, revestimientos, adhesivos, pinturas, etc.

Los elastómeros son aplicados en mangueras, correas, alfombras, cubiertas, cámaras y ruedas de vehículos, burletes, bolsas, botas, suelas y calzados, caños y conductos, adhesivos, pinturas, tapizados, colchones, placas aislantes como el poli estireno expandido, más conocido como telgopor, etc.
MADERAS
Se denomina así la parte leñosa de ciertas especies vegetales. Las maderas son materiales naturales de origen vegetal y de tipo polimérico en cuanto a su estructura molecular. Se obtiene de los troncos de árboles que son talados en invierno, ya que en esa estación la sabia que los nutre, y podría descomponer la madera, se encuentra en sus raíces. Primero se produce la tala del árbol, luego el ramoneo o eliminación de de ramas y el lavado del mismo para eliminar la savia restante. Se descorteza y corte en tablones u otras formas en función del destino que se le dará a las maderas. Posteriormente la madera se estaciona, término que da cuenta de su secado y eliminación de humedad para luego ser trabajada. La madera es higroscópica, o sea que tiene la propiedad de absorber y expeler humedad, por lo que es de suma importancia su secado para evitar deformaciones en las piezas que se produzcan con ella. También es dura, hendible (puede abrirse o rajarse sin hacerlo del todo) y trabajable para diversos fines.
Las maderas se clasifican en:

· Maderas blandas como el álamo o chopo, la madera balsa, el sauce, acacia, el pino, etc. san fáciles de trabajar y de colores claros generalmente, usadas para empaques, carpintería, pasta de celulosa para papel, etc.

· Maderas duras como el roble, nogal, eucaliptus, quebracho, algarrobo, etc, de colores más oscuros y usadas para muebles, pisos, estructuras y construcción, herramientas, etc.
· Maderas resinosas como el cedro, ciprés, pino elliotis, o pino spruce, etc. resistentes a la humedad, de colores medios y fragantes, usadas para muebles, carpintería, algunos tipos de papel, etc.
· Maderas finas como el ébano, abeto, arce, etc. destacadas por la calidad y belleza de la beta de su madera y utilizadas en muebles de estilo, instrumentos musicales, piezas de arte, adornos, etc.

De la madera también se obtiene también pasta para celulosa y numerosos productos químicos como colas, alcohol, alquitrán, taninos, etc.
También se obtienen de ella otros productos como aglomerados, terciados, multi laminados, machimbre, molduras, etc.

MATERIALES INTELIGENTES
Este grupo constituye un caso particular dado que involucra materiales existentes, nuevos y nuevas tecnologías que dan como resultado productos con variadas características como materiales blindados a prueba de balas, textiles ignífugos contra el fuego, fibras que se adaptan a la piel, otras que permiten la ventilación o son fragantes, metales que evidencian la fatiga mediante el cambio de coloración, otros muy livianos y altamente resistentes, superconductores, etc.
Algunos ejemplos simples de entender en esta categoría de materiales serían:

· La lycra®, nombre comercial de la fibra de ciertos textiles elastizados que permite confeccionar prendas de vestir que se ciñen al cuerpo, como calzas, mallas, etc.

· El kevlar®, producto de la marca Dupont®, es una fibra, del tipo de las poliamidas, altamente resistente utilizada en un sinfín de aplicaciones que requieren de esta característica como guantes, chalecos anti balas, cuerdas, hilos, revestimiento de fibras ópticas, etc.
MATERIALES COMPUESTOS

Otro tipo de materiales que tienen la particularidad de estar, uno o más de ellos, combinados entre sí para lograr otro material de mejores y específicas propiedades y aplicaciones en distintos ámbitos de la industria textil, automotriz, de la construcción, aeroespacial, etc. 

Algunos ejemplos:

· PRFV Plástico reforzados con fibra de vidrio o PRFC o plásticos reforzados con fibra de carbono, usados en automotrices, naves espaciales, etc.

· DurlocK®, compuesto de dos capas de cartón y una interior de yeso conformando placas utilizadas en la construcción en seco.
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