Diferencia entre Valencia y Numero de Oxidacion

Valencia

Es la capacidad de combinacién de un elemento quimico. El nimero de atomos de cada uno de los elementos que
intervienen en la formacion de un compuesto depende de los electrones que necesitan ganar o perder para adquirir la
configuracién del gas inerte mas proximo. Por este motivo, los elementos presentan diferente capacidad para
combinarse unos con otros.

El nimero de valencia de un elemento estad dado por el nimero de electrones que el atomo cede, gana o comparte en

una unién quimica.
Nimero de Oxidacion

Es el nUmero entero que representa el nimero de electrones que un atomo ha ganado, perdido o compartido cuando
forma un compuesto, por tanto los nimeros de oxidacién pueden ser positivos o negativos segun la tendencia del
atomo a perder o ganar electrones. Los metales siempre tienen nimeros de oxidacion positivos, mientras que los
elementos no metalicos pueden tenerlos positivos o negativos.

Normas para calcular nimeros de oxidacion

1. Elnumero de oxidacion de un elemento en estado libre o sin combinarse siempre es cero, aun en moléculas
formadas por atomos del mismo elemento.

0 0 0
Al 0; Clo

2. Un compuesto siempre esta formado por unos elementos que actlan con nimero de oxidacidn positivo y
otros con nimero de oxidacién negativo. Na*'CI?

3. Al escribir la formula del compuesto se escribe primero el o los elementos que actden con nimero de
oxidacion positivo.

4. El oxigeno, cuando esta combinado, actua frecuentemente con -2, a excepcién de los peréxidos, en cuyo caso
actua con numero de oxidacién -1.
5. Entodo compuesto la suma algebraica de los estados de oxidacion de los &tomos debe ser igual a cero.

F +3O -2 Elestado de oxidacién del hierro (Fe) es de +3 que multiplicado por su subindice daria +6 y
e, , o es e ane - o
para el oxigeno (O) su estado de oxidacidn -2 multiplicado por su subindice 3 daria -6, por

\ tanto +6-6=0

subindice

6. Enunion la suma algebraica de los nimeros de oxidacién debe ser igual a la carga del ion.

Ejemplo: (S**032)2 En este caso la suma algebraica debe ser de -2 para lo cual el azufre debe tener como nimero de
oxidacion el +4 y el oxigeno -2, S (+4)y O (-2x3) seria igual a +4-6= -2 carga neta del compuesto.

7. Cuando todos los subindices de una formula son multiplos de un mismo nimero, se pueden dividir entre este
numero, obteniéndose asi la formula simplificada del compuesto. Por ejemplo,

H:N;Os se debe escribir HNO3

8. Enlosiones monoatdmicos, el nimero de oxidacidn coincide con la carga del ién.
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Por ejemplo:
Na® +1
S? -2
Al** 43

Veamos un ejemplo:

a) Para calcular el nimero de oxidacion del S en el Na,S0Os, no podemos recurrir a la tabla periddica, ya que da varios
numeros para este elemento. Nos basaremos en los elementos que no tienen opcién, que son el Na: +1y el O: -2

+1 X -2
Na, S 03

La suma de los numeros de oxidacidn en este caso debe ser igual a 0, ya que la especie en cuestion no posee carga
residual:

(+1)x2 + X +(-2)x3=0

2+X-6=0
X=+4

+1 +4 -2
Naz ) 03

En este caso, como hay un solo atomo de S, la totalidad de la carga le corresponde a él.

b) Para calcular el nimero de oxidacién del Cr en el Cr,072nos basaremos en el O: -2, X -2
(Cr, 07)?

2xX +(-2)x7 = -2 (Sumaigual a la carga del ién)

X=+6

+6 -2
(Cr; 07)_2
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®
Ejercicios :j ®
1) Resolver cada una de las tablas que se presentan a continuacion.
TABLA 1
Compuesto: Ca;(PO,),
Atomos Cantidad N® Oxidacion Cargas
TOTAL
TABLA 2
Compuesto: (NO3)"
Atomos Cantidad N® Oxidacion Cargas
TOTAL
TABLA 3
Compuesto: CuSO;
Atomos Cantidad N? Oxidacion Cargas
TOTAL
TABLA 4
Compuesto: MgCl,
Atomos Cantidad N® Oxidacion Cargas
TOTAL
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TABLA 5

Compuesto: Fe(OH),

Atomos Cantidad N® Oxidacion Cargas

TOTAL

2) Determina el nimero de oxidacion de cada elemento en las siguientes moléculas o iones:
a)Na;SO4; b)Cr,04%; c¢)NHs;  d) ClL0.

3) Determina el nUmero de oxidacion del azufre en las siguientes especies quimicas:
a) NayS; b) HaS; ¢)Ss; d)SClo; e) SOz f) $:05; g) SOs; h) HaSOq; i) SO52.

4) Sefiala las afirmaciones falsas:

B El nimero de oxidacion del cloro en el ClO5 es -1.
B Un elemento se reduce cuando su nimero de oxidacidn cambia de menos a mas negativo.
r Una especie quimica se oxida cuando gana electrones.

“Da siempre lo mejor de ti y lo mejor vendra”
Madre Teresa de Calcuta
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