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MASA ATOMICA

Si bien la masa de un &tomo no puede ser registrada por las balanzas mas sensibles,
esta magnitud ha sido calculada en valores cercanos a los 10%* gramos. Por ejemplo,
la masa de un atomo de hidrégeno es 1,67 x10%* g. Sin embargo, para facilitar los
calculos relativos a las masas atémicas de la gran variedad de elementos quimicos
conocidos, se ha ideado un sistema de masas relativas, en el cual, la masa de un
elemento dado se calcula comparandola con la masa de otro, que se toma,
arbitrariamente, como unidad patrén.

Hasta 1962, el oxigeno se emple6é como patrén. Asi, al atomo de oxigeno se le asigné
una masa de 16 unidades de masa atdmica (abreviado como u.m.a.), con lo cual una
u.m.a. equivalia a 1/16 de la masa del atomo de oxigeno. Mas tarde, la unidad patron
fue remplazada por el atomo de carbono, cuya masa es exactamente 12 u.m.a. Esta es
la unidad patrén que se emplea en la actualidad, de manera que una u.m.a. es igual a
1/12 de la masa del &tomo de carbono 12. De acuerdo con esta escala, el oxigeno tiene
una masa de 15,99 u.m.a., mientras que el hidrégeno pesa 1,007 u.m.a.

Debido a la existencia de is6topos, la masa atébmica de los elementos resulta ser el
promedio de una mezcla de is6topos los que se encuentran en la naturaleza. Esto
significa que, al medir la masa atomica de un elemento, por lo general se debe
establecer la masa promedio de la mezcla natural de los is6topos.

Por ejemplo, la abundancia natural del carbono-12 y del carbono-13 es de 98,90% y
1,10% respectivamente. Se ha determinado que la masa atomica del carbono-13 es
13,00335 uma. Asi la masa atomica promedio del carbono se calcula como sigue: Es
importante entender que cuando se dice que la masa atémica del carbono es 12,01 uma,
se hace referencia a un valor promedio. Si los atomos de carbono se pudieran examinar
en forma individual, se encontrarian atomos con masa atémica de 12,00000 o bien
13,00335 uma, pero ninguno de 12,01 uma. Esto explica por qué los numeros de masa

atomica (A) de la tabla periédica no son enteros



(m) (%) + (m) (%) +...
B
100

Donde P.at. = peso atémico del elemento
m =masa de cada1sotopo.
% =porcentaje de abundancia de cada isétopo

Ahora bien, si tomamos una cantidad en gramos, igual a la masa atébmica de un
elemento, expresada en u.m.a., obtenemos una nueva magnitud, denominada atomo-

gramo. Asi, un &tomo-gramo de oxigeno equivale a 15,99 g

MASA MOLECULAR
La masa molecular corresponde a la masa de una molécula, que es igual a la suma de
las masas atomicas promedio de los &tomos que la constituyen. Para calcular la masa
molecular es necesario saber qué elementos forman el compuesto, su masa atomica y
el nimero de atomos presentes en la molécula.

La férmula quimica nos indica qué elementos forman el compuesto y su numero.

% EJEMPLOS 4 R
1. Calcular la masa atémica promedio del bromo, 2. Calcular la masa molecular del dacido sulfirico
teniendo en cuenta los porcentajes de abundan- si su formula es H,SO,.
i Elemento | Masa atémica | No. Atomos Total
El bromo presenta dos is6topos en la naturaleza H 1 P 5
cuyos masas atémicas y porcentajes de abundan- S 32 ] 2
cia son respectivamente:
o} 16 - 64
Isétopo Masa atéomica | % de abundancia
Br-79 78,9183 50,44 - =
Br-81 80,9163 49,46 5:32-1=32
De donde, la masa atémica promedio es: 0:16-4 =64
78,9183 - 5044 | 80,9163 - 49,46 Luego, 2 + 32 + 64 = 98.
+ = 79,82 u.m.a. . .
100 100 La masa molecular del dcido es 98 u.m.a.
\ J

NUMERO DE AVOGADRO Y CONCEPTO DE MOL
Cuando tomamos una pequefia cantidad de algun compuesto y la pesamos en una
balanza corriente, estamos manipulando un nimero enorme de atomos individuales,
debido a que el peso en gramos de un atomo es sumamente pequefio. Para evitar el
problema de hacer célculos a partir de nUmeros muy grandes o muy pequefos, se

emplea una unidad, llamada mol.



Un mol se define como la cantidad de sustancia que contiene 6,023 X10% particulas,
ya sea de un elemento o de un compuesto. En un elemento esta cantidad es
equivalente a la masa atémica expresada como gramos. Por ejemplo, en 15,99 gramos
de oxigeno hay exactamente 6,02 x 102 atomos de oxigeno. A este nimero se le conoce
como numero de Avogadro, pues fue el quimico italiano Amadeo Avogadro (1776-
1856) quien establecié esta regla. Avogadro descubrié que volumenes iguales de
diferentes gases, bajo las mismas condiciones de temperatura y presion, contenian igual
namero de moléculas

El nimero de Avogadro es un concepto muy importante y de gran utilidad en quimica.
Por ejemplo, sirve para calcular la masa relativa de un atomo de cualquier elemento y
el nimero de &tomos o particulas presentes en una masa determinada de una sustancia
dada.

1 mol de moléculas es un conjunto de 6,02 x 102> moléculas.
1 mol de &tomos es un conjunto de 6,02 x 10?2 &tomos.

1 mol de iones Ca?', por ejemplo, son 6,02 x 102iones Ca?*

¥ EJEMPLOS

1. ;Cudl es el peso en gramos de un atomo de calcio? (1 atomo de calcio tiene una masa de 40 u.m.a.)
6,02 - 10* dtomos de calcio tienen una masa equivalente a 40 g.
40,0 g
6,02 - 10* dtomo

1 atomo de Ca - =664-1073¢g

mento pesa 64,128 g?
Empleando una regla de tres simple tenemos que:

64,128 g
at/g - ———— = 2 at/g deazufre
32,064 g

1,008 g. ;Cudntos gramos pesa un solo aitomo de hidrégeno?
Si en 1,008 g hay 6,023 - 10?* dtomos, un dtomo individual pesara:
1,008 g

————=1,647-10"g
6,023 - 107

2. ;Cuantos atomos-gramo hay en 64,128 g de azufre, teniendo en cuenta que 1 atomo-gramo de este ele-

3. Sabiendo que el peso atomico del hidrogeno es 1,008 u.m.a., deducimos que un dtomo-gramo de H pesa




RESUMIENDO:

D las definicionses de unidod de masa atdmica y de mol obtenemos que:

Un oMo de caroono 12 Un miol de caroono 12 tiens
fiene una masa de 12 u; - una masa de 12 @
A (°C)=12u M("C)=12g

Esta equivalencia es valida para todos kos elemenios, de manen que:

& La masa en gramos de un mol de afomos M es numencamenie igual a la masa atd-
mica, expresada en unidodes de masa atdmica, de dicho elemento.

Un dfomo de hidrdgeno tiens una masa de Un mol de diomos de nidrdgenc fiense unag

1w ArH)=1Tu masade 1g MHI=14g.
Un Gtomo de hiemo fiene und masa aiSmica Un mal de Gfomos de hisimo fisne und masa
do 558 U Ar (Fe) = 558 U, de 558 Q: M (Fe) =558 0.

e ’

Esta equivalencia se amplia a kas moleculas:

La masa mokar expresada en gramos 5 numéricamente igual a la masa molecular.
expresada en unidades de masa atdmica, de dicha molécula.

Lo mosa Oa Und MOoScula de aguaas de 18 u; Lo mosa de un Mol G2 mokiculas de agua, o
Mr (HO)= 18 u. | l mol de agua esde 18 g M (H.O)=18g.
Lo masa de und mokacula de aripano as dar Lo masa de un mol da adpano as de 32 0 M
IZUMO)=32u (Cy=32g

Calcuemos 10 masa os una mokecula de agua, e presada en gramas (Masa atomica el hidrdgeno: 1
L Masa ahomicn dal oxiganc: 16 W),

« M HO)=2-Tu+1.16u=18uM{HO)=18g- mok
" Lﬂmmunmmmmasbmm&m-luﬂnﬂécuhjsc:ﬂcglﬂ.

., Lomasa de una mokscula de aguaes 299 - 107 gHO.

i




ACTIVIDADES

1. Determina la masa atémica promedio del cobre teniendo en cuenta que este

elemento se encuentra en la naturaleza en forma de dos isétopos: el 65Cu con una
abundancia del 69,09% y una masa de 62,9298 u.m.a.; y el 63Cu con una
abundancia del 30,91% y una masa de 64,9278 u.m.a.

2. Calcular para el a&tomo de Magnesio (Mg) y sus is6topos el nimero de protones y
neutrones en su nucleo, para cada uno de sus isétopos dados de ejemplo.

3. Calcular la masa atémica promedio del atomo de cobre (Cu) Z=29, sabiendo que
sus isotopos son: A=63 en un 74,8% y A=65 en un 25,2%

4. Utilizando la tabla periddica de los elementos quimicos, calcula las masas o pesos

de los siguientes compuestos quimicos:

a. NO, e. HSO, il

b. Caco, T LOH j Cacl,
c. HS g. AI(NO,), k. NaCl
d. FeO h. O, . CH,



