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Fecha de presentación del alumno: 

· Alumno:                                                                         *Eje II : Funciones lineales y cuadráticas

*Capacidad General: Aprender a aprender
*Capacidad Específica: Propiciar el análisis  logrando en el alumno un pensamiento lógico matemático.
*Criterios de Evaluación
a. Responsabilidad y cumplimiento 
b- Interpretación de consignas
c- Vocabulario técnico y específico
d- Capacidad de resolución autónoma


· Curso: 
· Fecha: 
· trimestre: 2°






BIENVENIDA
Como siempre los saludo con un gran abrazo esperando que las actividades no les resulte complicadas y en caso que tuvieran dudas, no dejen de consultarme a través de nodos. Hasta pronto y mucha suerte. 

A TRABAJAR !!!
Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND


RELACIONES Y FUNCIONES
Introducción
Entender los conceptos de relación y de función es de mucha importancia en  matemática .
Para lograr esa comprensión es necesario adentrarnos en la noción de correspondencia, ya que esta tiene un papel fundamental en las relaciones y funciones.
Lo primero es entender que correspondencia es equivalencia a relación. En nuestro idioma , decir “ en relación a”, es equivalente a decir “ corresponde a”.
Ejemplos 
En una tienda comercial, cada articulo está relacionado con su precio, o sea a cada artículo le corresponde un precio.
En la guía telefónica , cada cliente está relacionado con un número , o sea, a cada nombre de la guía le corresponde un número
La palabra función es utilizada en nuestro lenguaje común para expresar que algunos hechos dependen de otros. De este modo la idea matemática de función no es un concepto nuevo, sino una formalización de lo expresado anteriormente. 
Definición: Desde el lenguaje matemático podemos decir que una función de un conjunto A en un conjunto B es una relación que se establece entre ambos conjuntos de tal forma que a todo elemento de A le corresponde un único de B, por lo que es un conjunto de parejas ordenadas (par ordenado).
También podemos interpretar que una función es una relación entre dos variables, una independiente(X) y la otra dependiente (Y) , en la cual a cada valor de la variable independiente le corresponde siempre un único valor de la variable dependiente, por ejemplo la presión que ejerce el mar depende de la profundidad, o la velocidad con que gira un molinete depende de la velocidad del viento , podríamos enumerar cientos de ejemplos de la vida cotidiana. 
Recordemos que las funciones las representamos en un sistema de coordenadas cartesianas conformado por dos ejes , uno vertical y otro horizontal que son perpendiculares entre sí . En cada eje se representan los valores de cada una de las variables: en el eje horizontal la variable independiente (X) y en el vertical, la variable independiente (Y). 
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En la gráfica se puede observar un ejemplo de como se relacionan las dos variables , en este ej. tiempo y temperatura : la variable independiente (X, eje horizontal), que representa el tiempo transcurrido desde las 0 horas hasta las 12 hs , y la variable dependiente (Y, eje vertical), que representa la temperatura registrada en la franja horaria referida, cuya variación o amplitud térmica es desde -3°c hasta +5°c .
Nota : Es importante aclarar que una función definida entre dos conjuntos de n° reales, A y B, es una RELACIÓN que asigna  a cada uno de los elementos de A, uno y solo un elemento de B.
Sin embargo no todas las relaciones son funciones , tal sería el caso en que  a cualquier elemento del conjunto A le corresponda más de un elemento del conjunto B . A continuación observemos como podemos darnos cuenta al ver las siguientes gráficas representadas a modo de ejemplos. 
A)                                                      B)                                                    C)
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         *                                                                                                                   
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Si observas las gráficas podrás comprender que una forma para determinar si cierta gráfica representa una función o simplemente es una relación , consiste en trazar rectas verticales (en amarillo), que corten a la gráfica (en rojo) , si dicha recta vertical corta a la gráfica en más de un punto o directamente no la corta , entonces no es una función , es solamente relación. Si las rectas verticales cortan a la gráfica solo en un punto entonces es función

Dominio , codominio e imagen de una función
[bookmark: _Hlk48906395]El conjunto dominio de la función está formado por los valores que puede tomar la variable independiente (X) , es decir que el dominio de una función está representado por el conjunto de todas las coordenadas X de los puntos de la gráfica de la función. 
El conjunto codominio está formado por los valores que puede tomar la variable dependiente (Y). 
EL conjunto imagen (I) es un subconjunto del codominio, es decir que se identifica con la variable dependiente Y , está formado solamente  por los valores que toma la función . La imagen de X a través de la función f se denota con la expresión Y=f(x).
Dicho de otra manera el dominio está formado por todos los valores de la variable independiente (X) para los que existe un valor de la variable independiente (Y). A su vez se llama conjunto imagen de la función a la parte del codominio que representa todos los valores de la variable independiente (Y) para los que está definida la función en x. 
El dominio es el conjunto formado por los elementos de partida que están relacionados al conjunto de imágenes, es decir al conjunto de elementos de llegada, se les denomina recorrido o rango
Remitiéndonos a nuestro ejemplo anterior el dominio está representado por D     0 ; 12     es decir desde las 0 horas hasta las 12 hs.  Mientras que la imagen estará representada por                                     I -3 ; 5     en este caso las temperaturas que se registraron en la franja horaria que se tomo para medir la misma.
Observemos el siguiente ejemplo para afirmar lo que venimos estudiando
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    -9                                  -4            dominio                                                   8
      ------------------------------------------  -3  
En el gráfico la relación representada es una función , ya que para todos los valores de X que pertenecen al intervalo [-9; 8] , siempre existe un único valor de Y perteneciente al intervalo    [-3; 9] .

f: [ -9;8]               [-3 ; 9]                        dominio de la función Df= [-9 ;8]
 valores de X   Valores de Y                 codominio de la función Cf= [ -3 ; 9]
Para hablar de imagen tendremos que decir por ej. Im de  -9 es -3,  Im de 8 es 9 , Im de -4 es 0 y así sucesivamente para cada valor de la variable independiente x comprendida en el intervalo [-9; 8 ]  
Clasificación de las funciones  (ver video)https://www.youtube.com/watch?v=YnC4KtjGijw
· [bookmark: _Hlk48908298]Una función es inyectiva (uno a uno) si y solo si a elementos distintos del conjunto dominio les corresponden imágenes distintas del conjunto del codominio. Dicho de otro modo es inyectiva cuando cada elemento del conjunto de llegada (Y) corresponde como máximo-a-un-elemento-del-conjunto-de-partida.(X)                   
                                                                                                           Otra forma de representar                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
Ej .             Y                 Conjunto de partida / Conjunto de llegada  la función inyectiva (uno a uno)
                    4-----------------------     f: [-4;6]             [-2 ; 4]                               X                               Y                                                                                    

                                                                                                                                1                                 a
                                                                                                                                2                                 b
-4                 0                               6      X                                                                3                                c
 ------------  -2                                                                                                          4                                d
Gráficamente también se puede comprobar si una función es inyectiva trazando rectas horizontales que atraviesen a la gráfica de la función, si observamos que solo la cortan en un solo punto esto implica que la función es inyectiva ,(fíjate en las líneas horizontales amarillas)                                                                                                 
· [bookmark: _Hlk48908405][bookmark: _Hlk48908132]Una función es sobreyectiva si cada elemento del conjunto de llegada  corresponde por lo menos a un elemento del conjunto de partida. Aquí aparece un nuevo elemento , el RANGO , entendiendo por tal al conjunto de elementos que solo están formados por aquellos elementos que son imagen de X . 
Otra manera de entender cuando una función es sobreyectiva, es diciendo que la función es sobreyectiva cuando el  Rango es = al conjunto de llegada.     
Ej. Sea la función f(x) = X+2   En una tabla de valores tomemos dos n° Reales cualquiera para X , veamos después de reemplazar en la función f(x)= X+2, que valores le corresponden a Y
	X
	             Y

	 -2
	f(-2)= -2+2= 0             

	   0      
	f(0)= 0+2 = 2


 Determinemos el rango de f(X)=X+2 analizando la gráfica , observamos que la función cuando la dibujamos uniendo los puntos en rojo, cuyas coordenadas son (-2;0) con (0;2),  la función va desde el infinito negativo( -∞) proyectándose hacia el (∞ +). Ahora si comparamos el rango (elementos de la imagen) con el conjunto de llegada o codominio comprobamos que coinciden , esta igualdad entre el rango y el conjunto de llegada nos indica que la función es sobreyectiva.




[bookmark: _Hlk48857766]              Y                     Y=X+2               Rango= (-∞ ; ∞+)
               4
                3                                           Conjunto de llegada = (-∞ ; ∞+)
   (0;2)    2                                     
          (-2;0)           1
-4    -3     -2    -1             1      2     3    4     X
                           

Veamos otra forma de interpretar cuando una función es sobreyectiva, como ya hicimos en el caso anterior, empleamos el diagrama de Ben  , tal como lo explicamos en el apartado más arriba cuando analizamos la función inyectiva. Vamos a proponer tres ejemplos para que noten las diferencias.
              X                   Y                                 X                   Y                                X                  Y
A)          1                   3                     B)        1                    a *                   C)      1                 a*
              2                    6                                2                                                     2                 b*
              3                    9                                 3                   b *                            3                  c
                                    12
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                            A                                                            B                                                          C
La función no es sobreyectiva       En este caso tenemos un dominio     En el ultimo ejemplo el 
porque el Rango={3;6;9}, en         formado por los elementos: {1;2;3}   conjunto de partida X 
 cambio el codominio o                  y un conjunto de llegada o codo         formado por los elemen
conjunto de llegada = {3;6;9;12}  minio formado por los elementos      tos {1;2;3} y el conjunto
, como podrán advertir                   {a;b}. Comprobemos cual es el            de llegada Y o codominio  
ambos conjuntos no coinciden     rango y cual es el conjunto de             por {a;b;c}.Como sabemos 
, es decir que no se cumple la       llegada y si ambos coinciden enton    el rango está formado por
Condición para que la función      ces la función será sobreyectiva         los elementos que son
sea considerada como sobre        Empecemos por el codominio o          imagen de los elementos 
yectiva, puesto que el                   conjunto de llegada es = {a;b} ,           de X ; a* es imagen de 1; 
rango no es igual al codominio     Ahora veamos que el rango que es     b* es imagen de 2 y 3 
o conjunto de llegada                    imagen de los elemntos de X, como    o sea que el rango será
(12 no es elemento de llegada     ven a* es imagen de 1 y b* es ima       {a;b} pero el conjunto de 
de ningun elemento del dominio  gen de 2 y 3, entonces como a*y b*  lllegada o codominio etá 
                                                           son imagen de elementos de X ,          formado por{a;b;c} como

                                                            entonces el Rango es = {a;b}                     “C” no es imagen de 
                                                            Como rango y conjunto de llegada          ningun elemento del
                                                            son iguales, podemos afirmar que es      dominio no son iguales
                                                            una función sobreyectiva                          el rango con el conjun
                                                                                                                                   to de llegada; por lo 
                                                                                                                                   tanto la función 
                                                                                                                                 no es sobreyectiva
· Función Biyectiva : en este caso diremos que una función es biyectiva cuando es inyectiva y sobreyectivaa la vez.  Veamos un ejemplo de este tipo de función f(x)=X2 
	X
	             Y

	 0
	f(0)= 02= 0             

	  1      
	f(1)= 12 = 1

	  2
	F(2)= 22 = 4


 
                    Y


                    5
                    4
                    3
                    2
                    1
-3     -2      -1          1     2                   X
  
Si recurrimos a trazar lineas horizontales que atraviesen a la gráfica de la función observamos que la cortan en un solo punto a la función, esto nos indica que cada punto del dominio de la función está ligada a un solo elemento de la imagen (es uno a uno) , por tanto comprobamos que este ejemplo de función es biyectiva 
Ahora si analizamos y comparamos  el rango con los elementos que forman el conjunto de llegada o codominio comprobamos que : conj de llegada= [0; ∞+)  y el rango = [0;∞+) por lo tanto al comprobar que son iguales los elementos de ambos conjuntos el de rango y el codominio o conjunto de llegada , nos lleva a asegurar de que esta función es también sobreyectiva. Al reunir las dos condiciones , es decir que la función es inyectiva y sobreyectiva concluimos en que es biyectiva.





ACTIVIDADES
1) Marque con una X aquellas relaciones que sean funciones.Escribe sus coordenadas.Por ej: P1(1;2)

                                    
                                                                                              
            A)   Y                                                                        
                  4             
                  3 ----------
                  2 ----- P1
                  1 ---------------------     
                           1     2     3     4             X
           B)    Y 
                  4  ---------------         
                  3 ----------
                  2 -----
                  1 ---------------------
                           1     2     3     4             X
                                    
[bookmark: _Hlk48900329]           C)     Y                                                                             

                  4 ---------------         
                  3----------
                  2-----
                  1---------------------   
                          1     2     3     4              X
2) Indica el dominio y codominio de las siguientes funciones 
              



[bookmark: _Hlk48900980][bookmark: _Hlk48901948]                Y                                  D= [     ;     ]        /         Im= [      ;       ]                                       

      - ------  4        
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                  2
                  1  
   -2    - 1           1     2     3     4             X
[bookmark: _Hlk48902596]                            Y  5 ---------------------              D= [     ;     ]       /        Im= [      ;       ]                                         
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                                3
                                2
                                1
-4    -3     -2     -1            1     2     3     4       X
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                              -2
                              -3
          ------------- -4
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                             4 ------------------                      D= [     ;     ]       /        Im= [      ;       ]                                          
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                             2
                             1
 -3       -2       -1               1      2      3                 X
                           -1
                           -2
                           -3
                           -4
                           -5
                           -6
      -------------- -7

3) Responder con V (verdadesro) o F (falso) según corresponda, justifica tu respuesta en caso de ser F

· El conjunto dominio de la función está formado por los valores que puede tomar la variable independiente (X)
· El codominio de una función es equivalente al rango de dicha función
· El rango es el conjunto de elementos que solo están formados por aquellos elementos que son imagen de X  
· Una función es inyectiva si y solo si a elementos distintos del conjunto dominio les corresponden las mismas imágenes  del conjunto del codominio
· Una función es sobreyectiva si cada elemento del conjunto de llegada  corresponde por lo menos a un elemento del conjunto de partida

4) Observando el siguiente gráfico respondan las preguntas
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       --------------------------------------- -5
a) ¿Cual es el dominio de la función?
b) ¿Cuál es el codominio?
c) ¿Cuál es la imagen de 8?
d) ¿Cuál es elemento de partida o dominio de 8?
e) ¿El punto formado por el par ordenado (-4;0) pertenece a la función?
f) ¿El punto formado por el par ordenado (3;2) pertenece a la función?
g) De acuerdo al concepto de relaciones y funciones, ¿es una función o solo es una relación?
h) Si es una función , ¿de qué tipo de función se trata de acuerdo a la clasificación vista en biyectiva, sobreyectiva y biyectiva?
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