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La Quimica:

Es el estudio de la materia, los cambios que ella experimenta y las variaciones de energia que acompafian esos
cambios.

La materia: propiedades y cambios
Concepto
La materia es todo aquello de lo que estdn hechas las cosas del universo. La Quimica es la ciencia que se ocupa de la

materia y de los cambios que ésta sufre.

Dentro de sus caracteristicas principales estdn poseer masa, ocupar un espacio y que para cambiar requiere la accidn de
la energia.

. Posee una masa determinada, que se evidencia en un peso, un volumen y unas dimensiones cuantificables.
. Ocupa un lugar en el espacio, que no puede ser ocupado al mismo tiempo por otro cuerpo.
. Perdura en el tiempo, aunque no necesariamente de la misma forma: el hielo es ciertamente materia, y no deja

de serlo cuando se derrita o cuando el agua que lo compone se evapore. Estos cambios en su estado fisico (o estado
de agregacidn de la materia) dependen de la cantidad de energia que posea.

La palabra energia proviene del griego enérgeia, “actividad”, término que aparecié por vez primera en los escritos de
Aristételes (384-322 a. C.) en el siglo IV a. C., y retomado por los naturalistas modernos y del medioevo tardio.
También debemos considerar que la cantidad de energia en los sistema tiende a ser constante, de modo que no puede
crearse ni destruirse, Unicamente transformarse. De hecho se halla en continua transformacion todo el tiempo: la
energia quimica almacenada en los alimentos se convierte en energia mecdnica cuando nos movemos, o en energia
eléctrica en nuestro sistema nervioso.

Asi, es posible hablar de muchos tipos de energia: energia calérica, energia quimica, energia cinética, energia
eléctrica, energia potencial, energia interna, etfc.

Propiedades de la
materia

Fisicas
Son propiedades que se
pueden observar o
medir sin cambiar la
composicién de las
sustancias.

| - |
. Extensivas o generales Intensiva o especifica

Tienenun valor
son comunes en todas
las sustancias y especifico para cada

dependen de la sustanciay no

. d ndende la
cantltrioa:edraolnasa cantiZad de masa que
P : se estudia.

Quimicas
Describen la capacidad
de las sustancias para
reaccionar con otras,
modificando su
composicion.

Poder oxidante
Poder reductor
Combustibilidad
Acidez
Alcalinidad

Extensién o volumen
Masa

Densidad, viscosidad, punto de
ebullicion, punto de fusion, indice de
Peso refraccién, calor especifico

solubilidad, elasticidad, maleablildad.
ductibilidad, tenacidad, dureza.

\ v

Inercia
Longitud
Impenetrabilidad
Porosidad
Divisibilidad

=



https://concepto.de/peso/
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https://concepto.de/sistema/
https://concepto.de/sistema-nervioso/
https://concepto.de/energia-termica/
https://concepto.de/energia-quimica/
https://concepto.de/energia-cinetica/
https://concepto.de/energia-electrica/
https://concepto.de/energia-electrica/
https://concepto.de/energia-electrica/
https://concepto.de/energia-potencial/

Materia y energia

Las relaciones entre materia y energia son objeto de estudio de los fisicos desde hace siglos. Sabemos que un cambio
en los niveles energéticos de la materia inciden en su forma y su estado de agregacion, cosa que comprobamos
desde que aprendimos al fundir los metales.

Posteriormente, el conocimiento de la quimica nos otorgé un entendimiento mucho mayor de cémo transformar la
materia: ya no cambiar la configuracion de sus particulas, sino romper los nexos entre los dtomos y obtener sustancias
diferentes.

De hecho, el mayor logro de la humanidad en ese sentido ha sido el descubrimiento de la energia atémica y su
manipulacion con fines pacificos, o sea, en la construccion de plantas energéticas en las que se fusionan atomos pesados
para generar grandes cantidades de energia calérica.

Todo ello fue posible gracias a las teorias de Albert Einstein (1879-1955) y otros fisicos de importancia, y en especial
de su férmula de la equivalencia entre masa y energia (E =
mc?), conocida como la Teoria de la relatividad.

Electron

Afomos:

Los dtomos son particulas muy pequefias que forman a todas

. 2 p p Proton
las moléculas. Estos estdn formados por particulas

subatémicas: los cuales son los protones, neutrones y _
. W . , Nucleo
electrones, distribuidos en el nicleo y la corteza del dtomo;

Orbitales

J Los PROTONES y los NEUTRONES se encuentran en la parte central del
atomo denominada NUCLEO ATOMICO,

0 Los ELECTRONES se encuentran girando a grandes velocidades alrededor del
NUCLEO ATOMICO en los denominados NIVELES DE ENERGIA.

J Los PROTONES son particulas nucleares con carga eléctrica positiva y que
poseen una determinada masa.

J Los NEUTRONES son particulas nucleares que no tienen carga eléctrica (son
neutros) y posee una masa igual a que la de los protones.

0 Los ELECTRONES son particulas que se ubican fuera del nicleo atomico (en los
NIVELES ENERGETICOS), que poseen carga eléctrica negativa y cuya masa es
casi 2000 veces menor a |a de los protones, por lo tanto se la considera
despreciable. )

J Los NIVELES ENERGETICOS son zonas alrededor del NUCLEO ATOMICO en
donde se encuentran girando los ELECTRONES. Un atomo puede llegar a tener
7 niveles energéticos como maximo y los mismos se enumeran del 1 al 7
comenzando por el nivel mas cercano al nicleo.


https://concepto.de/atomo/
https://concepto.de/energia-nuclear/
https://concepto.de/teoria-de-la-relatividad/

1,- La materia esta formada por minlsculas
particulas indivisibles llamadas ATOMOS. l

Atomos de oo

2. Los atomos de un mismo elemento quimico |
son todos Iguales entre si y diferentes a los
atomos de los demas elementos,

Todos los atomos del elemento Hidrogeno son iguales |
entre sl en todas las propledades: masa, forma, |
tamano, etc,, y diferentes a los atomos de los demas |
¢lementos. |

4.- En las reacciones quimicas los atomos se
intercambian; pero, ninguno de ellos desaparece
ni se transforma.

+ OO0 -->
o0

En esta reaccion quimica los atomos de Hidrdogeno vy
los atomos de Oxigeno son iguales al principio y al
final. Solo cambia la forma en que se unen entre si, El
Hidrageno y el Oxigeno serian los reactivos y el Agua
seria el producto que se obtiene.

oo oCo
oCo

Tedos los atomos del elemento Oxigeno son Iquales
éntre & en todas las propiedades: masa, forma,
tamano, etc., v diferentes a los atomos de los demas
elementos.

3. Los compuestos se forman al unirse los
dtomos de dos 0 mas elementos en proporciones
constantes y sencillas

e ¥ ¥

Todas las moléculas del compuesto Agua son iguales
entre & y estén formadas por la union de 2 atomos
del elemento Hidrégeno y 1 dtomo del elemento

0000 ,00°

Todas las molécules del compuesto Agua oxigenada
son Iguales entre sl y estdn formadas por 13 unidn de
2 atomos del elemento Hidrégeno y 2 dtomos del
elemento Oxigeno,



PARA CONOCER MAS...

El electron

Al estudiar los fendmenos eléctricos se llegé a la
conclusion de que la teoria de Dalton era erronea vy,
por tanto, debian existir particulas mas pequefias que
el atomo, que serian las responsables del
comportamiento eléctrico de la materia.

El fisico J. J. Thomson realizd experiencias en tubos
de descarga de gases (Tubos de vidrio que contenian
un gas a muy baja presion y un polo positivo (anodo)
y otro negativo (catodo) por donde se hacia pasar una
corriente eléctrica con un elevado voltaje). Observo
que se emitian unos rayos desde el polo negativo
hacia el positivo, los llamoé rayos catédicos.

EXPERIMENTO DE RAYOS CATODICOS

Pantalla Nuorescente

Anodo (+)

EXPERIMENTO DE RAYOS CATODICOS Pantalla fuorescente

Catodo (-)

ALTO VOLTAJE

[ 3—

Al estudiar las particulas que formaban estos rayos se
observo que eran las mismas siempre, cualquiera que
fuese el gas del interior del tubo. Por tanto, en el
interior de todos los atomos existian una o mas
particulas con carga negativa llamadas electrones.

El proton

Bl fisico alemdn E Goldstein realizd algunos
experimentos con un tubo de rayos catddicos con el
citodo perforado. Observd unos rayos que
atravesaban al catodo en sentido contrario a los rayos
catodicos. Recibieron &l nombre de rayos canales,

EXPERIMENTO DE RAYOS CANALES

Ver amhos ¥

Pantallas fuorestentes

finodo [T]

ALTOVOLTAJE

L1

Bl estudio de estos rayos determing que estaban
formados por particulas de carga positiva y que tenian
una masa distinta seqin cual fuera el gas que estaba
encerrada en el tubo. Esto aclard que las particulas
salian del seno del gas y no del electrodo positivo,

EXPERIMENTO DE RAYOS CANALES

Ver ambos T

Panlallas fuorestenles

Cétodo
(4

ALTOVOLTAJE

E 4

Al experimentar con hidrdgena se consiguid aislar la
particula elemental positiva o protdn, cuya carga es la
misma que la del electrdn pero positiva y su masa es
1837 veces mayor,

Los protones y la acidez

En la proxima  quincena
estudiaras los acidos. Un acido es
una sustancia que, en medio
acuoso,  libera  protones,
Realmente son  &tomos  de
hidrageno que han perdido su
electrdn (negativo). Por tanto,
resulta un atomo con un Unico
protdn (positivo) y <in- ningdn
electrdn ~ (negativo).  Se
representa como H*.,

En realidad, no es un proton
s0lo, ya que ese atomo puede
tener algln neutron, aungue el
atomo de hidrogeno mas comin
y de mayor proporcion en [a
naturaleza no tiene neutrones.



El neutron

Mediante diversos experimentos se comprobd que la
masa de protones y electrones no coincidia con la
masa total del atomo; por tanto, el fisico E.
Rutherford supuso que tenia que haber otro tipo de
particula subatémica en el ndcleo de los atomos.

Estas particulas se descubrieron en 1932 por el fisico
1. Chadwick. Al no tener carga eléctrica recibieron el
nombre de neutrones. El hecho de no tener carga
eléctrica hizo muy dificil su descubrimiento.

Los neutrones son particulas sin carga y de masa algo
mayor que la masa de un proton.

| PARTICULAS ELEMENTALES DEL ATOMO

[ Particula [ Simbolo | Masa | Carga

| Eletron | e [9,11103kg [-16101°C
| Protén | p*  [1,67310% kg |+ 161079 C
| Newron | n 1675107 kg| O

ACTIVIDADES!

v'Resuma todas las
particulas
subatomicas.

v'Realice un cuadro y
coloque las diferencias
entre las particulas

subatomicas.

A lo largo de la historia de la ciencia se han desarrollado varios modelos que
intentaban dar cuenta de la estructura del atomo y que fueron significativos por sus

aportes, entre ellos podemos mencionar:

John Dalton:

« La materia esta formada por particulas pequefiisimas llamadas

“atomos”.

« Estos atomos no se pueden dividir ni romper.

+ Los atomos de un mismo elemento son iguales entre sl.

Algunas de estos planeamientos perdieron vigencia con el tiempo.
Hoy sabemos que los atomos si se pueden dividir y que no todos
los atomos de un mismo elemento son iguales; pero es innegable  w @ w -

que fueron muy importantes para la ciencia.




Joseph Thomson: a raiz de sus experiencias sobre descargas de gases a baja presion

. Identifica una particula subatémica de carga negativa

., desticanents N El atomo consistia en una esfera de carga eléctrica
positiva, en la cual estaban incrustados los electrones en

L. “\@ NQ numero suficiente para neutralizar la carga positiva.

S D4 Pantall . .

tapectos éo Mocrescents| @ La materia es continua

Atovotse  indo Se plantea una interpretacion de una

estructura estatica ya que los electrones se

encuentran atrapados en la masa positiva, a su vez hacia predicciones

incorrectas sobre la distribucién de la carga positiva en el interior de los
atomos

Ernest Rutherford: a partir de sus experiencias con sustancias radiactivas

e Considera una concentracion de cargas en el centro del atomo
(posteriormente llamado nucleo).

e Las cargas negativas (electrones) giran alrededor de la
concentracion de cargas positivas.

e Enlaconcentracion de cargas se reune toda la carga eléctrica
positiva y casi toda la masa del atomo.

El modelo debi6 afrontar algunos P
cuestionamientos, por un lado se plante6 el problema de como un %
conjunto de cargas positivas podian mantenerse unidas en un volumen | @ ¢
tan pequefio y por otro lado, se decia que si los electrones son
particulas con carga eléctrica, para mantenerse en orbita necesitan una

aceleracion, con lo cual producirian radiacion electromagnética y eso o
les haria perder energia.

Niels Bohr:

¢ Trato de incorporar en €l la teoria de “cuantos de energia” T
desarrollada por Max‘ Plapck y el efecto fotoeléctrico F/ qdélu dEI'BqﬁK‘
observado por Albert Einstein. [ \

* Los electrones solamente pueden estar en orbitas fijas muy ;., . ) 9
determinadas, negando todas las demas. \ N\

¢ Planeta una ecuacion para determinar la cantidad de M
electrones en cada orbita 2n? T

* En cada una de estas orbitas, los electrones tienen asociada una determinada
energia, que es mayor en las orbitas mas externas.

¢ Los electrones no irradian energia al girar en torno al nticleo.



e El atomo emite o absorbe energia solamente cuando un n=1_+_ |=0

electrén salta de una orbita a otra. n=2 =0 -
A. Sommerfeld: sugiri6 que los electrones ademas de n‘f'}‘/"'-__ L -
orbitas circulares, describen O6rbitas elipticas que se 61>
multiplican hasta destinar una para cada electrén. o = ““ 5
n=4 ~— 1 I
g - e 1=
——. =2
a—) )=
- S B T
\ ey ——
1 _._./

Modelo Atomico Actual

SUBNIVELES ENERGETICOS

Bohr suponia que todos los electrones de una drbita o nivel dado presentan la misma energia,
pero esto no es totalmente correcto. El estudio de los espectros de diferentes elementos
demostro que, a excepcion del primer nivel de energia los otros estan formados por varios
subniveles intimamente agrupados entre si.

Se ha establecido que el niumero de subniveles de cada nivel es igual al niumero cuantico principal
(n) de dicho nivel. Asi el nivel n=1 consta de un subnivel; el nivel n=2 de dos subniveles; el n=3 de
tres subniveles y el n=4 de cuatro subniveles.

Los subniveles se designan con las letras s, p, d, y f que corresponden a las iniciales de las palabras
en inglés relacionadas con los espectros atomicos: Sharp, permanent, difuse y fundamental.

El nivel energético n=1 presenta el subnivel s, el nivel n=2 los subniveles s y p; el nivel n=3 los
subniveles s, p, d ; el nivel n=4 los subniveles s, p, d y f, tal como se presenta en el siguiente

cuadro:
Niveles de | Subniveles de Cantidad de| Cantidad de
energia energia orbitales electrones
= S 1 2
n=2 s 1 2
p 3 6
n=3 s 1 2
p 3 6
d 5 10
n=4 s 1 2
p 3 6
d 5 10
f 7 14




Del mismo modo que cada nivel admite un maximo de electrones, cada subnivel también tiene
limitado ndmero de electrones que puede contener, tal como se observa en el cuadro anterior.

En el analisis de este diagrama llama la atencion el entrecruzamiento de los subniveles 4s y 3d.

Esto se debe a que |la diferencia de energia entre los niveles es cada vez menor a medida que se
alejan del nucleo, es decir que el nivel 1 esta mas separado del 2 que éste del 3 y asi

sucesivamente.

* ds

3p
3s

. 2p

S

—_ 15 ——

Energia

Por ejemplo; Ya sabemos que el dtomo de aluminio tiene 13 protones y 14 neutrones, los cuales estardn ubicados en el
ndcleo atémico y también sabemos que posee 13 electrones.

Esos 13 electrones van a estar
distribuidos de la siguiente
manera.

-En el nivel energético 1: 2
electrones

-En el nivel energético 2: 8
electrones

-En el nivel energético 3: 3
electrones

-Total 13 electrones

Si esquematizamos éste atomo nos quedaria mas o Mmenos asi.......

O de una manera mas sencilla y que usaremos de ahora en adelante........

AN
J))




CONFIGURACION ELECTRONICA

La distribucion de los electrones de un atomo en sus niveles y subniveles de energia se puede
representar en forma abreviada de la siguiente manera:

a) Un coeficiente que indica el nimero del nivel de energia (n)
b) Una letra que corresponde al subnivel.
c) Un supra indice que sefiala el numero de electrones que hay en el subnivel.

de energia numero de
NN elecrrones
cuantico n
18!

F-l-hﬂdr ;
Numero cuantice /

Para escribir correctamente la configuracion electrénica teniendo en cuenta el entrecruzamiento
se aplica la regla de las diagonales, siguiendo la diagonal de arriba hacia abajo. Esto asegura el
ordenamiento de los electrones en orden creciente de energia:

Niveles
1 _ lsz"v ’
pe ‘ ,A‘. ',
2 oA 28 2p*
3 3¢ 3pf 3d® .
4 4st 4pt  4d0 4
5 - 552 ’,5P6 deo/____ 54
6 65 _6p* _6d° 6

~J

78 7% 7d 764

Asi, a modo de ejemplo realizamos la configuracién electrénica de algunos elementos:

CE 12Mg 1s? 257 2p° 3s?

CE xNi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d°

CE xAs 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d"° 4p°
ACTIVIDAD

Escriba la configuracion electronica por subniveles aplicando la regla de las diagonales de los

siguientes elementos:

a)Na b) Ca c)S d) Kr e) Br

~ 10 ~



1Calcula los cuatro nimeros cuanticos del orbital- 4d%

[ Paso 1 ] Identificar los elementos

Nivel de energia (n) {4 Q

L » Subnivelde energia (l)

—» Numero de electrones

El nidmero cuantico principal (n) =4

[ Paso 2 ] Calculo del Niumero Cudantico Secundario

Tipo de Valor
orbital /
S} 0 Con esta tabla calculamos el valor del
numero cuantico secundario ()
P 1
d 2
Nimero cuantico secundario (l) = 2
f 3

-~

\

NdGamero de

Subnivel (1) Orbitales orbitales
s (1=0) 38 L
(0]
p(|=1) T’l’ T‘L Twlv 3
=1 (o] +1
T NN NN &
2D -1 o +1 +2
fa=3) | T NN NN S
-3 12y =1 0 +1 +2 +3

Colocamos los 5 orbitales “vacios”

~11 ~

>

Paso 3 ] Calculo del Niumero Cuantico Magnético y Spin Magnético

Con esta tablanos
damos cuenta que
el subnivel “d” tiene
5 orbitales.

electron
’\\‘

]
\ /

orbital

—




Ubicamos los 6 electrones que tiene dentro de los orbitales

4 d @—> Numero de electrones

T =) Se coloca el ler electrén

=) Se coloca el 2do electrén

> Se coloca el 3er electron

T T =) Se coloca el 4to electrén

=S| |
> |- |- |-
o

T T T =) Se coloca el 5to electréon

Nos interesa la posicion del altimo electron

Gltimo electrén

Tl ’ T T T T Se coloca el tultimo electrén

-2 ] -1 o +1 +2

o Namero cuantico magnético (m) = 2

Calculo del spin magnetico:

m, =+ 1/2
Vemos que la “flecha hacia ahajo”

=) T o e e
tiene un spin magnético iguala -1/2

Ndmero cuantico spin magnético (m) =-1/2

m.=-1/2

Uniones Quimicas

Prdcticamente todas las sustancias que encontramos en la naturaleza estdn formadas por dtomos unidos.
Las intensas fuerzas que mantienen unidos los dtomos en las distintas sustancias se denominan enlaces quimicos.

¢POR QUé SE UNEN LOS ATOMOS? Los étomos se unen porque, al estar unidos, adquieren una situacién mds

estable que cuando estaban separados.

~ 12 ~



Esta situacién de mayor estabilidad suele darse cuando el nimero de electrones que poseen los dtomos en su Ultimo
nivel es igual a ocho, estructura que coincide con la de los gases nobles.

Los gases nobles tienen muy poca tendencia a formar compuestos y suelen encontrarse en la naturaleza como dtomos
aislados. Sus atomos, a excepcion del helio, tienen 8 electrones en su dltimo nivel.

Esta configuracién electrénica es extremadamente estable y a ella deben su poca reactividad.

Podemos explicar la union de los atomos para formar enlaces porque con ella consiguen que su dltimo nivel tenga
8 electrones, la misma configuracion electronica que los atomos de los gases nobles.

Este principio recibe el nombre de regla del octeto y aunque no es general para todos los dtomos, es (til en muchos
Casos.

DISTINTOS TIPOS DE ENLACES

Las propiedades de las sustancias dependen en gran medida de la naturaleza de los enlaces que unen sus dtomos.

Existen tres tipos principales de enlaces quimicos: enlace idnico, enlace covalente y enlace metdlico. Estos enlaces, al
condicionar las propiedades de las sustancias que los presentan, permiten clasificarlas en: ionicas, covalentes y
metdlicas o metales.

UNIONES QUIMICAS

IONICA COVALENTE METALICA

Si se unen
metales entre
si

Si se unen no
metales entre
si

Si se une un
metal con un
no metal

-UNION IONICA: Sellama asi a la unién entre un metal y un no metal. Los metales al ponerse en contacto con un

no metal tienen la tendencia a ceder electrones (todos los que tenga en el Gltimo nivel).

Los no metales tienen tendencia a recibir electrones (todos los que necesite para alcanzar a tener 8 electrones en el
dltimo nivel). Recuerda que la cantidad de electrones (particulas con carga negativa) y de protones (particulas con carga
positivas) son iguales, por lo tfanto si un metal pierde electrones, es decir, cargas negativas, queda con exceso de cargas
positivas y si el no metal recibe electrones, es decir, cargas negativas, queda con exceso de cargas negativas. Ya ho son
atomos, porque al no ser neutros se transforman en iones. Es
decir un ion es un dtomo cargado eléctricamente. Puede ser :
Ejemplo: el sodio le cede el electrén de su ultimo nivel al cloro

-UNION COVALENTE: Los enlaces covalentes son las
fuerzas que mantienen unidos entre si los dtomos no metdlicos (los elementos situados a la derecha en la tabla periédica
-C,0,F,Cl, ..).

Estos dtomos tienen muchos electrones en su nivel mds externo
(electrones de valencia) y tienen tendencia a ganar electrones
mds que a cederlos, para adquirir la estabilidad de la estructura

~13 ~



electrénica de gas noble.
Por tanto, los dtomos no metdlicos no pueden cederse electrones entre si para formar iones de signo opuesto.

En este caso el enlace se forma al compartir un par de electrones entre los dos atomos, uno procedente de cada
atomo.

El par de electrones compartido es comin a los dos dtomos y los mantiene unidos, de manera que ambos adquieren la
estructura electrénica de gas noble. Se forman asi habitualmente moléculas: pequefios grupos de dtomos unidos entre si
por enlaces covalentes.

Ejemplo: El gas cloro estd formado por moléculas, CI2, en las que dos dtomos de cloro se hallan unidos por un enlace
covalente.

-UNION METALICA: Si los dtomos enlazados son ~ {==7"=="================somsomsoosoooooooooooy
elementos metdlicos, el enlace se llama metdlico. Los 00 xx

electrones son ,comparj'ltdos por Ios.a'fomos, pero pueden E O Clo + X Clx _) 0 Cl Clx ;

moverse a través del sélido proporcionando
00 XX

conductividad térmica y eléctrica, brillo, maleabilidad y
ductilidad.

La mayoria de los metales son sélidos cristalinos en los cuales se

- algunos electrones se
i mueven entre los 3tomos con

presentan los iones cargados positivamente y una nube de electrones . D o ]
que se mueve con facilidad. : ]
i i

Las fuerzas electrostdticas de atraccién entre los dtomos cargados : . . '
positivamente y la nube de electrones se conoce con el nombre de : ;
enlace metdlico. : © © ) '
!

i En el enlace metalico &3 :

i i

I 1

! .

#electonse del -y 2 3 4 s ¢ |unoka S .

H* | Be | B. C: Nz| O2.F §mNes

E - . - - - - - L X ] - -

L Lit | Mg | Al,| is| P3| S| Clsl sArs

M - -8 -e -: - ,.:

1]31 Na*| fa | Ga. Ge2| Ass| Ses Bral Krs

T . - . -w

0 « L N ] - '. L 2 .- ..' . .'-

s & v I, Shy Sby| Teg 1 3 Pe

NOS RODEAMOS DE SUSTANCIAS QUIMICAS TODO EL TIEMPO.

ALGUNOS SON PELIGROSOS PARA NOSOTROS, PERO LA MAYORIA SON ABSOLUTAMENTE NECESARIOS PARA
QUE PODAMOS VIVIR.
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NO HAY VIDA SIN SUSTANCIAS QUIMICAS, POR ESO HOY VAMOS & VER UN TIPO DE ELLAS, LOS COMPUESTOS
QUIMICOS.

¢QUE SON LOS COMPUESTOS QUIMICOS?

Los Compuesto Quimicos son sustancias que estdn formadas por un minimo de 2 elementos que han reaccionado entre si
para dar ofra sustancia diferente a los elementos iniciales.

Los elementos quedan unidos por lo que se conoce como un «enlace quimico«.

Al juntar los 2 elementos iniciales se

.QUE SON LOS COMPUESTOS QUIMICOS?

forma una reaccién quimica que da lugar

a otra sustancia diferente.

Reaccion Quimica

ELEMENTOS INCIALES $ ELEMENTO FINAL

Si el compuesto estd formado solo por
dos tipos de datomos diferentes, como
por ejemplo el agua que estd formada

por hidrdégeno H y oxigeno O, se 1 atomo de

Oxigeno

® +0 -\@

L0Lo
“‘5

SULFORO DE HIERRO
en.‘.r‘e Sl par,a dar‘ o.rr,a sus.‘.ancia o T e L 1

. . 2 atomos de Hidrogeno
llama Compuesto Binario.

¢Como se Forman Los Compuestos

Quimicos? \Compuesto Quimico

Los compuestos quimicos estdn
formados por un minimo de 2
elementos que han reaccionado

diferente a los elementos

Reaccion quimica que se puede conseguir por ejemplo con un reactor quimico o de cualquier otra forma.

iiIOJON puede darse el caso que los dos elementos no reaccionen, en este caso, si no hubieran
reaccionado formarian una mezcla (homogénea o heterogénea) y NO un compuesto quimico.

Los compuestos quimicos tienen una proporcion fija.

Si los elementos iniciales fueran los mismos, pero cambidramos la proporcion (cantidad) de cada uno de ellos,
el compuesto ya no seria el mismo porque el compuesto tendria propiedades diferentes.

Como los elementos quimicos estdn formados por dtomos, los compuestos quimicos tienen dtomos agrupados
de los elementos iniciales que lo formaron.

Esta agrupacion es lo que se llama molécula.
Las moléculas se forman en la reaccion de los elementos para formar el compuesto.

Por ejemplo, si hacemos que reaccionen 2 dtomos de hidrégeno con 1 de oxigeno obtendriamos un compuesto
quimico llamado agua = H20.
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Vinagre Amoniaco

NH

3

Dioxido de Carbono Sal o Cloruro Soédico

Molécula de agua

Otra clasificacion mas concreta seria los tipos en funcion de sus componentes:
- Oxidos bdsicos: estdn formados por un metal y oxigeno.

Por ejemplo, el 6xido plimbico y el 6xido de litio.

- Oxidos écidos: formados por un no metal y oxigeno.

Por ejemplo, 6xido hipocloroso y el 6xido selenioso.

- Hidréxidos: compuestos formados por la reaccion entre un éxido bdsico y el agua que se caracterizan por presentar el
grupo oxidrilo (OH).

Por ejemplo, el hidréxido de sodio o la sosa cdustica.
OTROS EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS EN LA VIDA COTIDIANA CORROSION DE LOS METALES

La corrosion es la oxidacidn de los metalesl en presencia de aire y humedad. Es muy probable que en mas de una ocasién
hayas visto esta reaccién quimica, en el deterioro de maquinarias, herramientas, automoviles entre otros. Uno de los
metales que se oxida facilmentel@ es el hierro (He), se nota ya que se forma una capa (6xido) de color rojizo llamado
herrumbre .

La reaccién quimica presente es: Imagenes de metales oxidados o con corrosion

Agua presente en
a humedad

4Fe + 30, + 3H,0 2 2Fe,0, + 3H,0

Oxigeno presente
en el aire

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS SEGUN SU NUMERO DE ATOMOS

Las moléculas organicas por lo general, son mucho mayores que las inorganicas y por ello se las excluye de
este tipo de clasificacién. Segun el niumero de atomos los compuestos inorganicos pueden ser:
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7 Compuestos binarios: Son aquellas especies formadas por dos atomos diferentes, pertenecen a los
compuestos binarios familias como los 6xidos, peréxidos, hidruros ...

« Compuestos terciarios: Estos compuestos estan constituidos por tres atomos diferentes en su estructura,
algunos ejemplos de familias a las que pertenecen los compuestos terciarios son: oxoacidos, oxosales,
peroxoacidos ...

7 Compuestos cuaternarios: Estdn compuestos por 4 atomos diferentes, y suelen ser oxosales que han
ganado o perdido algun hidrogeno, son las llamadas sales acidas o sales basicas respectivamente.

OXIDOS
HIDRUROS

BINARIOS s
PEROXIDOS

MPUESTOS

O ST : OXOACIDOS
INORGANICOS TERCIARIOS

OXOSALES

SALES ACIDAS
SALES BASICAS

CUATERNARIOS

FORMACION DE OXIDOS

Oxidos

Los dxidos son combinmnaciomnss del ox<igeno comn otro
elermeaento, mMmetal o Nmno Mmeaetal. En estos compuestos el
oxigeno siempre actda coon mnamerno de oxidacidn =2

Se formulamn colocando prirmenro (=1 simbolo del
elemento (Mmeaetal o Nno meaetal) v despues el del oxigeno
e intercambiando las walencias, que se colocan Cormo
subindices, w simplificando siempre gue sea posible.
Eiemplo: COo.

NMomenclatura de Stock: Se nombramn con la palabra
Gxido seguida del mnomibre del metal o o metal =
indicando entre paréegntesis el nmearo de oxxidacidn, emn
MNdmearos romanos, solo en caso de tenaer mas de un
Nnmercs. Eiemplo: PO seria el Oxido de plomo {(IW).

Nomemnclatura Sistematica: Se nomibram indicamndo
el muamero de atomos de oxigeno con los prefijos
mono—, di-, tri—-, tetra-, etc., seguido del prefijo com
los atomos del elemento v el mombre del elermento.
Eiemplo: PO seria el Dioxido de plomo.

METAL NO METAL I

+ Oxigeno + Oxigeno
OXIDO OXIDO
BASICO ACIDO
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Ejemplo: éxido férrico

Oxido férrico

Hierro + Oxigeno

4Fe + 30;

ZF'Ezog

1) Urno de los reactivos es el metal (en este caso el hierro) ¥ el otro es el oxigeno.

Como el oxigeno es diatdmico, se le debe colocar el subindice 2
Fe + Og

2) Después de la flecha, como producto, se arma el éxido: Se coloca primero el
metal y luego el oxigeno

Fe + Oz —_— Fel

3) sSe intercambian wvalencias, el oxigeno tiene walencia 2 vy se coloca como

subindice del hierro. El hierro tiene dos walencias: 2 y 3, para saber que
valencia usar, se tiene en cuenta la terminacidén en el nombre del compuesto:
Terminacidn Valencia
os0 Menor
ICO Mayor

Como nuestro ejemplo es el dxido férrico, se usa la mayor de las wvalencias, que
en este caso es el 3, el cual se coloca como subindice del oxigeno
Fe -+ Oz —_— Fe20s3

4) En caso de que ambos subindices sean pares, se tienen que simplificar. Como en
este caso no son pares, vamoes al siguiente paso

5) Se equilibra la reaccidn gquimica, usando coeficientes estequiométricos (ndmero
grande) delante de las sustancias gue sea necesario (principio de conservacidn
de la materia).
Siempre se comienza equilibrando el oxigeno, y por ditimo el metal. En este
caso, tengo 2 oxigenos en los reactivos v 3 en los productos, para tener |a

misma cantidad de ambos lados de la ecuacidn se agrega un 2 como coeficiente
estequiométrico al dxido, y un 3 al oxigeno.

Fe + 30 —_— 2Fe203
Por dltimo, el metal en el producto quedd con 4 (Se multiplica el subindice con el
coeficiente estequimétrico), por lo tanto se le agrega un 4 como coeficiente
estequiomeétrico al hierro que estd en el reactivo.

4Fe + 30z — 2Fez2053
FORMULACION: FORMULACION:
Ag''0? > AgO Ag''O"? ———> Ag:0
NOMENCLATURA DE STOCK: NOMENCLATURA SISTEMATICA:
OXIDO DE PLATA OXIDO DE DIPLATA
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ACUERDO ESCOLAR DE CONVIVENCIA

Para que podamos enseitar y aprender en un ambiente que favorezca nuestro crecimiento es

fundamental que, quienes participamos del acto educativo, asumamos algunos compromisos:

EL PROFESOR SE COMPROMETE A:

-GENERAR SITUACIONES DE APRENDIZAJE QUE PERMITA A LOS ALUMNOS EXPRESAR SUS
IDEAS.

—-PROPORCIONAR HERRAMIENTS QUE PERMITAN LA FORMACION DEL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO EN LOS ALUMNOS.

-LAS EXPLICACIONES DEBEN SER LAS NECESARIAS ACORDE AL TEMA PROPUESTO PARA QUE
LOS ALUMNOS PUEDAN ADQUIRIR EL CONOCIMIENTO A SU TIEMPO Y RITMO.

COMPROMISO DEL ALUMNO:

e Concurrir a clase con el material necesario y suficiente para cada espacio curricular,
ya que es indispensable para poder avanzar en el conocimiento y aprovechar el tiempo
de clase.

e El ingreso al aula después de los recreos debe ser inmediato, caso contrario se le
dard conocimiento al preceptor/a y se tomarédn las medidas correspondientes.

e Respetar el horario de cada materia.
e No se tolerard es uso de vocabulario, ni tratos inadecuados.

e TLos celulares seradn usados Unicamente cuando la profesora asi lo indique durante la
clase. No podran utilizarse auriculares.

e FEs importante mantener en el aula el clima de trabajo y de higiene tanto corporal como
del espacio fisico.

No comer ni beber en clase!!!!

e Se debe evitar el pedido para salir del aula, a los efectos de garantizar la seguridad
de todos los alumnos a cargo del docente.

e Cumplir adecuadamente con los tiempos establecidos en entrega de los trabajos sin
descuidar la presentacidén de los mismos.

e TLa ausencia a clase no significa exencidén del cumplimento de las tareas asignadas y/o
el estudio.

e No es necesaria la aclaracidédn del profesor para estudiar lo visto en la clase
anterior, hay que estudiar para todas las clases.

e TLos trabajos escritos, informes, guias de estudio, seran de caréacter individual o
grupal, segun se indique.

e A los trabajos grupales se les asignara, una nota individual a cada integrante que
responda a su desempefio, responsabilidad y aportes, y otra nota referida al producto
obtenido por el grupo, que serd la misma para todos los integrantes.
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Al momento de rendir una prueba escrita deberd tener todos los trabajos practicos
entregados, caso contrario no podrd realizar la evaluacidn.

Si la ausencia a una evaluacidén o practico se encuentra justificada, el alumno podré
rendir sélo en la siguiente clase.

La participacién a visitas didacticas y/o pedagbgicas es de caracter obligatorio (no
participacién debidamente justificada).

CRITERIOS DE EVALUACION:

La evaluacidén es un proceso continuo, que involucra todas las actividades que el
docente propone a sus alumnos Yy no estd asociada Unicamente a la calificacién
obtenida en pruebas escritas.

Para la calificacién de cada trimestre se promediaradn las notas obtenidas en una
evaluacidén escrita obligatoria y de los trabajos préacticos, participacidén en clase,
uso y aporte del material solicitado presentado en tiempo y forma; exposicidén oral con
uso apropiado del lenguaje especifico de la materia asi como el desempefio global.

El1 docente realizard una evaluacidén continua mediante una planilla en la que se
anotara el desempefio de cada alumno dia por dia. El no cumplimiento de alguno de los
compromisos del alumno equivaldrd a un negativo, los cuales se iran restando en la
nota Actitudinales.

LAS CONSIGNAS QUE NO SEAN INTERPRETDAS CORRECTAMENTE EN LAS EVALUACIONES ESCRITAS
SERAN CONSIDERADAS CERO (0) PUNTOS.

CORRECTA ORTOGRAFIA, CALIGRAFIA, PROLIJIDAD Y PUNTUALIDAD EN LA PRESENTACION DE LAS
EVALUACIONES ESCRITAS, TRABAJOS PRACTICOS E INFORMES.

EN EVALUACIONES ORALES SE TENDRA EN SUENTA EL USO DE VOCABULARIO ESPECIFICO, EL MANEJO
DE CONTENIDO ESPECIFICO DE LA MATERIA, MANTENER UNA POSTURA ADECUADA Y PRESTAR
ATENCION A LA EXPOSICION DEL COMPANERO.

PROCEDER CON ABSOLUTA HONESTIDAD EN LA PRESENCIA DE TRABAJOS Y EN LA REALIZACION DE
EVALUACIONES ESCRITAS. EN AQUELOS CASOS EN LOS QUE SE HUBIERE COMETIDO FRAUDE SE
APLICARA LA SANCION CORRESPONDIENTE.

LOS TRABAJOS PRACTICOS ESCRITOS TANTO COMO LAS EVALUACIONES ECRITAS NO SE RECIBIRAN SI
ESTA ESCRITOS CON LAPIZ, AL SER UN DOCUMENTO PEDAGOGICO, SOLO SE RECIBIERAN ESCRITOS
CON LAPICERA.

éa REQUISITOS PARA RENDIR PRT, DICIEMBRE Y FEBRERO: )
-CUADERNO COMPLETO ( CON TODAS LAS ACTIVIDADES REALIZADAS).
-LAPICERA AZUL O NEGRA.
ESTUDIAR TODOS LOS TEMAS.
- ™
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METODOLOGIA DE TRABAJO:

-TRABAJOS PRACTICOS.

-CUADERNO DE ACTIDIDADES.

-EXPOSICIONES GRUPALES.

- EVALUACIONES ESCRITAS Y ORALES.

FIRMA DEL PADRE/ TUTOR

FIRMA ALUMNO

v' EN LAS EVALUACIONES ESCRITAS Y LOS TRABAJOS PARACTICOS SE TENDRA EN CUENTA LA PUNTUALIDAD EN
LA PRESENTACION, PROLIJIDAD, CAPACIDAD PARA TRABAJAR EN GRUPO COOPEATIVAMENTE.

v'INTERES POR EL ESPACIO CURRICULAR, RESPETO Y ACTITUD ACTIVA EN LA PARTICIPACION INDIVIDUAL.

PRIMER CUATRIMESTRE

FECHA TRABAJO EVALUACION EVALUACION FIRMA FIRMA
PRACTICO ORAL ESCRITA DOCENTE TUTOR
ACTITUDINAL
PROMEDIO
SEGUNDO CUATRIMESTRE
FECHA TRABAJO EVALUACION EVALUACION FIRMA FIRMA
PRACTICO ORAL ESCRITA DOCENTE TUTOR
ACTITUDINAL
PROMEDIO
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