Colegio Dr. B. A. Houssay

Unidad N° 2: Factorizacion de Polinomios
Factorizar un polinomio, de n cantidad de términos, es expresarlo como un preducto de polinomios primos.

Factor comiin

Para factorizar un polinomio a través del factor comdn, se debe recordar la propiedad distributiva de la
multiplicacion respecto de la suma o resta.

a(b = ¢) = a.b % a.c (el factor a se repite en ambos términos)

Para extraer el factor com(in, se debe proceder de manera inversa: a.b * a.c = a.(b £ ¢)
Primero se debe reconocer cudl es el factor que se encuentra repetido en cada término y luego, para
encontrar el factor que va entre paréntesis, se divide cada término_por el factor comdn.

€l factor comin puede ser la variable del polinomio, elevada a la menor potencia, y/o el DCM de todos los
coeficientes del mismo.

Factorizar los siguientes polinomios:
a) P(x) = 2x* — 4x.
P(x) = 2x.x— 2.2x —> 2x es el factor comin de los dos términos.

P(x) = 2x(x — 2) —> Expresion factoreada de P(x) a través del factor comiin.
Aj
2’ ax —— .y -
o o —> Dentro del paréntesis va lo que resulta de dividir cada término por 2x.

b) P(x) = 128 F 6 — 158 = 4330 + 233k — 5.3 = 3x3(-4x3 + 2% — 5)
Para normalizar un polinomio, se debe sacar como factor comin el coeficiente principal.

1
G - AR
- % = 2(x2 — 1) Polinomio normalizado
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P(x) = 2x 3 ; R

Factor comiin por grupos

Se aplica el factor comiin por grupos a polinomios que no tienen un factor comin en todos sus términos.

Factorizar los siguientes polinomios:
Q)P = — 2" —3x+ 6
P(x) = (x> — 2x*) + (-3x + 6) —> Se forman grupos de igual cantidad de términos, de forma
e ot =t tal que en cada uno de eflos haya un factor comin.

x* -3
P(x) = x*(x — 2) -3(x —2) = —— En cada término debe aparecer el mismo factor para
poder extraerlo nuevamente como factor comdn.
P(x) = (x-2)(x*-3) —— Al sacar nuevamente factor comin, la expresién queda

factorizada a través del factor comin por grupos.

D)) =3¢ + 3¢+ x+ 2= + ) + (x+2) =3 (x+ 1) + 2(x + 1)
0lx) = (x + 1)(3)(2 + 2)



Diferencia de cuadrados

P(X)=x>—a’=(x—a).(x +a)

e =

Trinomio cuadrado perfecto

& * 2ax + a* = (x = @)  —> Cuadrado de un binomio:
expresion factorizada del

Trinomio cuadrado perfecto: trinomio cuadrado perfecto.

desarrollo del cuadrado del binomio.
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; X+ 2+ a® = (x + a)(x % o) = (x = a)? (x +a)? =x*+ ax + ax +
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QP =+ bx+9=x+ 23+ 3= (x+ 3)°
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X 3
B)0(x) = x> —dx + 4 =x* — 2.2x + 2" = (x — 2)° x
4
X

ORK) =% + 8x + 9 =x* + 2.4x + 3

. ié (x—a)2=x2—a(x—-a)—a(x—2a)—a2

N o g : = —ax+a —ax+ad—d
s trinomio cuadrado r to
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Cuatrinomio cubo perfecto

430l + 3kx+ = (x + a)3—> Cubo de un binomio: expresion factorizada del
‘ cuatrinomio cubo perfecto.
Cuatrinomio cubo perfecto: es el desarrollo del cubo del binomio.

CE3ad+3xt = (xxa)(xxd)kx*a) = (x* a)’—> Expresién factorizada

(x+a)=(x+ a)(x + a)(x + a) (x=a)=(x—a)x—a)x—a)
= (¢ + 2ax + ) (x + a) = (x* — 2ax + a)(x — a)
= + 3axt + 3a’x + o = — 3ax® + 3a’x — o

DT =X+ 6+ 1x+8=xX+328+ 3.5+ 2= (x+ 2)°
: %
X

KK =X =3¢ +3x—1=xX -3¢ +31x—1"=(x—1)°
¢ %
X

M) = — 4 + 8x — 8 # X — 3.2¢ + 3.2%.x — 2°—= No es cuatrinomio cubo perfecto
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Teorema de Gauss

Siel polinomio P(x), de grado n, con coeficientes enteros y término independiente no nulo, admite una
aiz racional % (fraccién irreducible), entonces p es divisor del término independiente y q lo es del coeficiente
wrincipal.

Para hallar las raices racionales de P(x) = ax™ + bx" ~ '+ ox" ~ 2+ ... +
* se buscan los divisores del término independiente y del coeficiente principal.
* se buscan las posibles raices: 1 —> Divisores del término independiente.

q —> Divisores del coeficiente principal.

Todo polinomio P(x), de grado n, de n raices reales, puede factorizarse como:

ey

P -—~ Nt A e b Siendo a EI coeficiente principal de P(X) y
s B 0 i nesue mlseseles

Para hallar las raices racionales de P(x) = 2% = 3x* ~ 8x — 3

. i y ) " . ; B
Divisores del término independiente, (=3): & 1, & 3 ] Pos:blles sty v
8 . vid » s L 3 wnfons s 15 [ ree waden 1 —— s — s 2 e e 6
Divisores del coeficiente principal, (2):  * 1, 2| x=* Lixy=* 5% = X Fym= L5
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Se especializa el polinomio P(x) por las posibles raices (x, es raiz si P(x,) == 0).
P(-1) = 0 => x;= =1, es raiz

& 1 ;
p( 5) =0 = ¥y = = "2?”, €8 rauz

P(x) = 2x° — 3x* — 8x — 3 = P(x) = 2(x + 1}(x 4 g;)(x ----- 3)
R ‘

Un polinomio P(x) tiene una raiz méltiple si al descomponerlo en funcién de sus raices hay factores
guales; el orden de multiplicidad de la misma estd dado por el exponente del factor.

Polinomio factorizado Raices Multiplicidad
- i / i J 4 Yol “ 1 \ y " ‘. "
Fion) = Bt 1)(X L (2} X =LA gy = 5 N Xy = 3 Tres raices simples
Ps(x) = (x + l);} = (x + Dx + 1) K= Xp = %] Una raiz doble
Palx) = (x = 2)% = (x — 2)(x = 2)(x — 2) Xp = X = xg = 2 Una raiz triple
Pi(x) = (x + 2)%.(x = 1)* Xy = X == "2 A X3 Xy = g = 4 =2, raiz doble y 1, raiz triple

Pe(x) = x*(x + 3) = x.xx(x + 3) Xp = Xy = %y = 0 A g = =3 0, raiz triple y =3, rafz simple



Actividades

1) Factoricen los siguientes polinomios.
a) 12x°—4x+4=
b) x"+x°=
c) 24x°+ 18x*— 30x%=
d x*—x3+x—-1=
e) 4x*—2x*+6x—3=
2) Resuelve aplicando diferencia de cuadrados.

a) x2—9=
b) x*—36=
2_ 4
C) x 121
d) 25x%2—4=

3) Exprese cada trinomio cuadrado perfecto como el cuadrado de un binomio.
a) P(x)=4x?—4x+1
b) T(x) =x°®+4x3+4
c) S(x) =x2+3x+z
d) G(x) = x? —§x+g
4) Expresen cada cuatrinomio cubo perfecto como el cubo de un
binomio.
a) D(x) =x3+ 15x2? + 75x + 125
b) P(x) =x3—12x?+ 75x + 125
=1,3_3,2,3 _
C) T(x)—sx JXT X 1
d) R(x) =x3 +§x2 +%x+%
5) Hallen las raices de los siguientes polinomios y factorice.
a) A(x) =x*+x—6
b) B(x) =x3—3x+2
c) Clx) =—x3+4x2-x—6
d D(x)=x*+6x3+8x2—6x—9



