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Table 6.1 Representative, Commercial Applications of Absorption

Solute Absorbent Type of Absorption
Acetone Water Physical
Acrylonitrile Water Physical

Ammonia Water Physical

Ethanol Water Physical
Formaldehyde Water Physical
Hydrochloric acid Water Physical
Hydrofluoric acid Water Physical

Sulfur dioxide Water Physical

Sulfur trioxide Water Physical

Benzene and toluene Hydrocarbon oil Physical

Butadiene Hydrocarbon oil Physical

Butanes and propane Hydrocarbon oil Physical
Naphthalene Hydrocarbon oil Physical

Carbon dioxide Aq. NaOH Irreversible chemical
Hydrochloric acid Aq. NaOH Irreversible chemical
Hydrocyanic acid Aq. NaOH Irreversible chemical
Hydrofluoric acid Aq. NaOH Irreversible chemical
Hydrogen sulfide Aq. NaOH Irreversible chemical
Chlorine Water Reversible chemical
Carbon monoxide Aq. cuprous ammonium salts Reversible chemical
CO» and H,S Aq. monoethanolamine (MEA) or diethanolamine (DEA) Reversible chemical
CO, and H,S Diethyleneglycol (DEG) or triethyleneglycol (TEG) Reversible chemical

Nitrogen oxides

Water

Reversible chemical
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FIG. 14-13 Influence of irreversible chemical reactions on the liquid-phase mass-transfer coefficient k.

[Adapted from Van Krevelen and Hoftyzer, Rec. Trav. Chim., 67, 563 (1948).
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Figura 6.6 Tanques agitados mecanicamente para el contacto gas/liquido: (a) estandar (b) impulso-
res multiples para tanques profundos. TREYBALD
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Figura 2.9 Representacion de reactor por tandas con semiflujo: gas en flujo piston-liquido
perfectamente mezclado (modificada de Schaftlein ef al.. 1968)
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Columna de pared
humeda






Torres de absorcion de multiples etapas
en contracorriente



Seleccion del equipo

Para seleccionar el tipo de columna a utilizar se debe considerar:

1) Caida de presion del gas: Generalmente las torres de relleno requieren una menor caida de presion

2) Retencion del liquido: Las torres de relleno proporcionan una retencion del liquido sustancialmente menor

3) Retencion liquido-gas: En las torres de platos se trabaja con valores muy bajos de esta relacion.

4) Enfriamiento del liquido: En las torres de platos se pueden implementar de forma sencilla espirales de IC.

5) Corrientes laterales: En las torres de platos son eliminadas con mayor facilidad.

6) Sistemas espumantes. Las torres de relleno trabajan con menor burbujeo, por lo que son mas recomendables.
7) Corrosion: Las torres de relleno son mas adecuadas para problemas severos de corrosion.

8) Presencia de solidos: Ninguno de los dos sistemas es adecuado y se debe pre tratar el liquido o el gas o ambos antes de ingresar
al equipo.

9) Limpieza: La limpieza frecuentemente es mas facil implementarla en las torres de platos.
10) Fluctuaciones de temperatura: Las columnas de platos son mas resistentes a los cambios de temperatura.
11) Carga sobre la base: Depende del tipo de relleno, pero en general las columnas de platos son mas livianas.

12) Costo: Depende de los materiales a utilizar, en cada caso debe ser evaluado.
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FACTORES QUE DEPENDEN DEL MODO DE OPERACION

EMPACADAS PLATOS
Operacion intermitente X
Operacion continua X
Resistencia a la transferencia de masa controlada X
por la fase gaseosa
Resistencia a la transferencia de masa controlada X
por la fase liquida
Amplia variaciones de caudal de gas y liquido X
Diseno con valores ajustados X
Se requiere baja retencion de liquido X

Se requiere baja caida de presion X
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FACTORES QUE DEPENDEN DEL SISTEMA

Tendencia espumante

Solidos en suspension

Fluidos corrosivos

Se debe liberar calor

Pequena capacidad

Sensible a la temperatura

Fluidos viscosos

EMPACADAS

X

PLATOS
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Se requiere limpieza frecuente

El peso de la columna es critico

Se requiere de salidas laterales

Diametro de columna inferior a 3 ft

Diametro de columna superior a 4 ft

EMPACADAS

FACTORES QUE DEPENDEN DE LA NATURALEZA FiSICA DE LA COLUMNA

PLATOS
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Condition of Platos perforados Bubble cap or _ Systematically
Application o valvulas Tunmner Trays Eandomly Packed Packed
Low pressure 2 1 2 3
Moderate pressure 3 2 2 1
High pressure 3 2 2 0
High h:II':I'.'I.dD'H.".I:I. 2 3 1 2
ratio
Low houd rates 1 3 1 2
Foaming systems 2 1 3 0
Internal tower
cooling 2 3 1 0
Solds present 2 1 1 0
Diarty or
polvmenzed 2 1 1 0
c solufion
Tablla de rec.o.mendaaones Multinle fouds and 3 3 1 ﬂ
segun condiciones para el sidestreams
. . High hiquid rates -
uso de un tipo de columna: Ccrubbing) 2 ! 3 0
o : No usar. Small diameter 1 1 3 3
colhmns B
1: Eva|Uar Columns with ; . 5 .
2: Aplicable. dizmater 3-10 & i i
] - Large diameter 3 1 ) 1
3: Mejor eleccion, columns
Corrosive fluds 2 1 3 1
Wiscons fhuds 2 1 3 0
Low AP 1 0 2 2
Expanded -:':nlumn 3 o 3 3
capacity
Low cost 2 1 2 1
Available design
procedures 3 2 2 1
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Calculo de torres de absorcion de multiples etapas en contracorriente

Contacto discontinuo
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Contacto discontinuo
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Contacto discontinuo

Calculo de etapas tedricas
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Calculo analitico del nUmero de etapas

Cuando se pueden considera rectas tanto la curva de equilibrio como la linea de

operacion, el numero de etapas tedricas puede calcularse analiticamente.

Este caso se presenta en mezclas diluidas de gases y liquidos que cumplen con la ley

de Henry.

(l) Lx[} + Gyz = Lxl + Gyl

any y1=Hxg
() GOy — y2) = Lxg — A
H
Y2 + %o L y
(V) y1 =—7 = ) T A (factor de absorcion)
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Calculo analitico del nUmero de etapas

B yz ‘I’AHXQ
(VI) i =S 1
_ V3 + AHx, _ V3 + Ay,
viy Y2 A+ 1 A+1
(42 — 1)y; + A%2(A — 1)Hx,
vy  y, = e

(A" = Dyns +A4"(A - 1)Hx
(IX) Yn = An—l_l T
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Calculo analitico de del numero de etapas

(X) G(yl I yn+1) = L (xﬂ o xn)
Yn = Hxyp

X Gyp —yn+1) = L (x':' B yﬁﬂ)

Yner =y _ A" A
Yn+e1 —Hxg A" —1

(XI1)

log |(Leer=ge) (A D) 1

Xl =
i log A
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Calcul

litico del numero de etapas
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