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SELECCIÓN DE 
EQUIPOS
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Tanque Agitado 
Mecánicamente
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TREYBALD
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Torre de lavado
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Torre de Burbujeo 
(Borboteo)
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Columna de pared 
húmeda
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Torres de absorción de múltiples etapas 
en contracorriente
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• Para seleccionar el tipo de columna a utilizar se debe considerar:

• 1) Caída de presión del gas: Generalmente las torres de relleno requieren una menor caída de presión

• 2) Retención del líquido: Las torres de relleno proporcionan una retención del liquido sustancialmente menor

• 3) Retención líquido-gas: En las torres de platos se trabaja con valores muy bajos de esta relación.

• 4) Enfriamiento del liquido: En las torres de platos se pueden implementar de forma sencilla espirales de IC.

• 5) Corrientes laterales: En las torres de platos son eliminadas con mayor facilidad.

• 6) Sistemas espumantes. Las torres de relleno trabajan con menor burbujeo, por lo que son mas recomendables.

• 7) Corrosión: Las torres de relleno son mas adecuadas para problemas severos de corrosión.

• 8) Presencia de sólidos: Ninguno de los dos sistemas es adecuado y se debe pre tratar el liquido o el gas o ambos antes de ingresar
al equipo.

• 9) Limpieza: La limpieza frecuentemente es mas fácil implementarla en las torres de platos.

• 10) Fluctuaciones de temperatura: Las columnas de platos son mas resistentes a los cambios de temperatura.

• 11) Carga sobre la base: Depende del tipo de relleno, pero en general las columnas de platos son mas livianas.

• 12) Costo: Depende de los materiales a utilizar, en cada caso debe ser evaluado.

Selección del equipo
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FACTORES QUE DEPENDEN DEL MODO DE OPERACIÓN

EMPACADAS PLATOS

Operación intermitente X

Operación continua X

Resistencia a la transferencia de masa controlada 
por la fase gaseosa

X

Resistencia a la transferencia de masa controlada 
por la fase líquida

X

Amplia variaciones de caudal de gas y líquido X

Diseño con valores ajustados X

Se requiere baja retención de líquido X

Se requiere baja caída de presión X
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FACTORES QUE DEPENDEN DEL SISTEMA

EMPACADAS PLATOS

Tendencia espumante X

Sólidos en suspensión X

Fluidos corrosivos X

Se debe liberar calor X

Pequeña capacidad X

Sensible a la temperatura X

Fluidos viscosos X



17

FACTORES QUE DEPENDEN DE LA NATURALEZA FÍSICA DE LA COLUMNA

EMPACADAS PLATOS

Se requiere limpieza frecuente X

El peso de la columna es crítico X

Se requiere de salidas laterales X

Diámetro de columna inferior a 3 ft X

Diámetro de columna superior a 4 ft X
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Tabla de recomendaciones 
según condiciones para el 
uso de un tipo de columna:
0 : No usar.
1: Evaluar.
2: Aplicable.
3: Mejor elección.



Contacto discontinuo

Cálculo de torres de absorción de múltiples etapas en contracorriente
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Contacto discontinuo
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Contacto discontinuo
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Plato 1

Plato N

Lo, L´, xo, Xo

LN, L´, xN, XN

GN+1, G´, yN+1, YN+1

G1, G´, y1, Y1
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LN-1, L´, xN-1, XN-1

LN, L´, xN, XN

GN+1, G´, yN+1, YN+1

GN, G´, yN, YN

Etapa N
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LN-1, L´, xN-1, XN-1

LN, L´, xN, XN

GN+1, G´, yN+1, YN+1

GN, G´, yN, YN

Etapa N

Las Corrientes 

dejan la etapa en 

equilibrio

termodinámico

24



AMS   200

80/20    N2 / CO2

4 CO2

Flujo Molar

Plato 1

Plato 2

Plato 3

Plato 4
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AMS   200

80/20    N2 / CO2

80/16

4 CO2

4 CO2

Flujo Molar

Plato 1

Plato 2

Plato 3

Plato 4
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AMS   200

80/20    N2 / CO2

80/16

80/12

80/8

80/4

4 CO2

4 CO2

4 CO2

4 CO2

Flujo Molar

Plato 1

Plato 2

Plato 3

Plato 4
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AMS   200

80/20    N2 / CO2

80/16

80/12

80/8

80/4

200/4

200/8

200/12

AMS / CO2 200/16

4 CO2

4 CO2

4 CO2

4 CO2

Flujo Molar

Plato 1

Plato 2

Plato 3

Plato 4
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Contacto discontinuo

Cálculo de etapas teóricas

G1

G2

G3

G4

Gn

Gn+1

Yn+1

Y1

XnX0

1

2

3

Y2

X1 X2
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(IV)

• Cuando se pueden considera rectas tanto la curva de equilibrio como la línea de

operación, el numero de etapas teóricas puede calcularse analíticamente.

• Este caso se presenta en mezclas diluidas de gases y líquidos que cumplen con la ley

de Henry.

Cálculo analítico del número de etapas

Balance de materia para el soluto

Ley de Henry

Reemplazando II en I

(I)

(II)

(III)

Despejando y1
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Queda finalmente:

Por un razonamiento análogo para la etapa Nº 2 queda:

(VI)

(VII)

Reemplazando y1 de(VI) y multiplicando y dividiendo por (A-1) se tiene:

(VIII)

Del mismo modo para n etapas queda:

(IX)

Cálculo analítico del número de etapas

32



Cálculo analítico de del número de etapas

Aplicando un balance de materia a toda la columna, resulta:

Teniendo en cuenta que:

(X)

(XI)

Sustituyendo el valor de yn de (IX) y realizando las operaciones pertinentes queda:

(XII)

ECUACIÓN DE KREMSER-BROWN-SOUDERS

(XIII)

Despejando n resulta:
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Cálculo analítico del número de etapas
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FIN ENCUENTRO II
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