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INTRODUCCION

En el presente trabajo hablaremos sobre conocimientos conseguidos durante nuestras practicas
Profesionalizantes en el Laboratorio de Petrologia, la practica tuvo una duracidn de 2 semanas,
donde logramos ver y realizar las actividades propias de la disciplina como la realizacién de

cortes finos, pulidos, devastacién ,montaje de pastillas, ,entre otras.

Uno de nuestros propdsitos en este informe es dar a conocer, ¢Qué es la Petrologia?, (Que se
realiza en la disciplina?, éCudles son sus propdsitos? Y a éQuiénes estan destinados? como asi

también poder finalizar con nuestra Practica profesionalizate.

INFORMACION DEL LUGAR
El laboratorio de petrotomia es una unidad de servicios dependiente de la direccién del Instituto

de Investigaciones Geoldgicas de la Facultad de ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de San Juan
éPor quién esta compuesto este laboratorio?
Técnica Andrea Teodora Alsina. CPA del CONICET.
Funciones: Técnica de laboratorio part-time.
Técnico Martin Miguel Caceres Personal PAU de la UNSJ.
Funciones: Técnico de laboratorio.
Técnico Alejandro M. Millan. Personal PAU de la UNSIJ

Funciones: responsable del laboratorio

UBICACION
Av. José Ignacio de la Roza Oeste 590, Rivadavia, San Juan, Ubicado dentro del complejo

Universitario Islas Malvinas (Figura N°1)

Vias de acceso

La via de acceso mas directa para poder llegar a la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales es dirigirse por Av. José Ignacio de la Rosa desde Av. Espafa sur por un trayecto de
6.1km hacia el Oeste en donde nuestro destino se encuentra situado a mano izquierda por

Meglioli Sur.
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Figura N°1: Imagen satelital del CUIM- FCEFyN

LABORATORIO DE_ PETROTOMIA DR. EMILIANO PEDRO APARICIO

¢Cual es la funcion del laboratorio?
Su funcién principal la preparacién de cortes y pulido para brindar servicios al proceso
ensefianzay aprendizaje, a la investigacion en diversas areas de la ciencia como también realizar

tareas de difusidn, capacitacién y formacidén de recursos humano.

¢Para quienes trabajan?

> Apoyo a la docencia y el aprendizaje.
Muestras de cdtedra. Para las catedras de la FCEFN, otras unidades académicas de la UNSJ y de

otras universidades.

Muestras de Trabajo de Campo.

Muestras de Trabajo Final de Licenciatura.
Muestras de Tesis Doctorales.

> Apoyo a la Investigacion.
Muestras para proyectos de investigacién. En diversas dreas de la ciencia: Geologia, Geofisica,

Paleontologia, Palinologia, Arqueologia, Antropologia, Biologia, etc.
En diversos ambitos académicos: FCEFN, UNSJ, otras universidades del pais y del extranjero.

> Apoyo a la Produccion (servicios a terceros).
Muestras para empresas privadas. Distintas ramas de la industria: Mineria metalifera, Mineria

no metalifera, Industria petrolera, etc.
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> Difusion de la disciplina.
Charla para estudiantes de las catedras de Mineralogia del departamento de Geologia de la

FCEFN-UNSIJ.

Pasantias de capacitacién tedrico-practicas a alumnos del Ultimo afio de la carrera Técnico

Minero de colegios secundarios de la provincia, con una duracién de cuarenta horas.

Formacion de Recursos Humanos por medio de capacitacidon tedrico-practica en técnicas

basicas de petrotomia.

éQué servicios prestan?

Preparacion de cortes de roca para su estudio mineralégico.

Cortes Petrogrdficos o secciones delgadas: Laminas delgadas de 30 micras, con o sin porosidad

resaltada.

Cortes calcogrdficos o pulidos de estudio: Se trata de pastillas de rocas o briquetas, con una de
sus caras mayores pulida a espejo. Es decir no solo la cara es un espejo, si no que cada cristal

gue la forma también lo es.

Cementacion Artificial de materiales sueltos:Se trata de impregnacion al vacio o confeccién de

briquetas de Rocas, Sedimentos, Arenas, Cuting, Suelos, Fésiles, etc.

Tinciones: Son reacciones quimicas superficiales que se emplean para diferenciar minerales

especificos.

Pulido de Rodajas: Pulido de exhibicion con o sin plastificado. Son secciones de mayores
dimensiones con un menor detalle de pulido que el calcogréfico, se utilizan para su estudio

macroscoépico.

Cortes delgados pulidos: Son secciones delgadas cuya cara exterior es un pulido calcografico, se
utiliza para su estudio con microscopio convertible (petrocalco), microscopio electrénico de

barrido o micro sondas cualitativas/cuantitativas.

Difusion, Capacitacion y Formacion de RRHH: Por medio de charlas, pasantias cursos de

capacitacion.

é¢Cémo se puede acceder a los servicios del laboratorio?
1. Se accede al servicio mediante una solicitud de trabajo en la cual se solicita la autorizacion
del director/a del INGEO para la confeccion de cortes). Cada formulario tiene un maximo de

10 muestras por orden, los que deben contener datos como ldentificacidn de las muestras,
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destino del estudio y firma del solicitante y del responsable de cancelar los aranceles por el
servicio. Una vez que la directora autoriza el servicio se lleva al laboratorio donde se
verifican los datos y la autorizacion de la orden de trabajo. Se confecciona la ficha de ingreso
del trabajo al laboratorio con diversos datos de interés (Adjunto copia de solicitud de trabajo

en anexos).
Luego se verifica el pago de aranceles (Adjunto copias de aranceles vigentes en anexos)

Necesario para poder realizar la entrega del trabajo final solicitado

2. Finalizacion del servicio, entrega:
Se confirma el pago del arancel del servicio. (Adjunto copias de aranceles vigentes en anexos)

Previa firma de la ficha de ingreso de entrega al usuario la orden completa que consta de:

o Macros.
o Pastillas.
o Cortes.

¢Con que equipos trabajan?

El laboratorio de Petrotomia esta equipado con:

Cortadora circular de rocas:

En realidad, hablamos de una cortadora de ceramicos con mesada desplazable, la que se adaptd
para cumplir con la funcién. Cuenta con un disco diamantado de corte de 300mm de diametro
de banda continua refrigerado por agua que gira a 2800 rpm(revoluciones por minuto) y permite
cortes de hasta 12cm de altura. También se le instalo a la mesada una mordaza regulable que

sirve de guia para realizar el corte secundario de entre 1y2mm de espesor. (Figura N 2)

\.\\\\

| |

/TN

Figura N2: Cortadora circular diamantada
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Campana de extraccion de polvo:
La campana de extraccién de polvo esta ubicada sobre la cortadora de rocas en la zona de cortes

y desbaste del laboratorio. La misma sirve para absorber el polvo resultante de las operaciones
de corte de rocas y lo expulsa al exterior del laboratorio por medio de un extractor eléctrico

instalado en una de sus paredes.

Desbastadoras:

Estas maquinas disefiadas por el personal del laboratorio, incluidas en la mesada de la zona de
desbaste, son dos bachas con sus correspondientes, que giran a 250 rpm, en cuyo extremo se
instalan discos de fundicion de acero de 8” de didmetro. Sobre estos se rectifican las caras de
las secciones de rocas mediante el aporte de abrasivos y agua. Los residuos son conducidos al

decantador flotador por el sistema de desagiie del laboratorio. (Figura N 3)

Figura N3: Desbastadora con disco de acero
Esmeril:
El esmeril es una herramienta estandar montado en un pie metdlico y con un disco de pafio en

eje. Este se utiliza para quitar rallas, dar lustre y encerar pulidos de exhibicion. (Figura N 4)

Figura N4:

Pulidoras:
Las pulidoras son los Unicos equipos especificos de la actividad con los que cuenta el laboratorio.

Mecanicamente funcionan de forma similar a las desbastadoras, con la diferencia que los discos
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son de vidrio, en ellos se pegan pafios especiales que permiten trabajar con abrasivos mucho

mas finos.

Estufa de secado:
Este equipo se utiliza para secar las muestras antes de ser pegadas y fraguar adecuadamente los

materiales impregnados o las briquetas; conteniendo los cortes en un ambiente, libre de

contaminantes y humedad, a una temperatura constante de 70° centigrado. (Figura N 5)

Figura N 5: Estufa de secado de muestras

Lupa binocular:

Mediante este elemento podemos observar las superficies de los cortes que se estdn puliendo,
controlar el proceso y su punto de terminacién a través de la luz reflejada. También nos permite
seleccionar zonas de interés en las muestras de mano, para decidir de qué lugar de estas se

efectuardn los cortes. (Figura N 6)

Figura N 6: Lupa Binocular

Microscopio de polarizacion:
El microscopio de polarizacion es el elemento dptico de control fundamental del laboratorio se

lo utiliza para controlar el punto de terminacion de los cortes delgados dado que al espesor de
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30 micrones todos los minerales transparentes rebelan sus colores de interferencia al ser
atravesados por la luz polarizada, este es el grosor apropiado para su estudio, y es con este
elemento la forma mas precisa de determinarlo. El laboratorio adquirié uno nuevo en el afio

2019. Microscopio Monocular Petrografico Motic PM2805 (Figura N 7)

Figura N 7: Microscopia
Vitrina con extractor:

La vitrina con extractor es el lugar apropiado de laboratorio para realizar manipulaciéon de

guimicos, como los necesarios para las tinciones, el pegado y tapado de cortes. (Figura N 8)

Figura N 8: Extractor de quimicos

Plancha termostdtica de pegado:

La plancha termostatica de pegado es una placa que se calienta por resistencias eléctricas, su
termostato permite regular la temperatura y mantenerla constante. Se utiliza para atemperar
cortes y vidrios durante el pegado o tapado, evitando defectos por diferencia de temperatura,

también facilita el curado del adhesivo. (Figura N 9)
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Figura N 9: Plancha termostatica para atemperar cortes y vidrios.

Computadora de escritorio:

Con este equipo recibimos las drdenes de trabajo autorizadas por la direccidon del INGEO,
gestionamos el correo electrénico del laboratorio, registramos las fichas de ingresos de
muestras, nos contactamos con usuarios y proveedores del laboratorio. La PC tiene un
procesador I5, con memoria ram de 2 gigas, disco duro de 1 Tera, monitor led de 19”, teclado y

mouse inaldmbricos e impresora laser blanco y negro

Método de confeccidn de cortes petrograficos o secciones delgadas:
El estudio microscépico de minerales transparentes se realiza por refraccién del rayo de luz
polarizada, obteniéndose el color de interferencia en el espesor de 30 micrones, razon por la

cual se confeccionan laminas delgadas de rocas, base del estudio mineraldgico.
1- Preparacion de rocas:

Con un rotulador indeleble se marca la identificacién y la orientacién (en caso de que lo

requiera), y luego se elige el plano de corte mas adecuado y representativo. (Figura N 10)

el el
L e

Figura N 10: Muestra marcada para corte de pastillas



PAGE \* PETROTOMIA

2. Corte primario:

Se obtiene una rodaja aproximada de 1.5 a 2 cm de espesor para la obtencién de futuras
pastillas. Se cortan pastillas de la parte mas representativas de la rodaja con las siguientes
medidas: 36mm de altura por 24mm de ancho. Trasladar la identificacién, orientaciéon a las

pastillas y consolidacion de rodajas y pastillas por impregnacion al vacio con resina epoxi. (Figura

N 11)

Figura N 11: Corte de pastilla

Preparacion de pastilla para montaje:
Se logra un plano con un minimo de pozos y rayas a través de desbastes con abrasivos (carburo

de silicio #120, #220, #400, #600, #1000)

> Desbaste con abrasivos #120 o #220. Tiene como objetivo borrar marcas del disco, pozos
y rectificar aristas. (Figuras N 12y 13)

> Desbaste con abrasivo #400. Tiene como objetivo lograr el plano y borrar las rayas del
paso anterior. (Figura N 14)

> Desbaste con abrasivos #600 y #1000. Tiene como objetivo conseguir un acabado pulido

del plano. (Figura N 15)

NOTA: En este paso, debe lavarse profundamente las pastillas, los discos y las manos; en
cada cambio de abrasivo, para evitar rayar el corte por contaminacion del abrasivo.

Figura N 12: Abrasivo #120
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Figura N 16: Abrasivo #1000

Preparacion para el montaje de pastilla en el portaobjeto:
El portaobjeto es cortado a la medida de 50mm de alto por 25mm de ancho, con un lapiz de

vidia debemos identificar y orientar ambos extremos del portaobjeto. Se esmerila la cara
contraria de la identificacion para favorecer la adherencia de la pastilla. Luego se deben lavar
los con una solucién de alcohol y agua, luego secar con papel tisu o pafio, que no deje pelusas.

(FiguraN 17)

ot gy ath
Phe W

e B,
s e s

Figura N 17: Desbaste de portaobjetos

Montaje de pastilla en el portaobjeto.

Se utiliza resina epoxi para fijar la pastilla en el portaobjeto correspondiente:

Se debe ordenar las pastillas sobre la plancha para dar temperatura. Para su montaje se preparar
resina epoxi con una proporcion de 4 partes de Resina por 1 parte de Endurecedor en volumen.
Aproximadamente 1,25 ml de resina cada 10 muestras, se revuelve con una varilla de vidrio

mezclando los componentes sin generar burbujas.

Con la varilla se unta la pastilla buscando una pelicula pareja. Luego se coloca el portaobjeto
sobre la pastillay se mueve con el fin de que no queden burbujas y obtener un menisco en todo
el contorno de la pastilla. Controlando que coincidan la identificacién y orientacién. Dejar
fraguar y secar las pastillas ya pegadas con presién y temperatura (402 C en la plancha) (Figuras

N 18y 19)

IMPORTANTE Se debe lavar todos los utensilios utilizados con el objeto de preservarlo para

utilizarlo posteriormente.
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Figura N 19: Pegado del portaobjeto a la pastilla

Corte secundario:

Se reduce el espesor de la pastilla a unos 1.5mm, utilizando la cortadora con disco diamantado

de banda continua, apoyando el portaobjeto en la guia a tal fin. (Figura N 20) y (Figura N 21)

Figura N 20: Cortes Secundarios
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Figura N 21: Cortes secundarios ralizados por alumnos

Desbaste del corte:
Se utiliza la misma secuencia de abrasivo que en la preparacidn del plano. El objetivo es reducir

la muestra a 50 micras aproximadamente en un plano paralelo al portaobjeto. En caso de que la

muestra sea muy blanda se omiten los abrasivos mas gruesos para no castigar la muestra.

(Figuras N 22) y (Figura 23)

Figura N 22: Produccion de desbaste

m:_':‘rﬂfd SvAT—

Figura N 23: Desbaste del corte secundario

Punto final:

Se reduce el espesor del corte a la altura necesaria para el estudio, controlando por microscopio

de polarizacion hasta que aparezcan los colores de interferencia. Una vez conseguido, la muestra
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se encuentra a una altura de 30micras. Para ello se utiliza abrasivos #600 y #1000 sobre un plato

de vidrio. (Figura N 24)

Figura N 24: Produccion de desbaste final
Tapado de los cortes:
Se protege la lamina obtenida con un cubreobjeto de vidrio, se lavan los cortes usando una
lavadora ultrasdnica con agua y se coloca en la plancha para secar. Para finalizar se limpian los

con una solucion de agua y alcohol.
IMPORTANTE: limpios secos y en cantidad superior a las muestras a tapar

Limpieza y re-identificacion:
Se quitan excesos de resina y lavar detalladamente con alcohol y se re identifica la muestra con

stickers autoadhesivos pegandolos en un extremo donde no interfiera con la observacion.

Envoltura y entrega:

Se envuelven cada corte por separado y se empaquetan los cortes para su proteccidn y entrega.
En un paquete distinto se envuelven las 1°eras y 2°das pastillas.

Se verifica el pago del arancel del servicio.

Previa firma de la ficha de ingreso se entrega al usuario:

o Macros.
o Pastillas.

o Cortes.
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Meétodo de Confeccion de un Pulido Calcogrdfico
El objetivo del pulido calcografico es posibilitar el estudio de minerales opacos que

generalmente son metales, es decir, que no dejan pasar luz.

1. Recepcion de muestra:

Similar al proceso anterior, se solicita la autorizacién y se verifica la orden de trabajo.

2. Corte primario:
Se obtiene una rodaja de 1,5 a 2 cm de espesor. Que permita obtener la parte mas

representativa con las siguientes medidas: 45mm de altura por 27mm de ancho.

Trasladar la identificacidn y orientacion a las pastillas.

Consolidacidn de rodajas y pastillas por impregnacidn al vacio con resina epoxi.

Obtencion del plano para pulido: Se busca obtener un plano con minimo de pozos y rayas.

Se realiza una secuencia de abrasivos (#120 o #220, #400, #600 y #1000) en una devastadora.

Nota: No olvidar de lavar profundamente las pastillas, los discos y las manos; en cada
cambio de abrasivo, para evitar rayar el corte por contaminacion de abrasivos.

3. Pulido propiamente dicho:
En una pulidora con discos cubiertos por pafio de pulir se tratan los cortes con una secuencia de
abrasivos de 12,5 -9,5-5,5-4 -3 -2 -1y 0,3 micras. Los abrasivos utilizados pueden ser

oxido de aluminio o pasta diamantada dependiendo de las caracteristicas de la roca a pulir.

En este paso, debe lavarse profundamente, los discos y las manos; en cada cambio de abrasivo,
para evitar rayar el corte por contaminacién del abrasivo. La pastilla se lavara en la lavadora

ultrasénica después de cada abrasivo de pulido.

4, Re-identificacién, envoltura y entrega:
Similar al proceso anterior, se re identifican, envuelven y empaquetan los cortes para su

proteccion y entrega.
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CONCLUSION

En conclusidn, las practicas profesionalizantes llevadas a cabo en la Facultad de ciencias
exactas, fisicas y naturales nos brindaron una vision mas amplia al ver de qué trata la
petrotomia especificamente en el ambito de cortes petrograficos, como el conocimiento en
un dmbito laboral y responsable, logramos aplicar pequefios conocimientos adquiridos como

estudiantes de secundaria

Para concluir fue una etapa hermosa por que tuvimos la oportunidad de conocer maravillosas

personas que nos mostraron el mundo laboral con respeto, valores y aprendizajes.
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ANEXO

ORDEN NE. e

San Juan, fecha déa, mes y afo.

AlaSm. Dirsctoa

Institubo de Geologia
Presente

M difjo a Usted, a fin de solicitarke |a autorizacion para la efecucidn, en LABDRATORIO DE PETROTOMIA, de los
brafajos que a continuackan se detallan:

IDENTIACACION S5IGLA | TIPD DE TRABAJD SOLUDITADD
(Miximo T orscterm includa | (Corie Deigado - Corte Deigpedo Fulido - Corte Deigado Dipulco (Micrownda| - Polido
orientacian) Cakngrificn o s Exhibicdn - Demertacon Artifcial de mosstnm, Origeets - Tincon de
minuiria - Tircion de Corte Dwigaca)

1

i

3

4

]

L]

T

2

9

10

(Mo incluya mds de 10 misestras, haga otra notal

DESTING: {Marcar Con una cnuz)

Citedra - Trabajo Final Licenciatura, Tesis Doctoral o Trabajo de Campo/ Departamentos FCEFK-LNEI
Proyecio de bnvestigachdn FOEFM - UNS

Proyscho o k3 UNSI externa a la FOEFW

Institiscidn Estatal extra Unkersitaria

Institcian Privada {Empresa) o Partioular

Firreaa y Acfaracion del Sclicitante

For la presente autorizo el pago de bos servicios solicitados 3 i categoria programatica del Laboratornio de Petrotomia
[Fegin Ordenanza M® D3- 300400 FOEFN)

Firma del Direciorfa del Dpio.
FCEFH = LNGS)

Autorizado- Dinectora INGED

SOLICITUD DE TRABAJO
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ACTUALIZACKON DE ARANCELAMIENTO DE LOS SERVICIOS DEL LABORATORIO DE PETROTOMIA

DEL INGEQ.

El aramcelamiento que a continuacicn se detalla, estard sujeto a modificaciones por parte de la

Direccan del IMGED, cusando las drounstances derivadas de variaciones en los costos
indicados, asi lo amesiten_ Y rigen para todas ks drdenes ingresadas a partic del 01 de Julio del

ikl
= Segin el DESTING del Servicio, = establecen las Sguientes CATEGORIAS:

A Catedra - Trabajo Final Licenciatwra, Tesis Doctaral o Trabajo de Campo ¢ Departamentas

FCEFM LUNS)

A | Proyecto de Investigacian FOEFN - UKE]

B Proyecto de la UNS) externo ala FOEFN

c Irstitucian Estatal 2xtra Universitara

D | Institucan Privada {Empresa) o Particular

SERVICID A B C o
= Corte Delzado 51200 | 51800 | 32400 | §4500
= Corte Delzado Pulide 52100 | 53000 | 54200 | §7500
= Corte Delgado Bipulido 53000 | 54200 | 35700 | 10500
= Pulido Caloografico o de Exhibicicn 51200 | 1500 | 32400 | 34500
= Cementacion Artificial de muestras, Briqueta 51200 | 1800 | 32400 | 54500
= Tincion de esquirla 51200 | 51800 | 32400 | 34500
= Tincion de Corte Delgado 52100 | 53000 | 34200 | $7500

[LR. 300

Nota: La aplicacian de aranceles por scnvickas no contemplados on este REgimen de Arancelamicnio
sera, cuando las drounstanclas 25l lo requieran, resorie exclusivo de la Dirccokdn ded INGED.

ARANCEL VIGENTE DE LOS SERVICIOS
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