Unidad N° 4: TRIGONOMETRIA

Sistema de Medicién Angular

Angulos orientados en un sistema cartesiano

Se dice que un angulo esta orientado en un sistema cartesiano si:
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Su vértice es el origen del sistema de ejes cartesianos.

El lado inicial coincide con el semi-eje positivo de las “X”; y gira manteniendo fijo su vértice hasta llegar
al lado terminal.

Si gira en sentido contrario a las agujas del reloj, el sentido es positivo.

Si gira en sentido a favor de las agujas del reloj, el sentido es negativo.

El plano cartesiano queda dividido en 4 sectores llamados cuadrantes en los cuales localizamos el lado
terminal.

Sistema sexagesimal
La unidad en este sistema es el grado; que es el cociente de un angulo recto por el namero 90.

1° = 1R t 1R = 90°
=30 entonces =
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1' = 20 entonces 1° = 60’

1" = % entonces 1’ = 60

1° = 3600"

Sistema circular o radial
El &ngulo unidad es el radian (rad), que es un angulo con Vértice en el centro de una circunferencia y cuyos
lados abarcan un arco de longitud igual al radio de la circunferencia.

— @ — arco = radio
a



Equivalencias entre los distintos sistemas

Sistema sexagesimal | Sistema circular
T
90 3
180° T
360° 21

Relacion entre los sistemas de medicion de angulos

Para convertir del sistema sexagesimal al radial y viceversa, se utilizan siempre reglas de tres simple directa.

Ejemplo:
1) Del sistema sexagesimal al circular
a = 140°
180° m rad
140° 140°-mwrad 7 d
180° 9 °
2) Del sistema circular al sexagesimal
.3
a=,m
7 rad 180°
3 %n -180°
- ——F =135°
4 T

Razones trigonométricas

En un tridngulo rectangulo, existen ciertas relaciones entre sus elementos.
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* Los dngulos agudos son complementarios: | & + f = 90°|

T =] 2, =2
* La relacion pitagérica: |ab° = b’ + ac'

® [as razones trigonomeétricas relacionan las longitudes

de los lados con la amplitud de los &ngulos agudos. cateto adyacente a &
T e cateto opuesto a
[+ _ cateto opuesto |
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hipotenusa | 2Dy 8. BC
sena = == ¥ sen B A
— Coseno el | cos & = cateto adyacente | n. BB N
& hipotenusa | cosa =y cosp =25
— Tangente —> '[' }(jcia'iété’dﬁdé'étb-' tgd = Dy tgf = ac
|"9* = Tateto adyacente | G cb




Calculo de un angulo agudo a partir de dos lados

Para hallar la amplitud del angulo agudo de un tridngulo rectdngulo si se conocen dos de sus
lados, se debe utilizar la calculadora cientifica.

cos a =3’—526= 0,65

3

tg@=%=0,§ ﬂ g

A

B = invig 2 = 33° 41' 24"

0 = invcos 0,65 = 49° 27' 30"
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Secuencia de teclas en la calculadora: Secuencia de teclas en la calculadora:
sHiFTfcos | 0 | . srrltand 2 fated 3. [ =
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Resolver un triangulo rectangulo es hallar la longitud de sus tres lados y la amplitud de sus
angulos agudos a partir de dos de sus datos y utilizando siempre esos datos.

Resolver un tridngulo si se conoce un lado y un angulo agudo c
Datos {& e Incognitas % q
) ab = 12,36 cm =5 b -

Célculo de 3 a

G+B=00°=p=00"—0 = p=00°—36°27'43" = f =53°32'17"

Célculo de be

12.35 =

ab =__ 12db _
= b¢ = 55535° 2743~ — be=15.36

cos a

cosa = = bc =

gl

Célculo de ac

tg b = % — ac=ab.tga = ac = 12,35.1g36°27'43" = ac=9.13

Resolver un tridngulo si se conoce dos lados

A

Datos {ﬁ =115 Incognit LSD
of = 8,63 cm RO — r

Célculo de om

o’ = om’+mr° = om = Vor — mr- = om = 8,63~ 7,15 = om = 4.83

Calculo de @

sen =% = sen ( =95 = ® =1nvsen% = ( =55°56'44"

Célculo de &

o 715 2 S,
—IHVCOSW:’6=34 3'16




TRIGCONOMETRIA
INTRODUCCION
La paishr TEIGOMOMETEIA proviens del zrisse Trigeoonr misnmule v Memomr medida
Enionces significa "MEDIDA DE TRIANGULOS™.
Diesde sus orizeness, I TRIGONOMETEIA estudia las relaciones enm los lados ¥ los snzwlos de
tiangulos, las propiedadss ¥ aplicaciones de las fincionss tipooometricas de angules. Las dos Imeas
findamentales de la trizonometra son la triponometna plana, que se ocupa de feumas contenidas en
um plano, v 12 trhzonometria esfarica, que se ocupa de triansulos que forman parts de la superficie de
i esfera.

SISTEMA DE MEDICION ANGULAR

Para expresar 1a medida de un anzulo, se pusden utilizar los sismentss sistenps:

% Sistema sexagesimal: = unsdad de medida e el “prado sexagesmmal”, donde un srado
sexapesimal (simhalicamente 17) representa 1a noventa-ava parte de un angsulo racho.

[ B TR0 e ooy pacto
20
% Sistema Badial: Para definer [a unsdad de medida de este sistemia, analicemos previaments: Sea
un amgale cuakquisn, con centro en el vertice del angule v mdios 0 v ., s se tazan ances de
ciroumferencias da longimdes 51, S e obtisne a szents Sz
%a verifica que:

E'-—E"-—ﬂ - CDOA =Cfe

[ L

Para oxalquisr radio r, ¥ la comespondiente lonsinad de arco 5, se verifica-

E-;- o Sl
r

La comstante “a” es caractenstica del angale en cuestion v determina &l valor del angulo. Se dim que
el angulo se mide en “radianes”.

Un radiam es 1a medida del angulo arvo anco &5 igual al radio de la dromferencia, en la que esta
cenirada.



Nota: Sabiendo que el mpulo central positive ds un gro es o = 360° v recordamdo que 1a longitad
de la aromferencia es ). o I, un mMEalo central verifica:

=360 = f-z’;r-zs Per lo tamto: 160° =1 = radianes

Ejemplo:

a) Determirar los radianes que representan 357,
360" ___ Jamad )
iy xid = XY=

b) Deterpuinar los srados sexasecimalss que represenfan 3 rrad.
2z rad 360

Jzmad X :-I-E—rnj-m; fuege  m=3540°

2xmad

ACTIVIDADES
L Calcular 1a medida de bos sizmientes ansulos en radianes:
aya=1g b)o=T78"

1 Calcular 1a medida de Jos sizuientes dngulos en grados:
Pé=2 = b)e=3md

RAZONES TRIGONOMETRICAS

Se laman razomes trisomometricas a las relaciomss entre los lades ¥ amsulos de um trizmgulo
rectmpale. Som seis v reciben el nombre de seno, coseno, fangente, Cotangente, sacants v COSECATIRE
Considerando &l Anzule o e puaden definir las seis mzonss d 1 sipments forma;
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CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA
Facibe el nombre de drounferencia trigonometrica 2 cirounferencia de cenmo en el ongen de
coordenadas cartesianas (00} vde mdior=1.
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Al considerar un panto Pxy) pertenecients a la drounferencia triponometrica v unir e punto P con
el orgen de coorderadss se obtiens el segmento OF =1 = | (mdo de la ciromferencia), que
coimcide con la hipotermsa dal trizmenlo rectanmalo OPR

Observando &l prafice es claro que

1= hipotenmsa
X =% [abscisa dal punto Fy = cateto adyacente dal angulo o (&0 &l mimgule OFX)

= v {ordenada del punto ) = cateto opeesto del angulo o (en el trangalo OPX)

:il %l

F

=



U8 =1 representa el Co5 o

i
|

=¥ represanta el sem o

QA :representa la fg =

Nota: Laz mropes presentan los simpenfes signos de acuerdo a cada coadramfe, dependiende del
sipmo de las abscisas v ordenadas:




ACTIVIDAD

Completar & sirmiente coadro con el sisno correspondiente.

iZ S o s I o CME @ Cossl @ =~ e

1" Coadramte
2 Coadramte
5 Luadramte
2* Coadramte

FRELACIONES ENTRE LAS RATONES TRIGONOMETRICAS

ars
NP,

< Teorema fundamental

el = dedonds y=rsen «

= =

Em = de donde x=rcos o

= || et

Ademas, semim Prtagoras:

+y=r
fnego fenemws que:

roos’n +rsen’a =1°
de donds resulta la expresion:

o+ onta =1

Calcular sen ¢ ¥ fg o, usando la Relacion Fandamental mb'n:l-:qmcnsu:-;]mﬁ
mn anzulo del sesundo coadrante. '

Calcudar cos o v oot o, usando la Relacion Fundamental sabiendo que
SR (1 = é}'uﬁuhglhtﬂimm



INVERSAS DE RELACIONES TRIGONOMETRICAS

Puede observarse [a simrente sitmcion

Para &l 2nmilo = de 30°; o sea para &l arco Ele corresponde el valor de la fomeion seno izual a 0.5;
E.u:‘e::ir:l]'.5=im%.

Esta “mlacion” mplica que % es &l “arco ooye seng es 0,3,

Simbolicamente, se puede expresar lo siusente:

517y es el seno de “x”, espo mmplica que “x7 es &l “anoo oove senn’ es Ty
T8l E — K Q000 GE0 Y
La relacion “arco seno™ e la mversa del seno.

) _ V5% =3 % w3000 COGE00 Y

i g ) Vuifl o I=amotzy

Tener en cuenta o siswente cuadro, que avedara para ubicar ol amgulo en o coadrante
correspondiente. conaciendo 1a relacion trigonomeétrica.

Valor de 1a Relacion Trigonometrica Angulo azndo dado por la calculadora
Senn — Poitive a (180F—a)
00 — MNeganve (a +3607 . (| +180°7
Loseng — Hosmvo a , F6F—a)
LCosenn — Jegamvo a , (360F- a)
Lamgents — Bosmvo a (o +15F)
Tangente — Mazativa {a +350F) ., (180°+ o)
Ejemplos:
ﬂﬂn=ﬁ.f.?n=w (valor de calouladom)
180° - == 150F

b) zen o =40.5 T; o= -3 [valor de calouladom)
Bias -30° = 360° = 330°
|-307 + 180° =210F
cloos =035 T:nmﬂil"l:w]urdeulnﬂaim}
360P - o =300°
ditze=1 T: @ =45 (valor de caloulador)
@+ 180F =45° + 180F = 125"
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dga=-1 .?: & = 45" {valor de calodladera)

3607 + o= 315"
180° + o= 135
ACTIVIDADES
1 Haciendo uso de la calculadora, obtener el valor de las sigmientes razones trigonometricas.
a) sen 1007 = ejcote 6=
bjooz (3= f)sec 201=
Qg1 3= g coser 142° 157" =
d) cotz 2,67 =

15itga=25 v estenel primer cusdramte ; Cuanto mids a en radianes?

3.5 sena= 05 v 2 pertenece al T cuadrante; ; Cuamto mide 3 en sexazesimal?

4. Calcular las demas mzones trizonometricas de o sabiendo :[uaim-:=%}'::£minguhdal
semmdo coadrampe.
5. Caloalar las demas razones trizonometicas de @ sabiendo que |:n-5.11=—£ Vo esia en el fercer

Cuadranee

APLICACTION DE TRIGONOMETEIA EN TRIANGULOS RECTANGULOS

Chro do los comoepins que aplicamos: para dar solncicm a las ameciones plantaides medizvis un mammlo
mectangmic o el de ANGULO DE FLEVACKON Y ANGULO DE DEPRESION.
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El terpine anzulo de elevacion denota al 2nsulo desde 1a horizontal hacia amiba a un objeto. EL
tarmino mgile d= depresion denota al anule desds 1a horizontal hacia abajo a un objeto. Uma hrea
de vista para &l cbservador estara debajo de 1a horizontal.

RESOLUCION DE TRIANCULOS OBLICUANGULOS
Un triarsule & oblicnanenlo cuando ninsme de sus anpulos nteriones 5 recio.

< Teorema del seno

“En todo miangulo chlicansule sus lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos™.
C B A

gac sEnb  saEma

£ Teorema del coseno
“El cmdado de un lado de um triangulo es igual a la suma de los cuadrades de los otros dos Iados
menos &l doble products de dichos 1ados por el coseno del ansulo que formuan™
Segin los datos del problema, el teorema s puede aplicar de las formas sizzentes:

A=B+(C -2B.C.cosa

B=A'+(CF -2A.C.oosb B <

CF=B"+A*-2B A o c c b
ACTIVIDADES
L Sza abe um triamzulo rectangalo en A, ol sepmento 3b mide 20 cm v el mpulo € |, opussto aese

a) el Iade 3c b) el lade B ¢) &l ameulo b

2. Sea abc um triangulo rectangale en 2, los seementos ab ¥ ac miden 1 m v 4 m, espectivaments.
Calcular

a) el Iado he b) el anenlo b ¢) el dnenlo &

3. Dos lados adyacentes de wn paralelosramo se cortan en wm angudo de 35° v tenen loositades de 3
v B om Determina la longited de la diagonal menor,



