Colegio Dr. B. A. Houssay

Unidad N° 1: Expresiones Wlgebraicas. Palinamios. Operacienes
€xpregiones Algebraicas

Las expresiones algebraicas enteras son expresiones matematicas que combinan letras con nimeros o
letras solas vinculadas por las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y potencias con
exponente entero positivo.

Ejemplos:
1
a) Vx +3x? b) ——+2° c) x* +2x% —3x,
X® -2
En una expresion algebraica los nimeros se llaman coeficientes, y las letras variables o indeterminadas.
1
2 x> y = a®pbc
coeficientes ——  coeficientes 3
variables o variables o
indeterminadas indeterminadas

“Si la variable no esta afectada por una raiz o como divisor, las expresiones algebraicas son enteras y se
denominan polinomios”

Clagiticacion de Log polinomios

Segun su cantidad de términos, un polinomio se denomina:

Monomio: si tiene un solo término  6x3

Binomio: si tiene dos términos 2 X + 3 x?

Trinomio: si tiene tres términos 0,5+ 5 x—3 x°

Cuatrinomio: si tiene cuatro términos 4 x*> +2 x* -3 +x

Si tienen mas de cuatro términos se les llama simplemente polinomios.

A los polinomios los nombraremos con letras mayusculas y entre paréntesis indicaremos la variable.
Ejemplos:

P(x)=3x* —2x* +5 Q(2) =§z4 +2 T(y)=-2y°

Polinomiog Semejanteg (Monomios)

Dos monomios son semejantes si los términos tienen la misma variable y el mismo exponente.

Caracterigticag de un polinomio

@ Se denomina grado de un polinomio al mayor exponente que tiene la variable de los términos con
coeficientes no nulos de un polinomio.

@ Se llama coeficiente principal al que multiplica a la variable de mayor exponente.

@ Al polinomio cuyo coeficiente principal es uno se lo denomina normalizado. Si éste polinomio es
ademas de grado uno se lo denomina polinomio monico.

@ Un polinomio esta ordenado si sus términos estan ordenados en forma creciente o decreciente
respecto de los exponentes de la variable.



@ Un polinomio estd completo si tiene todas las potencias decrecientes del grado. Para completar un
polinomio se agregan los términos que faltan, con coeficiente cero.
@ El término que no tiene variable se denomina término independiente.

Nota: nosotros trabajaremos siempre con los polinomios ordenados en forma
decreciente

Ejemplos:

P(x)=3x"-2x*+5

P(x) = 3x* + 0x® —2x%2 + 0x + 5 completo y ordenado en forma decreciente

Gr(P(x))=4

coef ppal.: 3

t.indep.=5

Q(x) = —6x3 + %xs —7x

Q(x) = %x5 + 0x* — 6x3 + 0x* — 7x+ 0 completo y ordenado

Gr(P(x))=5
1
coef ppal.: 3
t.indep.=0
Polinomiog Opuegtos

Decimos que un polinomio es opuesto a uno dado si los signos de éste son opuestos al anterior.

Ejemplo:
P(x) =-4x% + 2x* —x -7
~P(X)=4x> - 2x* + x+7

Operacioneg con polinomios

Adicion y gsugtraccion de polinomios

Para 0 polinomios, se suma o resta sus términos semejantes.

Para 0 varios polinomios entre si, se completan y ordenan, luego se encolumnan sus
términos semejantes y se suman.

Ejemplo:
A(x) = —6x +4x3 —3x%2 +1
B(x) = 5x%> —9 + 2x + x5
A(x) =4x% - 3x2 —6x+1

+
B(x)= x®+5x*+2x—-9

A(x) + B(x) =5x3 + 2x? —4x -8



Para restar dos polinomios, se procede igual que en la suma, sumandole al minuendo el opuesto del
sustraendo.

A(x) — B(x) = A%B(x)) =(4x3-3x2—6x+1)+(—x>—5x2—-2x+4+9) =

minuendo sustraendo

A(x) = 4x° —6x+1

+
B(x) = —1x° —2x+9
A(x) — B(x) = 3x° —8x+10

Multiplicacion de polinomios

Para dos polinomios se debe aplicar la propiedad distributiva y el producto de potencias de
igual base (x™ - x™ = x™t™),

2x3 - (32" —4x —5x3 +2) = 2x3- —2x3-4x —2x3-5x3 +2x3-2 =

27—~ 7

=6x> — 8x* — 10x° +4x3
= —10x% + 6x° — 8x* + 4x3
(5x — 2x%) - (—x? )=5x-(—x?)+5x- 3 — 2x% - (—x?) — 2x* -

~—>2 % =BB% + 1522 + 2x* [EIEE operamos los monomios

semejantes

= 2x4 ETX3 + 1542

Productos Notables

Hay ciertos productos que aparecen frecuentemente en el célculo algebraico y son los Ilamados
"productos notables".

= Producto de la suma de dos términos por su diferencia

El producto de la suma de dos términos por la diferencia de los mismos, es igual a la diferencia de los
cuadrados de dichos términos. Esto es:

(a+ b) - (a — b) =a? - b?,
Diferencia
de
Demostracion: o
(a+b)-(a—b)=*a-a—a-b+b-a—b-b=a2—b2

Aplicamos propiedad
distributiva



Ejemplo:
(x+4)-(x—4)=x*—-42>=x>-16
(x2+4+5)-(x2-5)=(x?)?2-52=x*-25
= Cuadrado de un binomio

(a+b)>=a2+2-a-b+b?

7

~"

Cuadrado de Trinomio
cuadrado

Al elevar un binomio al cuadrado, se obtiene un trinomio cuadrado perfecto.

= Cubo de un binomio

3 _ .3 2. .- h2 3
(a+b)=@>+3-a*-b+3-a-b”+b;

~

Cubo de Cuatrinomio cubo
perfecto

Al elevar un binomio al cubo, se obtiene un cuatrinomio cubo perfecto.

Para resolver cuadrados y cubos de un binomio, se debe tener en cuenta dos propiedades.

(a . x)n — an . xn (xn)m — xn-m
Ejemplos: Calcular:
a) (xX*°+5 )2 =
Identificamos correctamente quienesay b
a= x?
b=5
Luego aplicamos la regla
(x*+5)2 = (x»)?2+2-x*-5+ 52 Resolvemos y aplicamos las propiedades
x* + 10x* +25
b) (3- NG )3 =
Identificamos correctamente quienesa y b
a=3
b=-x3

Luego aplicamos la regla

3=x3)3=334+3-32-(=x3)+3-3 (=232 + (—x3)3 Resolvemos y aplicamos las propiedades
=27+3:9-(=x3) + 9 - x® — x°
=27-27 x3 + 9 x4 - x°



Division de polinomios

FPara dividir dos monomios, se deben dividir los coeficientes y las indeterminadas entre =i, aplicando
la regla de los signos y las propiedades de la potenciacidn.
oD TS ol
(10 :(50) = (10: B)(x¥ : ) = 222 (~10%5): (36) = (-10: B) (- 5) = -0
FPara dividir un polinomie por un menomie, s= aplica la propiedad distributiva.
(atbl:c=a:ckb:c
(125 + 3G — G+ 42x): (5} = 1 2:(-8) (xE: ) + 36: (-5) (x*:13) ~6: (—5) (%) = 42: (5] (x:x)
= -2~ 4 2 -7

Para dividir do§ polinomios, se deben cumplir las siguientes condiciones.

= El grado del polinomio dividendo debe ser mayor o igual que el grado del polinomio divisor.
# El polinomic dividendo debe estar completo v ordenado en forma decreciente.

= El polinomio divisor debe estar ordenado en forma decreciente.

Owidendo © ). " Dwisor

Pixl | Qi
RG) OO Pi) = C0O. Q) + R(X)

i:!'esmh__';r "l:-&ujfac.ieme

Dadas{g[m'_ 2044 bar Plx): Qfx).

El dividenda debe estar completo y ordenado: Flx) = 4t + Oh - 106" + Ox -5
El divisor debe estar ordenado: Qfx) = x* - 2x

At + OnE— 106 + Ox - 5 | o — e

du® [ -2w) — {4 -5 & 3+ B+ & —> Cociente: O}
Oxt + x5 1042 T
B [E-P%) ——3 {Bo® - 160c) Aot - = doc?
O+ Bx®+Ox B o 0 = B
6.pF-2x) —— G - 12%) = & =6

O + 124 -5
" 7

Resto: fix)
Se terming b cuento porgue el grado es menor gue el grodo del divisor.

Cfx) = 4x® + B+ & Ex)=12x-5



Regla de Ruffini y Teorema del resto

La regla de Ruffini es un método prictico que se utiliza para dividir un polinomio P(x) por otro cuya

forma s2a ¥ + 4.
Dados Pfx) = 2% + 3x — 1 y Qfx) = x + 2 hallar P(x) : Qix), aplicando la regla de Ruffini.

Dividendn Divizor

El pelinomio dividende debe estar Completo y ordenado. —— i:-@ l!i‘?.i +iﬂ \L_ K+ 2

Se escriben alineados los coeficientes del dividendo. S CAmion audiorss

El coeficiente principal se “baj@™ sin ser modificado; =2 '
luego se lo multiplica por el opuesto del #rmino indepen- "LE]"; .'] )
diente del divisor y se suma con el segundo coeficiente; asi 5 25 2)-11 -
sucasivamente hasta llegar al resto. -

Los nimemns que se obtienen son los coefidentes del 2 -4 11 {E_.'%-'"

cocienta y el ditimo valor es el resto. — |

El polinomic Cediente o5 un grado mener que el polno- 5 ,':l:"] = 2x% — o+ 'II F’:":‘ = 'EE:

mic dividendo. Caciente Resto
(B - 252 - 2): [x- 1) (64 12%3 - 1552 - 16): [x + 4)
B - 2% + O -2 —> Dividendo =+ O + 1255 - 158 + Ox - 16 —> Dividendo
b -2 i -2 -1 0 12 =156 0 -lé
1 by’ 1 1 -4 4 -lé& 16 -4 16
| 5 1 1] -1 -1 4 -4 1 4] o
Coclente — 3+ 1w+ 1 Coclente — -+ &®-df +x-4
Festo — -1 Kesto — O

Teorema del resto
El resto de la divisidn de un polinomio por otro de la forma x + o es el valor que resulta de reem-

plazar la variable del dividendo por el valor opuesto al tEmmino independiente del divisor.

Dados Px)=3n" - 2" -2 y Qx) =x—1 Dodos Plx)=—c + 12" - 15" - 16 y Qfx)=x+4
El resto de la division Flx) : Gl{x) e obtiens: El restao de la dvision Flx) : Gx) se obbiene:
F(1)=3.[1F-2.(1-2 Fl-4) = -(-4F+12.-4)*-15.(-4)*-1&
F{1)=8-2-2=-1 F(-4)=1024 -768-240-16=0

El resto de la divsion es -1. El resto de la divisidn es 0.



Actividades

1. Completar la siguiente tabla:

Polinomio Grado Coeficiente Término Polinomio completo y Polinomio obuesto
principal independiente ordenado P
“11x+ x°+6
—05x*+3x-2x2
X9
1 11 -6
-2+ 2x°—x
2. Resolver las siguientes operaciones
a) P(x) =—-3+2x*-5x% +x* ¢) M(x)=2x> +x -2
Q(X)=-9x° +x* +x-1 N(x)=x*+1
P(x) + Q(x) = M(x) — N(x) =
p— 2 —_
b) R(X) =2x" +x -2 d) A(X) = -2x+ 3¢ — 1x* -1
T(X)=—x+2-5x%° 2
R(X)+T(X): C(X)Z?)X—SX2 —x"+2

3. Dados los polinomios:

1
P(X)=-=x°
(%) >

Q) =2x° -
R(x) =2x" +
Calcular:

+3x2—2x+4

3X-2

3 +x-1

a) P(x) + Q(x)

b) P(x) — Q(x)

¢) P(x) + Q(x) — R(x)
d) P(x) - Q(x) + R(x)

4. Resolver los siguientes productos de polinomios:

a) x°-(x?

b) (2x¢ -

C) (—%x

—x+ﬂ=

x+1)-(x2 +x—2):

+ xsj-(Zx—sz +l):

A(X) - C(x) =

5. Resolver los siguientes producto de la suma de dos términos por su diferencia
a) (x+3)-(x-3)=

b) (3x?

0 (_

N |-

—2)-(3x2 +2)=

x? +7xj-(—%x2 —7x):




6. Desarrollar las siguientes potencias
a) (3+x)3= c) (2x-1)2=
b) (x+2)2= d (x-1)°=
7. Resolver aplicando la regla de Ruffini.
1) 2x3+2x+5+3x%):(x+1) =
2) (x> —10x+20):(x—8) =
3) (2+3x*—x5):(x—3) =
8. Calcular el resto de las siguientes divisiones:
1) 3 +4x*+x+5):(x-2)=
2) x3+x*-18x-7):(x—3) =
3) 1-x3):(x—1) =

9. Calcule el valor numérico de los siguientes polinomios.

a) SiP(x)=9x*—-6x—-5 P(1) = P(0) =
b) SiQ(x) =x3—23x—28 Q(—4) = Q4) =
c) SiR(x)=x°—32 R(2) = R (%) -
d) SisS(x)=2x3-3 S(-1) = s(%) -

10. Teniendo en cuenta el ejercicio anterior, responda verdadero o falso segun corresponda.
a) x = 0esraizde P(x)

b) x = 2 esraizde R(x)
c) Q(-4)=Q4)
d) x = —4esraizde Q(x)

11. Dado el polinomio P(x) = x3 + 5x% — 22x + 16 calcule el valor numérico parax =1,2,0y
— 1 ¢Es alguno de estos valores raiz de P(x) ?
12. Dado los polinomios.

M(x) = x3 + 2x? — 3x P(x) =2x%? —x3+5x*—-1 Q(x) =—x%+2x-3
R(x)=5x4+%x2—;x—2 S(x) =x*—-4 T(x) =2x—4
Calcule:

a) P(x)+R(x)= f) Q(x)-S(x) =

b) M(x)—Q(x) = 9 T(x) Skx)—M(x) =

) Q(x) —R(kx) = h) P(x)-T(x) =

d) P(x) —[R(x) +Qx)] = i) M(x)-Sx) =

e) 3-M(x)—5Q(x)=



