La cristalografia es la ciencia que estudia los
cristales. La mayoria de los minerales,
compuestos organicos y nUMerosos
materiales, adoptan estructuras cristalinas
cuando se han producido las condiciones

favorables.




Los cristales son materiales Cuyos
constituyentes, atomos, moléculas o iones, se
empaquetan de un modo regular y periodico,
formando una  estructura  microscopica
ordenada. Estos constituyentes estan unidos
entre si mediante diferentes tipos de


https://www.xtal.iqfr.csic.es/Cristalografia/parte_01_2.html

Un es un material
en el que la red cristalina es continua
y no esta interrumpida por bordes de
A grano hasta los limites de la muestra.
é‘r Es decir un Cristal Unico.
=

Un 0O material
policristalino es un agregado de
pequefios cristales de cualquier
sustancia, a los cuales, por su
forma irregular, a menudo se les
denomina cristalitas o0 granos
cristalinos.




La denominada estructura cristalina esta
caracterizada microscopicamente por la agrupacion de
lones, atomos o0 moléculas segun un modelo
de repeticion periodica, y el concepto de periodicidad
es sencillo de entender si pensamos en los motivos de
una alfombra oriental, dibujos de un mosaico, o una
formacion de tipo militar... ) k3
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Hay ocasiones en las gque la repetitividad se rompe, no
es exacta, y precisamente esa caracteristica es lo que
diferencia a los cristales de los vidrios o en general de
los llamados materiales amorfos (desordenados o poco
ordenados)...




Sin embargo, la materia no siempre es totalmente ordenada, o totalmente
desordenada, (cristalina o no cristalina), asi que nos podemos encontrar
con toda una degradacion continua del orden
en los materiales, que nos lleva desde los perfectamente ordenados
hasta los completamente desordenados Esta
pérdida gradual de orden que se da en los materiales, es equivalente a lo
gue podemos observar en los pequefios detalles de esta formacion
gimnastica, que siendo en cierto modo ordenada, sin embargo hay unas
personas con pantalones, otras con falda, con posturas algo distintas o
ligeramente desalineados ...




Estructura cristalina de un material inorganico:
el a-cuarzo

Estructura cristalina de un material
organico: Cinnamamida



Estructura cristalina de una proteina: AtHal3.
Se muestran los grandes huecos que deja el
empaquetamiento cristalino




El téermino polimorfismo deriva del griego “poli” (muchas) y
“‘morphes” (formas) y en quimica establece la capacidad de un
mismo compuesto para presentar mas de una forma cristalinal .
En otras palabras, esto quiere decir que las moléculas (neutras o
ilOnicas, radicales o no-radicales) en su estado solido pueden
organizarse ordenadamente de varias formas distintas.

De los distintos modos de empaquetamiento en un cristal dan
lugar a las llamadas fases polimorficas Por ejemplo, de todos son
conocidas las distintas apariencias y propiedades del elemento
guimico Carbono, que se presenta en la Naturaleza en dos formas
cristalinas muy diferentes, el diamante y el grafito:




Diamante, con estructura muy
compacta

Grafito, con estructura
atdmica en laminas



La cristalografia de rayos X puede considerarse como una microscopia de
muy alta resolucion, mediante la cual podemos visualizar estructuras a
nivel atobmico. A menudo se desconocen los fundamentos de la técnica.
Este articulo pretende dar una pincelada de manera sencilla sobre los
principios que la constituyen.

La cristalografia de rayos X ha sido una herramienta fundamental en el
desarrollo de muchos campos de la ciencia, y la biologia no podia ser
menos. Gracias a esta técnica se ha podido averiguar la estructura y el
mecanismo molecular y de actuacion de moléculas biologicas de origen
diverso, como proteinas, acidos nucleicos, etc. También puede utilizarse
en el disefno racional de farmacos.
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Se comienza a estudiar la
estructura cristalina de proteinas!!

La Cristalografia de rayos X permite
resolver la estructura del ADN!! M. Wilkins R.
Franklin Y recordemos a Rosalind Franklin
(1920-1958), que fue fundamental

IZQ.: MODELO POR ORDENADOR DE LA MOLECULA DE ADN CON
LA FORMA DE DOBLE HELICE CARACTERISTICA.

DCHA.: LA "FOTOGRAFIA 51", TOMADA POR ROSALIND FRANKLIN.
LA DIFRACCION DE LOS RAYOS X A TRAVES DEL ADN
PRODUCE UNA IMAGEN INCONFUNDIBLE EN FORMA DE "X".




La simetria es la constancia, la repeticion
de algo en el espacio y/o en el tiempo.

Elementos de simetria

El lugar geomeétrico que ayuda a la
visualizacion de la simetria de una
distribucion ordenada recibe el nombre de
elemento de simetria, por ejemplo:



Un es aquel gue divide un cuerpo en
dos partes iguales que se corresponden de manera
exacta




son puntos imaginarios situados en
el interior del cristal. Por ellos pasan los principales ejes y
planos de simetria.




son lineas imaginarias que cruzan el interior
de la estructura cristalina. Al girar 360° hacen que el motivo
geomeétrico del cristal se repita un numero determinado de
veces. Los ejes de simetria pueden ser binarios, ternarios,
cuaternarios y senarios, segun el numero de repeticiones que
generen.

Las operaciones por rotaciones alrededor de un eje de
simetria en los cristales, se conocen en binarios (2),
ternarios (3), cuaternarios (4) 6 senarios (6), dependiendo
del nimero de repeticiones que se produzcan del motivo
(orden de la rotacion). Asi, un eje de orden 3 (ternario)
produce 3 repeticiones del




EJES CRISTALOGRAFICOS!:

Son lineas imaginarias que cruzan en el centro de simetriay
sirven para ubicar las distintas caras del cristal en el espacio.
CRUZ AXIAL: responde a una relacion angular y de longitud
entre los ejes cristalograficos .




SISTEMA CRISTALOGRTAFICOS
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Hexagonal

Ortorédmbico Monoclinico Triclinico




relacion angulos

entre ejes formas tipicas ejemplos

Sistema relacion ges

cubo, octaedro, | ryorita, galena, halita
dodecaadro | pirita

Calcopirita, zircén, bomita,
Tetragonal a=b#c o= f=7=90° wulfenita, casiterita

Cubico a=b=¢ o= f=v=90°

Ortorombico 32h2¢ 0= p==90° Anhidrita, baritina, azufre
= rombico) ' enargita, goethita

y Ortosa, yeso, azurita,
Monoclinico Aa*DL#C |o=p=507yH¥I0° R

Microclino, albita,

Triclinico agbFc o P#HO0° ;
calcantita,

Tngonal al=al=a3 B 1,2,5=50° Cuarzo clio, caoleita, turmaling,
J #cC v1.2.3=120° cinabric, molibdenita

21=232=2a3 B1,2,3=90° Coveling, cuarzo B, berilo,
#c v1,2,3=120° apatita

Hexagonal




