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PROGRAMA DE EXAMEN

UNIDAD I: “Geografia como ciencia, representacion de la superficie terrestre”

+ La Geografia como ciencia. La geografia, ayer y hoy. Espacio
Geografico. Paisaje natural y paisajes humanizados.

+ Distribucién de océanos y continentes.
4+ Formas de la Tierra. Movimientos de la Tierra.

4 Localizacién. Puntos cardinales. Otras formas de orientarse. La

localizacién absoluta y relativa.
+ Las coordenadas geograficas. Husos horarios.

4+ Los mapas: sus elementos. La escala. Tipos de mapas. Otras
formas de representar la superficie terrestre: las fotografias

aéreas, las imagenes satelitales, planos.
UNIDAD II: “Conformacion y caracteristicas de la Gedsfera y la atmdsfera”

+ Procesos endégenos. Teoria de la deriva continental y Teoria de Tecténica de placas.
Movimientos sismicos y actividad volcanica.

+ Procesos exdgenos. Las eras geoldgicas.

+ Relieve continental: las principales formas de relieve. Relieve submarino.

+ La atmdsferay los elementos del clima. Las grandes zonas
climaticas. La distribucion de latemperatura. La circulacion del

aire. Los vientos y las precipitaciones.
UNIDAD lll: “Bidsfera, hidrésfera, recursos naturales y poblaciéon”

+ Biomas y caracteristicas del clima de San Juan.

+ Elaguay lavida. La distribucién del agua. Los movimientos del mar: corrientes
marinas.

Los rios: elementos.
#+ los recursos naturales. Distintos tipos de ambientes naturales.

+ Poblacién: distribucién de la poblacién. Factores que influyen. Movilidad
poblacional.
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1. La Geografia

y las Ciencias
Sociales

Claves

= Ciencias Sociales

« La Geografia actual

» Relacién sociedad-
naturaieza

Mapa de ‘T" en “O" Orbis
Terrarum (que significa "Circulo
de la Tierra"), La "T" representa
la cruz cristiana y separa los
tres continentes conocidos en
ese momento (Africa, Eurcpa

y Asia).

Los lugares que conocemos van cambiando con el correr de los afios
como resultado de la accion de las personas sobre el medioambiente;
por ejemplo, la construccion de ciudades o la plantacion de cultivos.
La Geografia estudia como es el espacio donde se desarrolla la
sociedad, y como la sociedad lo modifica.

La historia de la Geografia

En la Antigliedad, muchas civilizaciones, como la griega hace 3.000 arios, se preocu-
paron por conocer el espacio gue las rodeaba. Necesitaban explorar nuevos lugares
para ampliar sus territorios y rutas comerciales en el Mediterraneo; por lo tanto, la
localizacion y descripcién de la superficie terrestre era muy importante. Las con-
quistas de la época estuvieron basadas en la informacion geogréfica recopilada por
viajeros, que suministraban datos sobre los recursos y las poblaciones. Por eso, los
conocimientos sobre las dimensiones de los territorios, las caracteristicas de sus sue-
los y la historia de sus pueblos estaba muy relacionada con los intereses politicos
de la época. De esta manera, la cartografia fue una herramienta fundamental en el
desarrollo de estas actividades.

En la Edad Media, del siglo v al xv, el conocimiento geogréfico estuvo influen-
ciado por la religion cristiana, que centraba su vision del mundo en Dios. La Iglesia
afirmaba que la naturaleza era obra de un dios todopoderoso y, por lo tanto, no
existia la posibilidad de explicar los fenémenos cientificamente. En la cartografia de
la época, la Tierra se representaba con un circulo, como se ve en la imagen.

En la Edad Moderna, se produjo una verdadera revolucion en el conocimiento
geogréfico. Los cientificos de la época asumieron que los seres humanos podian
conocer el porqué de todas las cosas por medio de la razén. La naturaleza comenzd
aserun objeto de investigacién; al conocerla en profundidad, se la podia usar para
satisfgcer las necesidades de la sociedad.

Entre los siglos xv y xv, los espanoles y portugueses realizaron grandes viajes de
exploracion y conquista de nuevos territorios. Recorrieron la costa africana y ame-
ricana realizando un inventario exhaustivo de rios, montafas, vegetacién y faung, y
también de riquezas, como el oro o la plata. Esto fue
posible gracias al perfeccionamiento de los equipos e
Instrumentos de navegacion y a los avances en la carto-
graffa, que ayudaron a representar con mayor exactitud
los territorios y a calcular con precision las distancias.

En esa época, se empezo a prestar més atencion a la
relacion que existe entre la naturaleza y los seres huma-
nos. Las descripciones de otros lugares y de otras 50-
ciedades llevaron a los pensadores a reflexionar sobre
cémo la naturaleza influye en la sociedad y, al mismo
tiempo, cémo la sociedad lo hace en la naturaleza.

Las cartas portulanas aparecieron en el siglo xu y permitieron
el uso de la brgjula. Presentan lineas gue indican rumbos, de
acuerdo con la rosa de los vientos, y muchos datos sobre rutas,
poblaciones y demas caracteristicas de |0S territorios.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia. (Ley 11.723)
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La Geografia en la actualidad -

La Geografia, como todas las ciencias, fue evolucionando a lo largo del tiempo.
Existieron varias corrientes o tipos de pensamiento respecto del objeto de estudio
de esta disciplina. Es asf que hasta mediados del siglo xx, la Geografia estaba vincu-
lada a la descripcién de lugares y a la enumeracion de caracteristicas y recursos. 5e
consideraba que la naturaleza determinaba la forma en que se desarrollaban las so-
ciedades; por ejemplo, se afirmaba que las zonas de climas frios impedian el asen-
tamiento de la poblacién y la préctica de actividades econdmicas.

Esta visién cayd en desuso debido a los avances del conocimiento cientifico.
Desde la sequnda mitad del siglo xx, con el gran crecimiento de la poblacién mun-
dial y las numerosas actividades que ella desarrolla en el medio natural, la Geografia
incorpord una nueva vision: el espacio es construido por la sociedad, es decirque la
relacion entre la sociedad y Iz naturaleza es reciproca.

En la actualidad, la Geografia estudia la configuracién del espacio y la organiza-
cién humana en la superficie terrestre. Su objetivo es conocer y explicar las distintas
formas que tienen las personas de transformar el medio para predecir los impactos,
tanto negativos como positivos, de la accién humana. Para ello tiene en cuenta los
aspectos sociales, econémicos, cultura'es y naturales.

El ser humano transforma

la naturaleza para satisfacer
sus necesidades; por es0,

es importante conocer e}
medio natural para predecir
el impacto de las actividades
humanas sobre €l territorio.

1. Relean las paginas 10y 11 y completen las siguientes 2. Describan brevemente las caracteristicas del estudio

oraciones. Luego copienlas en sus carpetas. de la Geografia en las distintas épocas.
a. La Geografia estudia . a.Enla Antigedad.
b. La Geograffa es una ciencia social porque b. En la Edad Media.

<. Entre los siglos xv y xv.

¢. En la Antigliedad, la cartografia fue muy importante  d. Desde el siglo xx hasta ia actualidad.

porgue



GEOGRAFIA Y ESPACIO GEOGRAFICO

La Geografia es una ciencia social que se ocupa de estudiar la relacién entre la sociedad y la
naturaleza. El término Geografia fue creado por Aristételes y significa “geo” Tierra y “grafia”
descripcion.

Esta concepcién de “describir la Tierra” fue cambiando con el paso del tiempo, y hoy en dia la
Geografia busca analizar y describir como se desarrolla la relacién sociedad-naturaleza, sus causas,
consecuencias y problematicas.

El objeto de estudio de la Geografia es el Espacio Geografico, que es la superficie de la Tierra
donde se desarrolla la relacién entre el hombre y la naturaleza. Es el espacio que ha sido
construido, percibido, vivido y permanentemente modificado por el hombre a lo largo del tiempo.

Cuando hablamos de Espacio Geografico, no hablamos solamente del resultado visible de la
relacion hombre-Tierra, sino también de todas aquellas relaciones NO visibles que ayudan a
modificar y configurar el territorio, por ejemplo los limites de los distintos territorios, o distintas
politicas que se aplican en un espacio determinado y terminan influyendo en las caracteristicas y la
conformacion de ese espacio.

La apariencia visible del espacio geografico, es decir todo aquello que vemos y esta al alcance de
nuestra vista, es conocida como PAISAJE.

PAISAJE: ELEMENTOS Y TIPOS

Este paisaje tiene dos tipos de elementos, los elementos naturales y los elementos culturales
(creados por el hombre)

Los elementos naturales son: el relieve, el clima, el agua, flora y fauna.

Los elementos culturales son: la poblacidon, las

agrupaciones de poblacion, el equipamiento (todos los
edificios y espacios que generalmente son de uso publico,
como escuelas, hospitales, comisarias, entre otros), el
transporte, las vias de comunicacion (calles, rutas, vias de
tren, entre otros) y las distintas actividades econémicas.

En todas sus acciones el hombre modifica al paisaje. Segun
sea la intervencion del hombre, se clasifica en PAISAJE
NATURAL y PAISAJE CULTURAL.

& posible ver las modific

terrazas de cultivo, los canales o la casa, entre atras



Tipos de PAISAJES:

PAISAJE NATURAL

Modificado

EL HOMBRE NO

INTERVINENE El hombre interviene

Mmuy escasamente.

PAISAJE CULTURAL

EL HOMBRE INTERVIENE

Ordenado o

Transformado
El hombre interviene
pero de forma
ordenada, no
alterando en gran
medida las
caracteristicas del
paisaje natural.

Creado

El hombre crea el
paisaje a partir de la
transformacioén del
espacio.



DISTRIBUCION DE OCEANOS Y CONTINENTES

La superficie terrestre esta constituida por grandes extensiones de tierras llamadas continentes, y por
grandes masas de aguas denominadas océanos. Los continentes ocupan el 29% de la superficie de la Tierra;
el 71% restante corresponde a las enormes porciones de agua.

Tierras y aguas estan desigualmente distribuidas. Si se observa el planisferio, se verd que en el Hemisferio
Norte predominan las masas continentales, mientras que en el Hemisferio Sur es mayor la superficie
ocupada por los océanos.

Los continentes son Africa, América, Antartida, Asia, Europa y Oceania.

Separadas por las masas continentales, existen cuatro grandes extensiones de agua salada: Océano
Pacifico, Océano Atlantico, Océano Indico y Océano Glacial Artico. Algunos investigadores afirman que el

agua que rodea la Antartida también es un océano, el denominado Océano Glaciar Antartico, pero no hay
un acuerdo internacional sobre el tema.
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Superficie en kildmetros cuadrados de cada continente y océanos

CONTINENTES | SUPERFICIE EN KM2 | OCEANOS SUPERFICIE APROXIMADA EN KM2

Africa 30.346.090 Océano At'énﬁi‘L 82.@;@0

Ameérica 42.247.000 Océano GlaciarArtico | 12.000.000

Antartida 13.176.727 ' Océano Indico 73.000.000

Asia 44.697.408 Océano Pacifico 166.000.000

Europa 10.403.103 !

Oceania 8.505.070




HERRAMIENTAS
PARA
APRENDER

1. Antes de leer los textos de ambas paginas, conversen entre todos
sobre cémo definirian orientacidn y localizacidn.
2.Luego, lean los textos. ;Coinciden con lo que dijo cada uno?

La briijula funciona gracias
il magnetismo Lemestre.

Para ubicar o5 puntes cardinales hay
gue senalar con e brazo derecho el
ugar por donde aparece &l S0l 12
mafiana {¢l este] y con el zquierde,

Bl lugar por donde Se oculta 4 2 neche
(el peste). El norte estard al freme

y &l sur, aLrds.

PARA SABER MAS SOBRE LA
ORIENTACION SOLAR:

L Ingresenen rebrand. by Yc6235*

y miren el video sobre o métoda
para orlentarse con el 5ol

2. JEn e cons s te el metodo que se

explica? jLes parece faci de aplicar?
1. Lonodian este método? jLo usaron
dlouna vex?

* Enlace acortado de hitps: fvout be
QuiMgCYIELLE

1. ORIENTACION Y LOCALIZACION

Cuando los seres humanos comenzaron a viajar y a explorar tierras desco-
nocidas, necesitaron saber como orientarse en &l terreno (es decir, saber hacia
dénde iban) y como localizar les lugares gue iban descubriendo.

En la actualidad, nosotros tambien necesitamos orientarnos en el espacio y
localizar lugares para realizar muchas de las actividades cotidianas, como hacer
una visita al medico o ir de excursion con los comparieros de la escuela. Para
orientarnos, utilizamos distintos puntos de referencia (nombres y nimeros de
calles, un cartel publicitario, €l color de una casa, un negocio), croquis, planos,
mapas o sisternas de representacion geograficos mas modernaos.

Orientarse con el Sol

La palabra orientar hace referencia al oriente. A los antiguos navegantes euro-
peos, el oriente los ayudaba a saber donde se encontraban y cual era el camino a
seguir. Esto es asi porque el oriente es el lugar por donde “sale” el Sol (por donde lo
vemos aparecer a lamariana) y coincide con el punto cardinal este. Por lo tanto, al
ubicar el este podian conocer el resto de los puntos cardinales: norte, sur y ceste.

Ademas de la cbservacion del Sol, los seres humanos utilizarcn para crien-
tarse |la observacion de las constelaciones, gue son conjuntos de estrellas gue
forman diferentes figuras, a las que las antiguas civilizaciones les atribuyeron
nombres de animales, seres mitologicos y objetos cotidianos. En €l hemisferio
sur, se ufiliza como punto de referencia la constelacion Cruz del Sur.

De la brijula a los mapas y planos

La brijula, cuya invencion se atribuye a los antiguos chinos, es un instrumen-
to que sirve para ubicar los puntos cardinales, que estan dibujados en su interior.
Laaguja magnetizada que posee sefiala siempre el norte magnetico, gue ne coin-
cide exactamente con el norte gecgrafice. Una vez localizado el norte, se pueden
ubicar los restantes puntos cardinales.

La brujula fue introducida en Europa por el viajero italiano Marco Polo, al regre-
s0 de sus viajes por China y Asia Central a fines del siglo XIll. En poco tiempo, se
comvirtio en un elemento fundamental para viajeros, comerciantes y navegantes.
Mientras viajaban, algunos de esos hombres iban dibujando lo que veian en su fra-
yecto para saber, entre ofras cosas, por donde regresar al punto de partida. De esta
manera, representaban todo lo gue encontraban a su paso, y asi elaboraron planos
y mapas, que son representaciones del espacio geografico. En los mapas actua-
les, por ejemplo, se muestran los elementos naturales presentes en la superficie
terrestre, como rics, lagos y montafias, v los construides por los seres humanos,
como las rutas nacicnales y provinciales, los pueblos y ciudades, ¢ los puentes y
las estaciones de senvicio.

ANNET

LAS COMILLAS SE USAN, POR EJBMPLO, EN
ERMINOS QUE SE APLICAN EN SENTIDD FIGURADO.




Tipos de localizacion
Existen dos tipos de localizacion: abseluta y relativa.

* Lalocalizacion abscluta. Permite ubicar cualguier elemento en un lugar exac-
to del planeta utilizando el sistema de coordenadas geograficas, compuesto
por lineas imaginarias, verticales y horizontales, gue se cruzan entre si.

* Lalocalizacion relativa. Permite ubicar uncbjeto o lugar en relacion con otro.
En general, para este tipo de localizacién se utilizan elementos o puntos de
referencia, como un puente, una ruta, un semaforo o los puntos cardinales.

Por ejemplo, la Argentina se localiza al este de Chile.

El sistema de posicionamiento global

Elsistemade pesicionamiento global, mas conecido por las siglas de sunom-
bre en inglés, GPS (Global Position System), es un instrumento de localizacién
gue se inventd y difundic en las Oltimas decadas. El sistema permite determinar
la posicion casi exacta de un objeto, como un vehiculo, y también de una persona,
ya gue el hecho de tener permanentemente con nosofros un dispositivo conec-

tado al sistema hace gue nosotros tambien estemoes ubicados. Actualmente, &l
sistema funciona mediante una red constituida por mas de veinticinco satélites
en orbita alrededor de la Tierra, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda
la superficie del planeta. Los automdviles mas modernaes, los aviones y los telg-
fonos celulares cuentan con equipos de conexion remota al GPS que permiten su

localizacian.

Una de 135 mayores uilidades cotidianas que se ke da al GPS es en los elEfones celulares, 2 través

de aplicaciones gue nos pemiten lpcalizar un lugar y nos indican o

— i ——— e — — — T ————— ———— ———— — — — — i — e —— — — — — —— —— -

1. Respondan a las siguientes preguntas,

a. ;Cdmo nos podemos orientar con el Sol y con las
constelaciones?

b. ;Qué bipos de localizacion hay? ;Qué se utiliza en
cada caso para la localizacién?

¢. ;ué es el sistema de posicionamiento global?

d Ustedes o los adultos con los que viven, jusan
GPS5?

e. Escriban una lista con las situaciones en las

que lo usan. Luego, compartan esa lista con obros
compafieros. ;5on las mismas?

omo llegar 3 ese desting.

2 [ApAp) IGSETEH
indicaciones a un amigo, que no conoce el barrio,
y que notiene el celular, para llagar desde donde

stedes viven a la escuela, Para eso, escriban
s ’fﬂbu con las indicaciones que le darian.
uego, mhmyem enel texto budaslm puntes de




HERRAMIENTAS
PARA
APRENDER

1.Observen las imagenes de ambas paginas. ;Scbre qué tema tratardn
los textos?

2. Luego de leer los textos, subrayen las ideas principales, es decir, las
ideas mas importantes.

Monumento gue indica por dinde
pasa 1A |ined del ecuador, en Uganda
{Africa).

PARA SABER MAS SOBRE LA
LATITUD'Y LA LONGATUD:

L Ingresen en rebrand by fdkosr2"y
miren e viden.

£ luego, enun planisferio, elljan una
cludad capital de Europa, una de Africa
y una de América, y establezcan cudles

SON S Coordenatas oeordficas
Pueden hacerio en Jos mapas
interactivos de mapasescolares.ien
oobar

" Enlace arortado de hitps:/
1V-phhwmrFl L QMg CYIELEE

fyoutu be f

2. LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

Cuando €l GPS nos ofrece la localizacion exacta de un lugar, lo hace a través
de |as coordenadas geograficas: una red de lineas imaginarias que los cartogra-
fos trazan sobre el globo terrdqueo y que se utilizan desde mucho antes de la
incorporacion de los recientes adelantos tecnoldgicos.

Este entramado de lineas imaginarias esta formado por lineas horizontales,
llamadas paralelos, v lineas verticales, llamadas meridianos. La red de paralelos y
meridianos se traza sobre |a esfera imaginaria que constituye la Tierra, tomando
como referencia su gje, cuyos extremos son €l polo norte y el polo sur. Los polos
marcan el punto imaginario en que la superficie terrestre coincide con el eje de
rotacion.

Los paralelos

Los paralelos son las lineas imaginarias en forma de circulos concéntricos
que rodean el planeta de este a oeste y son perpendiculares al eje terrestre. El
ecuador es el paralelo de mayor extension y divide la Tierra en dos hemisferios o
mitades iguales, el norte y el sur. Cada hemisferio contiene noventa paralelos que
van disminuyendo su diametro a medida que se alejan del ecuador y se acercan
a los polos.

Ademas del ecuador, hay otros cuatro paralelos importantes: los tropicos y
los circulos polares. En el hemisferio norte se ubican el tropico de Cancer y el
circulo polar Artico, y en el hemisferio sur, &l tropico de Capricomio y el circulo
polar Antartico.

Estos paralelos permiten localizar en el planisferio las grandes zonas clima-
ticas del planeta:

* La zona calida estd situada entre los dos tropicos. En esta zona, os rayos
solares caen en forma perpendicular sobre la superficie del planeta durante
todo el afio.

* Lazona templada se ubica entre los tropicos v los circulos polares. Agui los
rayos solares llegan con mayor inclinacion que en |a zona calida y, por ellg,
=i intensidad es menor,

* La zona fria se extiende a partir de los circulos polares. En los poles la inci-
dencia de los rayos es mucho menor gue en el resto de la superficie terrestre.

En las esferas, se pueden ver o5 meridianes, los paralelos y |2 red peoerdfica.

CAPITULO 2. Localizacidn y representacion del espatio geogrifico



Los meridianos N (TP

Los meridiancs son lineas imaginarias en forma de semicirculos que se e [TYTSORATIG FIE S
fienden de un pole a otro, en sentido norte-sur, y cortan a los paralelosen angulo (G RETREE TS
recto. Todos los meridianos tienen la misma extension. ¥ SEGUNDOS, PORQUE COMD

Entre ellos se destaca el meridiano de Greenwich, que pasa por la localidad r-1'!_.I_EETH_»'«.N LOS DH—":-FI”:USDE?'T"-
de Greenwich, en las afueras de Londres (Inglaterra). Alli funciona un renombra- F.JEEHJL% SQIEIEESDEEFL[J??&E?'S]IF!ETDEL
do ohservatorio astronémico. Otro meridiano importante es el antimeridiano de  EITIINIZIN
180°, que completa la circunferencia con el de Greenwich. Juntos, dividen la Tie-
rra endos mitades iguales: el hemisferio oriental o este y el hemisferio occidental
u oeste. Cada uno de esos hemisferios contiene ciento ochenta meridianos de
igual extension.

La latitud y |a longitud

Para establecer las coordenadas geograficas de un punto ubicado en la su-
perficie terrestre, es necesario determinar con exactitud su latitud y longitud.

Los paralelos permiten establecer la latitud, que es la distancia, medida en
grados, minutos y segundos, gue existe entre un punto de la Tierray el ecuador,
al que llamamos paralelo de origen o referencia. Por lo tanto, la latitud puede ser
norte o sur, de acuerdo con el hemisferic donde se encuentre diche punto. La
menor latitud es de 0° y se produce cuande el punte se ubica scbre la linea del
ecuador. La mayer esde 90°, cuando el punto seencuentra en uno de los polos.

Por medio de los meridianos se establece la longitud, que es la distancia,
medida en grados, minutes y segundos, gue existe entre un punto de la Tierra
y el meridiano de origen o referencia, el de Greenwich. La longitud puede ser
este u ceste, de acuerdo con el hemisferio donde se encuentre el punto que se
pretende ubicar. La longitud mencr es de 0°, sobre el meridiano de Greenwich,
E y la mayor es de 180°, sobre €l
e . antimeridiano.

Longitud.

El Real Dbservatorio (Royal Observatory)

se locdliza en ¢l distrito londinense de

reemwich y se fundd en 1675 por erden

del rey Carlos |1 de Ing laterm.
1. Respondan a las siguientes preguntas. 3. Un erganizador o esquema conceptual es
a ;Qué sonlas coordenadas geogrificas? un grafico en el que se organizan y relacionan
b ;Qué diferencias hay entre un paralelo y un conceptos e ideas para visualizar mejor un tema.
meridianc? Con la informacidn del punto 2, elaboren un
¢ ;Qué es la latitud? ;Y la longitud? esquema a partir de los siguientes conceptos.
2 @ Un resumen es una exposicién breve, oral - - |
o escrita, de las ideas principales de un tema. A Coordenadas geogrdficas || Faralelos || Meridianos

partir de las ideas principales que subrayaron en
ambas paginas, elaboren un resumen para estudiar
las coordenadas geograficas.

40



7 go : ... s icos de 1
(oordenadas geograficas | L o soencoentran .0ns

altitud de 4000 msnm.

Las coordenadas geograficas se establecen mediante el cruce de L p
los paralelos y meridianos, con lo cual se permite establecer con 7T 5 e A
exactitud la localizacion de un lugar. A cada punto sobre la super- ; y

ficie terrestre le corresponde una latitud, longitud y una altitud.

Longitud
La latitud es la distancia (medida en grados, minutos y segun-

dos) respecto al ecuador. Su valor va de 0° hasta 90°, norte y longittud
- oeste
sur.

La longitud se mide respecto al meridiano de Greenwich, ha-
cia el este y el oeste. Su valor va de 0° a 180°.

La altitud es la distancia vertical de cualquier punto de la su-
perficie terrestre con respecto al nivel del mar, el cual es consi-
derado el punto de referencia para medirla.

£l altimetro es un instrumento de precision que
permite determinar la altitud de un lugar.

. Latitud sur

El sistema de los husos horarios se deriva de la sucesion del dia y la noche, y es también el re-
sultado del movimiento de rotacion. Se basa en los meridianos porque mediante éstos se puede
determinar la posicion del Sol a lo largo del dia. Un dia es el tiempo que la Tierra tarda en dar una
vuelta completa sobre su propio eje y por razones practicas se ha acordado dividirlo en 24 horas.
Si dividimos los 360° de la circunferencia terrestre entre estas 24 partes, se forman sectores ima-
ginarios en forma de gajos cada 15 grados de longitud, que reciben el nombre de husos horarios.
Por convencién internacional se ha establecido que el primero de estos sectores esté centrado
en el meridiano de Greenwich. Como la Tierra gira hacia el este, en los husos que se encuentran
hacia el oeste sera mas temprano y en los que estan hacia el este sera mas tarde. Cuando transcu-
rre un dia, la fecha debe cambiar y se ha establecido también que la

se ubique en el meridiano 180°. Esto se decidi6 porque en esta longitud hay
principalmente agua y hay muy pocos sitios poblados; seria complicado que dentro de un mismo
pais existieran dos fechas distintas. Cuando en el meridiano de Greenwich comienza el dia a las
0 horas, para los habitantes de varias islas del Pacifico ya han transcurrido 12 horas del nuevo dia.

Tener diferentes horas dentro de un pais o region también dificulta muchas actividades y por ello es comiin que se unifique la
hora siguiendo limites politicos 0 administrativos, por lo que la hora oficial no siempre coincide con la hora que le corresponde a
un huso determinado. A estas zonas modificadas se les conoce como zonas horarias y, como se observa en el mapa, su distribu-
cion puede ser compleja.

Longitud oeste Longitud este
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La forma de la Tierra

La concepcion del hombre acerca de la forma
de la Tierra vario a lo largo de la historia. En un
primer momento, los hombres aceptaban que la
Tierra tenia forma de disco rodeado por el océano.
Empero, algunos filésofos consideraron ciertos
hechos como prueba de la esfericidad de la Tie-
rra. Entre ellos se encuentran:

e la observacién de la sombra circular que
nuestro planeta proyecta sobre la Luna en los
eclipses;

e Pitdgoras advirtié (hacia 530 a.C.) que un
barco aparece progresivamente en el hori-
zonte cuando se aproxima a la costa: prime-
10 los palos y las velas y después, el casco.

MEDICION DE ERATOSTENES

| ]

Direccion de {J{ %

| los rayos solares | i
EREE V&
1111 1A
388 v 8l

Siena | Alejandrfa““ ~3

Centro de la Tierra

tacion del espacio

Capitulo 1: Améri

Eratéstenes, el Bibliotecario Mayor de Alejan-
dria, en el siglo III a.C. ide6 un método para
medir las dimensiones del planeta. Sostenia que
los rayos solares cafan perpendiculares al me-
diodia en la ciudad de Siena el dia de San Juan
(24 de junio), de modo que un palo vertical no
proyectaba sombra. En cambio, en la ciudad de
Alejandria, situada a 800 km de la anterior pe-
ro sobre el mismo meridiano, se proyectaban
sombras bien perceptibles a la misma hora y el
mismo dia. Esa sombra formaba un angulo de
aproximadamente 7°, casi exactamente una cin-
cuentava parte de los 360° que mide la circun-
ferencia terrestre. Entonces multiplicé por 50 la
distancia entre Siena y Alejandria (o sea 50 x
800) y obtuvo que la circunferencia terrestre
media alrededor de 40.000 km, cifra muy apro-
ximada a la real, sobre todo si se tienen en
cuenta los instrumentos utilizados en la medi-
cion.

Sin embargo, fue luego de la expedicién que
inici6 Magallanes alrededor de la Tierra en Sevi-

6.378,1 km
6.356,7 km
21,4 km

12.756,2 km
12.713,4 km
42,8 km

~ 40.076,0 km

40.008,0 km
68 km

510.000.000 km?2
1.082.841.000.000 km?3
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lla en 1519 y finalizo en la misma ciudad com-
pletada por Elcano en 1522, que no quedaron
dudas de la esfericidad de la Tierra.

En la actualidad, las imé4genes obtenidas a tra-
vés de satélites artificiales permiten contar con
fotografias tomadas a gran distancia y obtener
una informacion mas precisa y detallada sobre
la forma de la Tierra. La geodesia es la ciencia
que se ocupa de determinar la forma y las di-
mensiones del planeta Tierra.

La Tierra no es una esfera perfecta sino un es-
feroide, es decir, un cuerpo geométrico pareci-
do a una esfera, pero con un achatamiento en
los extremos correspondientes a los actuales po-
los geograficos: por ello recibié el nombre de
elipsoide terrestre. - :

Con respecto a la causa del achatamiento po-
lar, se estima que es efecto de los movimientos
que la Tierra realiza en el espacio.

Sin tener en cuenta las irregularidades del re-
lieve, se determiné que la Tierra tiene una for-
ma especial, diferente de la de cualquier cuerpo
geomeétrico. Esa forma fue denominada geoide
(de geo = Tierra, y oide = forma).

La superficie del geoide es una superficie ma-
tematica o teodrica, que coincide con la superfi-
cie media de los océanos, y se prolonga tedrica-

Imagen satelitaria de la Tierra.

mente por debajo de la superficie emergida de
los continentes.

En resumen, la forma propia de la Tierra (geoi-
de) se representa por razones practicas como si
fuera una esfera.

COMPARACION ENTRE LA ESFERA Y EL GEOIDE

Circulo

Geografia de América

s
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Principales movimientos dela Tierra

La rotacion y la traslacion son los principales movimientos de la Tie-
rra. Ocasionan procesos como la sucesion del dia y la noche, asi como
las estaciones del afio.

Movimiento de rotacion. Nuestro planeta gira en direccion de
oeste a este, sobre un eje imaginario, llamado Eje terrestre, que esta
inclinado y lo atraviesa de polo a polo. Este movimiento se desarrolla
en 23 horas, 56 minutos y 41 segundos y provoca la alternancia del
diay la noche.

Movimiento de traslacion. Ademas de girar sobre si mismo,
nuestro planeta orbita alrededor del Sol describiendo una trayecto-
ria en forma de elipse. La Tierra da una vuelta alrededor de nuestra
estrella en aproximadamente 365 dias y 6 horas. En cuatro afios las
6 horas sobrantes suman 24 horas, lo que equivale a un dia comple-
to, el cual se agrega al mes de febrero. Por esa razon cada cuatro afios
hay uno bisiesto, con 366 dias.

23°26°
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3. Las formas

de representar s

la superficie
terrestre

Claves

» Cartografia

» Imagenes satelitales
» Fotografias aéreas

La proyeccion més utilizada

es la de Mercator. Consiste en
envolver el globo terragueo
con un dlindro que teca el
ecuador. De esta manera, se
cbtiene un rectangulo, en el
que los meridianos mantienen
la misma distancia entre si,
mientras que los paraielos se
van cistanciando hacia los
polos. Este tipo de proyeccion,
entonces, representa con
mucha exactitud la zona
ecuatorial, pero distorsionz las
latitudes cercanas a los pclos.

La cartografia se encarga de representar graficamente la superficie

terrestre. Para ello es necesaric aplicar distintos métodos, ya que la
Tierra es esférica y dibujarla en un plano implica modificar su forma.
Mediante distintos métodos matematicos, estas representaciones

mantienen una aita fidelidad a la forma r

real del planeta.

Los globos terraqueos

El planeta Tierra tiene una forma de geoide, es decir que esta ligeramente achatada
en los polos y ensanchada en el ecuador. Como es similar a una esfera, la manera
mas exacta pare representarla es el globo terrdqueo, ya que guarda una relacion
proporcional muy precisa entre las formas, la extensién y las distancias reales. Pero el
globo terraguec no es de gran utilidad para analizar fenomenos detalladamente ni
para trabajar sobre €l o trasladarlo de un lugar a otro. Para salvar este inccnveniente,
se utilizan técnicas especiales con las cuales se proyecta Ia superficie terrestre sobre
superficies planas: son las proyecciones cartograficas.
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Para estudiar las zonas polares se realizan mapas con
proyecciones planas, es decir, apoyando un plano sobre el polo
y proyectando en este el drea a representar. Esta forma también

recibe £ nombre de proyeccion azimutsl.

Otra proyeccion es la cénicay se utiliza para elaborar mapas

de latitudes medias.
meridianos son lineas rectas que convergen hacic

Porlo

tanto, las deformaciones son minimas.

Los paralelos son arcos de circulo y 103

1 los poles
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Los planos

Los planos son representaciones de
un territorio mas pequeno, como
una ciudad o un barrio. En ellos se
pueden observar con mayor detalle
las calles, plazas y edificios importan-
tes (municipalidad, iglesias, escuelas,
hospitales etc.). Algunos planos pre-
sentan informacion sobre estacio-
nes de servicio o de trenes, Museos
y restaurantes.

Las escalas de los mapas, cartas y planos

Todos los mapas y planos estan dibujados segln una escala cartogréfica. Esta es-
cala indica cudntas veces se redujo la superficie terrestre para poder representarla
en un mapa.

La mayoria de los mapas, cartas y planos poseen dos tipos de escalas: la numéri-
cay la gréfica.

La escala numérica se expresa, por ejemplo, 1 : 5.000.000. Esto se lee “uno en
cinco millones’, y quiere decir que el territorio representado se redujo 5.000.000
de veces, o lo que es igual, que 1 centimetro medido en el papel es equivalente a
5.000.000 de centimetros en el terreno real.

La escala gréfica es una recta dividida en partes iguales. A diferencia de la es-
cala numeérica nos indica, por ejemplo, que 1 ¢cm de la recta equivale a 50 km en la
realidad. Estas escalas también nos permiten calcular las distancias entre distintos
puntos del mapa.

'ESCALA 1: 50.000
1.000m 500 0 1 2
_—tt e} ]

EQUIDISTANCIA 1,25 M

T T S P —— I L— ——

Cuanto més pequena sea la proporcién, por ejemplo 1: 50.000, mayor sera el de-
talle de lo que esta representado en el mapa. Fn cambio, cuanto mas grande sea la
proporcién, como 1 : 5.000.000, menor sera el detalle.

Las escalas se pueden clasificar en tres grupos:

Escalas grandes Escalas medianas Escalas pequenas

de 1:2.0004a 1:25.000 de 1:50.000a 1:250.000 de 1:500.000 en adelante
Se utilizan para planos de cons- Se usan para cartas topogréficas, ma-  Generalmente se utilizan para la confec-
trucciones, guias de calles y zonas  pas de rutas y ferrocarriles, etcétera. cién de mapas murales de continentes,

urbanas, etcétera.

paises, atlas escolares, etcétera.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopla. (Ley 11.723)
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Las escalas de los mapas fisicos
Los mapas topogréficos, como el de la pagina 17, poseen, ademads de la escala gré-
fica y numerica, una escala cromatica o hipsobatimeétrica.

Esta escala muestra, mediante una gama de colores, las alturas de los relieves y
las profundidades de los océanos. Al lado de los colores hay niimeros, que indican
la cantidad de metros sobre el nivel del mar o debajo de él.

Es una escala muy fécil de interpretar y, aunque no conozcamos directamente el
territorio que estamos estudiando en el mapa, es posible tener una idea general de
como luce. Asi, de modo general, se pueden diferenciar las llanuras (en tonos ver-
des), mesetas (en tonos amarillos), sierras y montanas (en tonos marrones), la pro-
fundidad de la plataforma continental y la de los océanos (en tonos azules).

Las imagenes satelitales

Los satélites toman imégenes de la Tierra desde el espacio. Estas imagenes brindan
mucha informacién y detalles que sirven para descubrir problemas, mejorar los ma-
pas y, sobre todo, permiten seguir un proceso, es decir, algun fenémeno o actividad
que fue cambiando con el tiempo. Esto es posible comparando imagenes de un
mismo lugar en dos momentos distintos. Estas imagenes también resultan utiles
para realizar estudios regionales del medioambiente, meteoroldgicos, de preven-
cién de catastrofes, o crecimiento de dreas urbanas o rurales. Las imagenes sateli-
tales son las que se obtienen por medio de camaras fotograficas o radares, que se
encuentran colocados en una plataforma del satélite que los transporta.

Los satélites artificiales se ubican a una altura de entre 700 o 36.000 kildmetros.
Existen distintos tipos de satélites: de comunicacién, para la observacion, los me-
teoroldgicos, los militares.

. Toda la informacién recolectada por los satélites es transmitida por las estacio-
nes terrenas, donde se procesan los datos. Esta actividad se realiza mediante herra-
mientas informaticas con programas especiales.

Las fotografias aéreas

Otra manera de observar el espacio terrestre es mediante las fotografias aéreas.

Estas imagenes son tomadas desde aviones o helicopteros especialmente equipa-

dos para abarcar con su trayectoria la zona que se desea captar.

Las fotografias aéreas permiten captar los detalles de una zona rural, como los
campos de cultivo, y reconocer diversos elementos de las zonas urbanas, como
las rutas y autopistas.

. ) < 5
Ly 2
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|.as imagenes satelitales

s0n muy importantes en los
estudios de medioambiente,
porque permiten observar
como se fue modificando un
lugar a lo largo del tiempo.

Foto aérea de la ciudad
de Boston.
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El interior del planeta

El interior de la Tierra se divide en tres capas principales: el
manto superior, el manto inferior y el nicleo.

El manto superior tiene unos 670 km de profundidad. En él se
encuentra la litosfera, la capa superficial y rigida de la Tierra, yla
astenosfera, una capa semifundida, debajo de la litosfera.

El manto inferior se extiende hasta unos 2.900 ki de protundi-
dad. Por tltimo, se encuentra el nucleo, en el que se reconocen dos
partes: el nucleo externo, en estado liquido, y el nacleo interno, en

estado solido y con una temperatura de mas de 5.000 °C..

El relieve del planeta

El relieve del planeta es el conjunto de formas y accidentes del

exterior de la corteza terrestre. Entre las grandes formas de relieve —
i i i e Perfil del interior del planeta.
se encuentran los macizos antiguos y las cordilleras.

Los macizos antiguos son las tormas de relieve mas antiguas
que existen, sobre las cuales ha actuado por mas tiempo la ero-
sion. Estos relieves se han originado en la era Precambrica (por
ejemplo, la meseta patagonica) y en la era Paleozoica (como las
sierras del valle de Punilla en la provincia de Cordoba).

Las cordilleras son las estructuras de relieve mas elevadas del
planeta y estan formadas por montanas y volcanes. Todas las cordi-
lleras se formaron durante la era Cenozoica, en el periodo terciario.

Es un proceso que no se ha detenido, lo que significa que las mon-

tafias y volcanes se siguen tformando y cambiando de forma y altura

lentamente, como la cordillera del Himalaya, en Asia, los Alpes, en o Ve el TTONE CUerest EITTas S oo

Europa, y la cordillera de los Andes, en America. munda, en la cordillera del Himalaya.

PARA Ampliar

Eras geoldgicas

La historia de nuestro planeta se divide en cuatro e Era Mesozoica: durd 160 millones de afios. Sur
momentos llamados "eras geologicas”. En cada una gieron relieves con el plegamiento Nevadico. Aqui
de ellas se desarrollaron acontecimientos particulares. comenzd a separarse la Pangea. Aparecen las co-

* Era Precambrica: durd aproximadamente 4.000 niferas y las plantas con flores. También las aves,

millones de afos (casi el 90% del total de la vida
terrestre). Se formaron las tierras mas antiguas (es-
cudos). Aparecen las bacterias y las algas. Hubo un
plegamiento en la corteza llamado "hurdnico”.
Era Paleozoica: con 370 millones de anos de du-
racidn, formo relieves mediante dos plegamien-
tos (Caleddnico y Varisico). Aparecieron vegetales
gue formaron bosques y diversos insectos, aracni-
dos y reptiles.

los mamiferos y los reptiles como los dinosaurios.
Era Cenozoica: se inicid hace 70 millones de
afios y continda. Se la divide en el periodo ter-
ciario y cuaternario. 5e generd el plegamiento
anding-alping, que formé las actuales montanas
mas altas. Se desarralld la flora y fauna que ob-
servamos en la actualidad. Aparecid el hombre
y se produjeron las glaciadones (avance de los
glaciares hacia zonas templadas).
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» Expansidn de Pangea,

La Teoria de la Deriva Continental

En 1915, Alfred Wegener, un astronomo y meteorologo aleman, publico el libro
El origen de los continentes y los océanos, donde present6 su Teoria de la Deriva
Continental. Esta teoria postula que hace 200 millones de afios, aproximadamen-
te, los actuales continentes del planeta se encontraban unidos y conformaban un
unico gran continente, al que Wegener denominoé Pangea. Esta masa continental se
habria fragmentado y estos fragmentos, que luego conformarian los continentes, se
habrian ido separando lentamente, a una velocidad aproximada de un centimetro
y medio por afio, hasta la posicion en que se encuentran en la actualidad, y siguen
separandose.

La teoria de Wegener significd una verdadera revolucion cientifica para la epo-
ca, ya que por aquellos afios se pensaba que los continentes habian permanecido

tijos desde su origen.

Evidencias de la deriva continental

Alfred Wegener presento evidencias para demostrar su teoria.

» Primera evidencia: la forma que tienen algunos continentes, como Ameérica del
sur y Africa, que en la actualidad encajan como si fueran piezas de un rompeca-
bezas, demostraria que antiguamente formaban una sola masa.

« Segunda evidencia: la presencia de restos fosiles de la misma especie de plantas
y animales en distintos continentes demostraria que en algin momento estos
continentes estuvieron unidos.

» Tercera evidencia: la similitud en la edad y el tipo de rocas que conforman cor-
dilleras situadas en continentes actualmente alejados, como las de los Montes
Apalaches en los Estados Unidos y las de los Montes Escandinavos en el norte
de Europa, demostraria que estas dos cadenas montafiosas, hoy separadas por
miles de kilometros, en algin momento estuvieron unidas.

» Cuarta evidencia: la presencia de antiguos valles glaciarios en zonas actual-
mente muy calurosas significaria que esas zonas en algiin momento se encon-
traron en regiones de climas muy frios, con suelos congelados y cubiertos de

glaciares.

Criticas a la teoria desplazar una masa continental a través de

las rocas sdlidas de los fondos oceanicos y

Cuando Wegener publict su teorfa fue criti-  obtuvieron valores que eran inconcebible-
cado por los cientificos, debido a que no ex-  mente altos.

plicaba el mecanismo que causaba la deriva.

Ademis, los geofisicos consideraban que
esta deriva era fisicamente imposible, ya
gue calcularon los esfuerzos necesarios para

Hoy en dia, gracias a la Teoria de la Tecto-
nica de Placas, la idea de que los continen-
tes actuales estuvieron unidos formando la
Pangea es mas aceptada.

© Editerial Estrada 5.A. - Prohibida su Totocopia, Ley 11,733
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La Teoria de la Tecténica de Placas

En el afio 1968, mas de cincuenta afios después de la publica-
cion de El origen de los continentes y los océanos, de Alfred Wege-
ner, se publico la Teoria de la Tectonica de Placas, sobre la base de
las investigaciones de Robert Dietz, Bruce Heezen, Harry Hess,
Maurice Edwing, Tuzo Wilson, entre otros.

Esta teoria aporta importantes conocimientos para el estudio
de la corteza y del interior de la Tierra, ademads de una explicacion
para la formacion de las cordilleras, la ocurrencia de terremotos
en determinadas zonas del planeta y la existencia de las grandes
fosas submarinas junto a las islas y continentes. La teoria también
explica el modo ylos motivos de la deriva continental.

Las placas tectonicas

La corteza del planeta o litosfera no es uniforme, sino que esta
conformada por grandes bloques unidos entre si, como si fueran los
gajos de una pelota de futbol, y cada bloque es una placa tectonica.

Existen siete placas tectonicas principales: la norteamericana, la
sudamericana, la del Pacifico, la africana, la euroasidtica, la austra-
liana v la antartica; y algunas otras de menor tamafio, como la ca-
ribefa, la de Nazca, la filipina, la ardbiga, la de Cocos y la escocesa.

Esta teoria afirma que las placas tectonicas se apoyan sobre
material fluido, por lo que estin en continuo movimiento. Al mo-

verse, se separan o se juntan, y cambian de tamano y de forma.

AcTtivibaDEs

1. Indiguen si las siguientes afir-
maciones son verdaderas (V) o
falsas (F).

a. Alfred Wegener es el autor
de la Teorla de la Tecténica
de Placas.

b. Laastenésfera se encuentra
en la parte superior del man-
1o superior.

c. Todas las montafias y volca- D
nes del planeta se formaron
durante el periodo jurasico,
en la era Mesozoica.

d. Una de las evidencias que D
propusc Wegener para de-
mostrar |a existencia de Pan-
gea fue |la presencia de restos
fosiles de la misma especie
vegetal o animal en dos con-
tinentes actualmente separa-
dos por miles de kilémetros.

Wdentificar el origen de alguncs componentes
naturales del ambiente.

PLacas TECTOMICAS
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Origen y transformacion de los relieves

La superticie de nuestro planeta contiene terrenos mas bajos y otros, mas altos;
terrenos mds antiguos y otros, mas recientes; de diferentes formas y colores. Toda
esta diversidad se debe a que existen fuerzas provenientes desde el interior de la
Tierra y agentes externos que modifican el relieve permanentemente, aunque mu-

chas veces de manera imperceptible para los tiempos humanos.

Tipos de relieve emergidos y sumergidos

Existen distintos tipos de relieves y, de acuerdo con sus caracteristicas de torma,
altura o profundidad, se clasifican en relieves emergidos (se encuentran sobre ¢l
nivel del mar) y relieves sumergidos (se ubican por debajo del nivel de las aguas
marinas). Veamos las caracteristicas de cada uno.

» Montafa: su origen se debe a plegamientos o fallas del terreno generados por
el movimiento de placas tectonicas. La montana es de considerable altura, con
importantes irregularidades y pendientes bruscas. Se encuentran en cordilleras
o cordones. Son erosionadas permanentemente por los agentes externos (lluvia,
vientos, rios, nieve y, tambien, por la accion humana). Las mas antiguas se han
convertido en sierras, por efecto de la erosion.

» Meseta: tienen mas de 500 m de altura, con pocas o ninguna irregularidad.
Cuenta con pendientes en forma de barrancas. Las mesetas mas altas y rodeadas
de montanas se llaman altiplanos.

» Llanura: su altura varia entre los 0 y 500 m sobre el nivel del mar. Es practica-
mente plana y su pendiente es muy suave.

» Valle: se encuentra entre cordones montafiosos y su origen puede deberse a la
erosion de un rio (tiene forma de "V”) o de un glaciar (tiene forma de "U”).

» Plataforma continental: es la continuacion del continente por debajo del agua
hasta los 200 m de protundidad. Sobre ella se encuentra el mar y se pueden lo-
calizar islas. Ocupa alrededor del 10% del area oceanica. Muchas veces, es una
zona de gran riqueza en recursos petroliferos y pesqueros.

Talud: es una pendiente brusca que conecta la plataforma con el fondo oceanico.

Es el limite entre el mar y el océano.

» Fondooceanico: es el “piso” del océano. Se encuentra a 4.500 o 5.000 m de pro-
tundidad. Ocupa alrededor del 80% del area oceanica. Alli se ubican las fosas
oceanicas y la dorsal.

» Fosa oceanica: es la maxima profundidad y se localiza junto a zonas monta-
fiosas. Es larga y angosta. Presenta gran actividad volcanica y sismica porque
corresponde a las zonas de subduccion, que veremos mas adelante.

« Dorsal: es una extensa cordillera submarina que se ubica en el fondo oceanico,
aunque puede emerger sobre el nivel del mar y dar origen a islas. En ellas abunda

la actividad volcanica y sismica, porque corresponden a las zonas de expansion.

© Editerial Estrada 5.A. - Prohibida su Totocopia, Ley 11,733
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Procesos exogenos

Los agentes externos como el agua, el viento,
los cambios de temperatura y los seres vivos mo-
difican las formas de relieve de una manera casi
imperceptible en lo inmediato, pero de grandes
consecuencias con el transcurso del tiempo. Es-
tos procesos de cambio pueden dasificarse dela
siguiente manera:

» Meteorizacion: es la descomposicion y desin-
tegracion de las rocas que se produce por cam-
bios bruscos de temperatura. Suele ocurrir,
principalmente, en zonas de gran amplitud
téermica diaria, como los desiertos, donde las
temperaturas de dia son muy elevadas y las
nocturnas, muy bajas. Esta diferencia térmica
genera la dilatacion y contraccion del mineral.
La meteorizacion puede ser mecanica (cuan-
do se parten las rocas) o quimica (cuando se
altera su composicion por accion de gases o
agua).

» Erosion y sedimentacion: es el desgaste de
los relieves y la posterior acumulacion de los
materiales que han sido arrastrados. 5e pro-
duce por varios agentes:

Erosion eolica: generada por el viento, sobre

todo en zonas deserticas y de poca vegetacion.

El viento levanta particulas de los relieves y las

arrastra hasta acumularlas en otro lugar.

Erosion pluvial: cuando se producen las llu-

vias, €l agua corre por los terrenos desgastan-

do y arrastrando sedimentos. Este desgaste
es mayor en zonas aridas, pues las lluvias son
pocas, cortas y torrenciales.

Erosion fluvial: los rios desgastan el terreno

por el que corren. Muchos rios, al principio de

su recorrido forman gargantas y cafiones; en
mitad de su trayecto forman terrazas fluviales,
que son depositos de sedimentos, y cerca de

la desembocadura forman llanuras fluviales e

islas. Los rios de montafia son muy erosivos

por la gran velocidad que adquieren al pasar
por la pendiente.

Erosion glaciaria: se produce en zonas frias
cercanas a los polos o en las cumbres de al-
tas montaias. Cuando los glaciares, que son
grandes masas de hielo, se desplazan arras-
trando materiales que encuentran a su paso,
producen un desgaste en el terreno, que for-
ma los valles. También se forman lagos, fior-
dos, colinas y llanuras.

Erosion marina: las costas son afectadas por
¢l oleaje permanente, producido por el vien-
to. Playas y acantilados se modifican perma-
nentemente mediante el desgaste y la acumu-
lacion del material.

Erosion bioldgica: es producto de la accion
de los animales, las plantas y, principalmen-
te, de los seres humanos, por ejemplo, me-

diante la construccion de tuneles o diques.

» Ejemplo de erosidn marina.

1. Respondan.
a. jCuales son las diferencias entre una
montafia y una sierra?

b. ;Por qué la erosion y la sedimentacién
son procesos que se dan juntos?

¢. ;Como se produce la meteorizacion?

» Reconocer la dindmica de la formacicn del raliave,
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* Proceso de subducddn,

» Proceso de expansian.

» Fallade San Andrés, en los Estados Unidos.,
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Procesos endogenos

Desde el interior del planeta se generan fendmenos propios de
la dindmica terrestre que transtorman los relieves. Estos fenomenos
se relacionan con el movimiento de las placas tectonicas y son:

» Movimientos orogenicos: son aquellos que forman cadenas
montafiosas a partir del encuentro de dos placas, una conti-
nental y otra oceanica. La oceanica es mas delgada vy, por lo
tanto, se desliza debajo de la continental. Este proceso es cono-
cido como subduccién. Los limites de ambas placas son con-
vergentes o destructivos (se encuentran o “chocan” permanen-
temente). De esta forma, los materiales de la placa continental
se pliegan, elevan y forman el cordén montafoso. La placa que
subduce se curva, lo cual origina una zona de fosa donde se
alcanzan las mayores profundidades oceanicas. La friccion en-
tre las dos placas produce un area de actividad sismica. Un
ejemplo es la cordillera de los Andes, donde la placa ocednica
de Nazca se encuentra con la placa continental sudamericana.

Por otra parte, cuando el encuentro se produce entre dos

placas continentales, los materiales de ambas placas se pliegan
y se originan terremotos y erupciones volcanicas. Ejemplos de
este tipo de formacion son la cordillera de los Alpes (en Euro-
pa) o la del Himalaya (en Asia). A las montafias formadas de
esta manera se las llama “montafias por plegamiento’, ya que
sus materiales, por ser mas blandos, se pliegan en lugar de frac-
turarse.

» Movimientos epirogénicos: son lentos movimientos verticales
de ascenso y descenso de bloques continentales. Como los mate-
riales son duros, no se pliegan, sino que se fracturan. A las mon-
tafias formadas bajo este movimiento se las conoce como “mon-
tafias por fractura’. Puede suceder que el mar retroceda ante un
ascenso o ingrese en el continente por un descenso de bloques.
Por eso este movimiento influye en la forma de las costas.

« Movimientos divergentes: ocurren cuando dos placas ocednicas
con direcciones opuestas se separan. El movimiento de separa-
cion deja una zona divergente o “hueco’, que es rellenado por
rocas magmaticas que surgen del interior de la corteza y generan
nueva corteza oceanica. Estos movimientos implican una per-
manente expansion de los tondos oceanicos a partir de la apari-
cion de las dorsales. Estas dorsales conforman el limite divergen-
te entre dos placas. La expansion permanente del fondo ocednico

hace crecer las placas situadas a ambos lados de la dorsal

© Editerial Estrada 5.A. - Prohibida su Totocopia, Ley 11,733
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» Movimientos sismicos: son movimientos de la corteza terrestre generados por

Epscentra

el movimiento de las placas. Si bien las placas tectonicas cuentan con un movi-
miento constante, en algunos momentos, la energia que se acumula se libera en
forma brusca y origina un terremoto. Los terremotos duran pocos instantes y su
intensidad es variable, al igual que sus consecuencias. Luego de este fenomeno
aparecen las replicas, que son movimientos secundarios. Si estos movimientos

suceden en la corteza ocednica se los llama maremotos o tsunamis, y producen

gigantescas y destructivas olas. La magnitud (cantidad de energia liberada en el

terremoto) se mide con la escala llamada de Richter y con la escala sismologica de o _
. : . . o ; » Localizadan del epicantray
magnitud de momento. La intensidad, es decir, los dafios causados, se evalian con del hipacentro,
la escala Mercalli. Las zonas sismicas son aquellas donde se encuentran bordes de
placas. Diariamente se producen miles de sismos en ¢l planeta, pero solo algunos
presentan gran intensidad y se convierten en terremotos de graves consecuen-
cias sociales y economicas. Una de las zonas de riesgo permanente es la conocida
como Circulo o Cinturén de Fuego del Pacifico.
» Vulcanismo: el fenémeno de formacion de volcanes se produce siempre en zona
de borde de placas, ya sea durante el proceso de expansion o de subduccion. Otro
tipo de vulcanismo, que ocurre en el interior de las placas, es el tendmeno conoci-

do como "rift’, en regiones donde las placas han adelgazado considerablemente.

Segun eltipo de volcan, cuando entra en erupcion puede despedir lava, gases

B Partes de un valkan.

y vapores, piedras volcanicas o cenizas. Los volcanes no son permanentes, sino
que se extinguen y en su lugar dejan fendmenos como aguas termales, geiseres
(surtidores intermitente de vapor de agua muy caliente) o fumarolas (gases que
emanan a traves de grietas). Los volcanes se extinguen porque, cuando las placas
se mueven, €l conducto que los conecta con la zona del manto de donde proviene

el magma se interrumpe y ya no cuentan con material para erupcionar.

I £ b et = i ¥ F
e T = _ i 3=l Activibaoes

I zona de tusrte actividad

e . Escriban un texto que explique la
g relacion entre las fosas y las dor

L sales oceanicas con las zonas de
$ subduccion y de expansion.

2. jCémo se forman las montanas
por plegamiento? ;Y las montanas

. por fractura?

g 3. Averiglen en qué consisten las es-

calas de Richter, Mercalli v la sis-

mologica de magnitud de momen-

to. Tengan en cuenta gué se mide

A7 2 en cada caso y como se hace.
[F= 1'" W l// ‘_é Wi
» Apraximadaments e 90% de todos los volcanes se sitian en el Cinturén de Fusgo, a o »Reconocer la dindmica de la formacion del
larga de los bordes del acéano Pacifico. relieve.
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ESQUEMA-SINTESIS

EL BORDE DE UN CONTINENTE

Este continente, del cual el esquema sélo muestra una parte. esté bordeado por
unos fondos marinos de escasa profundidad (hasta unos 200 ml es lo que llama-
mos |a platafarma contingntal, mds ancha frente a las llanuras que al pie de las
montafias y que termina bruscamente con ung pendiente muy empinada: el falud
contingntal, que llega hasta profundidades de 4.000 a 5.000 m

A veces la plataforma continental estd surcada por valles submarinos que fue-
ron excavados por los grandes rios cuando el nivel del mar era mucho mas bajo que
en la actualidad. en la época de las grandes glaciaciones (cuanda una gran canti-
dad de agua se hallaba almacenada en los glaciares). Estos valles. que ahora
son submarinos (debido al ascenso del nivel del mar), llevan a unos grandes deltas
submarinos, al pie del talud continental.

Bajo los continentes la corteza terrestre gs particularmente gruesa; las capas
de terrenos sedimentarios (arcilla. caliza arena) depositados en el fondo de los
mares sélo forman una pelicula (de 2.000 a 3.000 m de espesor) que cubre en
parte un Enarme grosor da rocas gramdticas: estas rocas cristalines (formadas de
cristales, mayormente de silice| puede tener 70 km de espesor bajo los continentes.

Estas rocas cristalinas menos pesadas que gl Sima (= manto) flotan por enci-
ma a semejanza de un trozo de madera sobre el agua. Los continentes (2 excepcidn
de las grandes cordilleras) pueden ser considerados como placas. Pero coma sea
que hay placas submarinas, los gedlogos piensan que las rocas relativamente lige-
ras forman los continentes y descansan sobre una placa mis profunda.

FORMAS DE RELIEVE SUBMARINO

: ;4 T AN
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LAS LLANURAS ABISALES

Estas llanuras situadas a unos 4,000-5000 m de profundidad forman la
mayor parte de la superficie de los océancs; estdn cubiertas de una capa més o
mengs gruesa de sedimentos (procedentes de la erosién de los continentes o bien
de |a acumulacidn de las conchas de animales marinos). Bajo esta cobertura sedi-
mentaria no encontramos rocas graniticas como bajo los continentes, sino racas
aruptivas como el basalto. Bajo los océanos e corteza terrestre (nicamente tiene
de 7 a 10 km de espesor, es mucho mas delgada que bajo los continentes,

Las llanuras abisales estin accidentadas por dos tipos de relieve

— Grandes volcanes aislagos o en lineas (las cimos de los mis altos forman
islas; por ejemplo las Hawaii. en el Pacifico), y corresponden a los puntos en don-
de les lavas profundas suben a través de la capa de basalto que forma el fondo de
Ios océanos. Estos puntos son los que Ios gedlogos llaman los wpuntos calientesy
{tamhbién hay «puntos calientes en los continentes, como por ejemplo el Tibesti en
el Sahara), pera de momento todavia no se ha hallado una explicacion para esta
especia de chimeneas.

—Crmstas en forma de wescamas oe cocodrilpn. dispuestas paralelamente
unas a otras y surcadas por anchos cortes perpendiculares. Tales crestas son mds
destacadas cuanio més cerca estdn de una dorsal ocednica. La mayor parte de las
llanuras abisales estdn formadas por placas de basalta submarinas.

=

LA DORSAL OCEANICA

Hinchazdn estrecha que serpentea en mitad del océana Atldntice de norte @
sur. Este largo bombeo que se efeva de 1.000 @ 2.000 m por encima de las llanu-
ras abisales presenta también unas wescamas de cocodrilon, pero su més destaca-
da particularidad es el profundo surca. el rift de paredes abruptas que sefiale su
punto medio, en toda su longitud, Esta larga fosa cuyo estrechisimo fondo puede
hallarse a 2.000 m por debajo de las cimas de Iz dorsal es en realidad una cicatriz
que se abre periddicamente: las lavas basdlticas brotan del fondo de la fosa y for-
man una orls que separa sus bordes, Después de un tiempo la cicatriz vuelve @
abrirse, la orla formada la vez antesior queda cortada en dos, y asi se forman las
aescamas de cocodrilon

La dorsal ocednica estd cortada también perpendicularmente par largos cortes
que forman una sucesidn de compartimentos que estan més o menos desplazados
unos de otros. Estos corrimientos can relacidn al eje de la dorsal y la regular aber-
\ura de I cicatriz provocan el ensanchamiento progresivo de los océanos en algu-
nos puntos hasta 20 cm por afto. y esto desde hace BO millones de afios).

Las placas estin formades por estos sucesivos derrames de lava sélidemente
soldados entre si. Estes placas, muy rigidas. son empujadas por ambos lados de la
dorsal. La abertura de la cicatriz del rift y el corrimiento de los diferentes comparti-
mentos de |a dorsal estin probablemente provocados por grandes movimientos (co-
rrientes de conveccion) en la capa del manto, Estas especies de lentos torbellinos

. que se producen hasta una profundidad de 700 km se deben a que las capas pro-

fundas del manto san mucho mds calientes que las capas superficiales.

LAS FOSAS Y LAS ZONAS DE SUBDUCCION

Estas fosas, que pueden aicanzar hasta 11.000 m de protundidad (como la de
Guam. en el Paclfico) se pralongan junto a rosarios de islos y de cordilleras eriza-
das de volcanes. Bajo las cordilleras y junto a las fosas ocednicas son axtremada-
mente frecuentes y violentos los terremotos.

Actualmente los gedlogos consideran gque estas fosas estén provocadas por la
intraduccidn de una place debajo de otra. Porque. puesto que las placas se ensan-
chan a partir de lad dorsales. y puesto que hay dorsales en los diferentes océanos,
se producen choques de placas. Cuando dos placas son empujadas una hacia la
otra. una se levanta y |a otra se hunde bajo el manto hasta varios centenares de
kildmetros de profundidad. Se trata del fendmeno de subduceidn. Podria decirse que
Ia placa se funde poco a poco dentro del manto, este fendmeno todavia no se cono-
ce lo bastante, pero podemos suponer que en esta fusidn las sustancias mds ligeras
gque &l manta tienden a subir en forma de erupciones volcanicas. Ademds, la placa
arrastra al fondo de la fosa unos sedimentos, pero como sea que son mucho més
ligeros que &l manto, tienden @ subir. formando cordilleras.

Cuando &l movimiento de las placas empuja uno sobre otro los continentes o
pedazos de continentes. se produce una orla muy importante. Porque por un lado
los continentes son unas partes muy grugsas de |a corteza terrestre y por otro lado
las rocas graniticas que las forman son mucho mds ligeres que el manto. en el cual
se hunden muy poco y tienen tendancie @ ascender. Bajo les grandes cordiliaras
formadas par el choque de dos blogues continentales fa corteza terrestre puede (le-

gar @ tener 200 km de espesor,
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La superficie terrestre presenta iregularidades con distintas formas y alturas,
gue en conjunto constituyen el relieve. Esas formas pueden ser parte del relieve

emergido o del relieve sumergido.
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~ Cascadas y vegetaddn abundante.

El clima y el tiempo » Elementos del clima = Factores que modifican el clima « Los climas del mundo
Relacion relieves-dimas » Las sociedades y los climas: actividades econdmicas.

Los climas

Observen laimagen y respondan.

1.

2

El lugar que muestra la fotografia
jtiene clima himedo o seco?

JQué elementos les permitieron lle-
gar a esa conclusion?

jJQué lugares de la Argentina cono-
cen gue tengan condiciones clima-
ticas parecidas a las del lugar de la
fotografia?




& Editoriad Extrada 5.8, — Protibide su fotocopia, Ley 11,723

El clima y el tiempo

MNuestro planeta se encuentra rodeado de una capa gaseosa lla-
mada atmastera, que lo protege de las radiaciones solares y donde se
desarrollan los fendmenos meteorologicos responsables del clima.

El clima es el estado promedio de la atmodsfera a lo largo de diez
afios en un lugar determinado. Se calcula y se define promediando
valores de temperatura, presion atmosférica, humedad, precipita-
ciones, nubosidad y vientos. De acuerdo con esos parametros se
determina si un clima es cilido o frio, himedo o drido. Existen di-
versos climas en el mundo, cuya localizacion y caracteristicas estan
relacionadas con la posicion de la Tierra en el Sistema Solar y delos
movimientos que nuestro planeta realiza, entre otros factores.

En tanto, el tiempo es el estado en que se encuentra la atmas-
tera en un momento dado en un lugar determinado. Es decir,
cuales son las condiciones de temperatura, presion atmosterica,
humedad, precipitaciones, nubosidad y vientos a lo largo de un

dia. Por ejemplo, puede estar lluvioso y fresco, o caluroso y seco.

Los movimientos de la Tierra: rotacién y traslacion

La Tierra presenta dos movimientos de gran importancia para
la localizacion de los climas y la sucesion de las estaciones del aiio
y de los dias. Uno es el movimiento de rotacion, mediante el cual
¢l planeta gira sobre su propio gje en sentido oeste-este. Este movi-
miento, que dura 24 horas, es el causante de la sucesion de los dias
y las noches, ya que cuando una cara del planeta esta iluminada (de
dia), la contraria se encuentra a oscuras (de noche).

Otro es el movimiento de traslacion, que se produce simul-
taineamente al de rotacion. Mediante este movimiento, el planeta
recorre una orbita alrededor del Sol y da origen a las cuatro estacio-
nes del afo. Durante el verano, los rayos solares iluminan perpen-
dicularmente uno de los trépicos y llegan hasta el circulo polar del
hemisferio contrario. Es decir, al comenzar el verano del hemisferio
Sur (el 21 de diciembre), dicho hemisterio presentara temperaturas
mas altas, ya que los rayos solares caen de lleno sobre el Tropico de
Capricomio. Asi, el Polo Sur estard iluminado durante todo el vera-
no, Contrariamente, el hemisferio Norte vivira el inviemo, debido a
que los rayos solares llegan de tforma oblicua, mas debiles, solo hasta
el Circulo Polar Artico. 1 Polo Norte tendrd una noche que durara
tres meses. Para recorrer toda una vuelta alrededor del Sol, nuestro
planeta demora 365 diasy 6 horas, aproximadamente. Por eso, cada

cuatro anos se suma un dia al mes de febrero: es el aio bisiesto.

» Es importante para la sociedad poder pronosticar el
tiempa, ya que muchas adividades humanas dependen
de las condiciones atmasféricas, como la agricultura, la
naveqackin o las adividades cotidianas en las dudades
Y Areas rurales

1. Respondan.
a. jQueé diferencia hay entre clima y
tiempo?

=

JEn gué consiste el movimiento
de traslacion y gué consecuen-
cias tiene en el clima?

» Eplicar mlaciones entre concaptos.

87
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7. Los

elementos
del clima

Claves

* Clima

» Tiempo

* Temperatura

» Presidon atmosférica
« Vientos

= Precipitaciones

LUNES

Minima: 7 °C
Maxima: 15 °C

Por la manana:

Fresco; g
parcialmente +¥ "
nublado.

Por la tarde:

leve aumento e
e

de temperatura;

nublado.

Por la noche:

fresco; con )
<)

probabilidadde 1t
luvias v lloviznas.

El tiempo de un determinado
lugar puede presentar
variaciones durante el dia, por
50 la actualizacién de datos

es permeanente.
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Termometro,

El clima de un lugar se calcula teniendo en cuenta: temperatura
presion, vientos, humedad y precipitaciones, durante un periodo de
mas de veinticinco afios. A su vez, es modificado por factores como la
latitud, la altitud, la orientacion del relieve, la continentalidad o distancia
al mar y las corrientes marinas.

La diferencia entre tiempo meteoroldgico y clima

En la troposfera se producen todos los fenémenos meteorolégicos que determinan
el tiempo y el clima. Cuando hablamos de tiempo meteorolégico, nos referimos a
las condiciones existentes en la troposfera de un lugar en un momento dado.

El prondstico meteoroldgico difundido por el Servicio Meteoroldgico Nacional nos
indica los cambios en las temperaturas, la posibilidad de precipitaciones, la velocidad
de los vientos, que cambian dia a dia, e incluso, varias veces en un mismo da.

Sin embargo, para definir el clima de un lugar, los meteordlogos deben realizar
un promedio de las temperaturas, de las precipitaciones caidas, entre otros elemen-
tos, durante décadas. Asi se puede decir gué tipo de clima tiene un lugar (calido,
templado o frio). Seria correcto decir, por ejemplo, que el clima de la ciudad de Bue-
nos Aires es templado, y en el dia de hoy el tiempo en esta ciudad estaré nublado,
con probabilidades de lluvias, Para hacer dichas afirmaciones, debemos tener en
cuenta |os elementos y factores climaticos.

Los elementos que componen el clima son la temperatura, la presion atmosfé-
rica, los vientos, la humedad y las precipitaciones. A la vez, existen ciertcs factores
geogréficos que modifican a estos elementos del clima, como la latitud, la altitud, la
distancia al mar, las corrientes marinas y la disposicion del relieve.

Entre los elementos del clima, la temperatura y las precipitaciones son los gue cum-
plen un papel fundamental para establecer el tipo de clima de un lugar determinado.

La temperatura

La temperatura es el grado de calor que posee la atmésfera en un determinado
lugar, es decir, la cantidad de calor que posee el aire. Esta energia que calienta la
atmosfera proviene de los rayos del sol. Existen diversas formas de medirla, o distin-
tas escalas termomeétricas. En la Argentina, utilizamos termémetros con graduacion
Celsius, que estan divididos en 100°. En cambio, en otros paises, como los Estados
Unidos, utilizan termémetros con graduacion Fahrenheit.

Existen distintos tipos de temperatura para tener en cuenta:

Temperatura Temperatura
maxima minima
Mayor tempera-  Menor
tura registrada temperatura
en un periodo registrada en
determinado, un periodo
por ejemplo, 0 dado.

un ano.

Amplitud Temperatura
térmica media

Diferenciz entre temperatu-
ra maxima y minima.
Eiemplo: sila temperatura
maxima registrada en un dia
esde 27 °Cy la minima de
12 °C, la amplitud térmica
diaria es de 15 °C.

Temperatura promedio de un periodo
determinado. Para averiguar la tempera-
tura media anual de un lugar, debemos
sumar las temperaturas medias corres-
pondientes a cada mes y dividir poste-
riormente por 12, es decir, la cantidad de
meses del ano.
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La presion atmosférica

_a presién atmosférica es la presion que ejerce la atmésfera sobre la superficie terres-
ire, es decir, el peso que gjerce la columna de aire sobre un determinado lugar. Se mide
con el bardmetro, y la unidad de medida es el hectopascal (hPa).

A medida que ascendemos, el aire ejerce menos peso sobre la superficie terres-
tre, y asi disminuye la presion. Esto sucede porque el aire al calentarse se expande,
se vuelve menos denso o liviano y tiende a ascender ejerciendo, como ya vieron,
menor presion. En cambio, al enfriarse, el aire se comprime, se vuelve mas denso y
pesado y desciende, ejerciendo mayor presion sobre la Tierra.

En los lugares en los que el aire frio desciende, se forman zonas de alta presion
y baja temperatura, llamadas anticiclones, y en aquellos donde el aire caliente as-
ciende, se generan zonas de baja presion y alta temperatura, llamadas ciclones. A
nivel del mar, la presién atmosférica es de 1.013 hectopascales, valor que se conece
como “presion normal”.

Las desigualdades de presiones y temperaturas, que se dan sobre toda la superfi-
cie del globo terrdqueo, producen los vientos.

Los vientos

El viento es aire en movimiento que se desplaza desde los anticiclones hacia los
ciclones, en un intento por lograr el equilibrio de la atmosfera. Cuanto mayor es la
diferencia de presiones, mayor es la velocidad del viento. Si la velocidad supera los
120 kilémetros por hora pueden generarse huracanes o tornados.

El instrumento que registra lé velocidad del viento es el anemometro, y el que
indica su direccion es la veleta.

De acuerdo con su direccion y duracion, los vientos se clasifican en permanen-
tes, periodicos y locales. )

Barometio

Esquema de

formacion del viento.

ANTICICLON CICLON



Se consideran vientos fuertes
aquellos que superan los

60 km/hy alcanzanla
intensidad necesaria pare
causar efectos perjudiciales
para persorasy bienes,

La sudestada provoca
lloviznas persistentes durante
varios dias y afecta el normal
desaguie del Rio de la Plata,
provocando inundaciones.
En general, posteriormenta
se registran fuertes heladas.

Los vientos permanentes
Los vientos permanentes soplan todo el afio en la misma direccion. Entre ellos se en-
cuentran los alisios o vientos del este, los vientos occidentales y los vientos polares.
Los vientos alisios soplan en la franja entre el paralelo del ecuador y los 36°
de latitud. En el hemisferio Norte giran en el sentido de las agujas del reloj y en el
hemisferio Sur, en el sentido contrario, por el efecto de la rotacion terrestre. Los
vientos occidentales soplan entre los 30° y 60°, y lo hacen generalmente desde
el oeste. Los vientos polares soplan entre 60°y 90°, en forma constante y violenta.

Los vientos periddicos
Los vientos periédicos cambian de direccién segin la estacion del ano. El ejemplo mas
caracteristico de este tipo de vientos scn los monzones gue soplan en el sudeste asia-
tico. Durante el verano, soplan desde el océano Indico hacia el interior del continente y
originan importantes lluvias que inundan los campos favoreciendo el cultivodel arroz.
Durante el invierno, en cambio, se forma en el centio del continente un antici-
clén que emite vientos frios y secos hacia el océano.

Los vientos locales

Los vientos locales soplan siempre en una misma direccion y en una region deter-

minada. En la Argentina, algunos de ellos son el zonda, el pampero y la sudestada.

= [l zonda es un viento calido y seco, que sopla entre mayo y octubre, en las pro-
vincias de La Rioja, San Juan y Mendoza. Hacia el este de estas provincias, un
centro ciclénico atrae los vientos provenientes del anticiclon del océano Pacifico
sur. Al chocarse con la cordillera de los Andes, los vientos himedos cel Pacifico
se ven forzados a ascender, disminuyen su temperatura, se condensan y produ-
cen precipitaciones en las laderas occidentales de esa cordillera. Luego, descien-
den secos por las laderas orientales y superando los 50 kilémetros por hora.

= El pampero es un viento frio y seco, que se produce en verano, luego de varios dias
de aumento constante de temperatura y humedad. Se origina en el océano Pacffico
sur, atraviesa el norte de la Patagonia y llega a la pampa, donde produce tormentasy
un importante descenso de la temperatura. El pampero también provoca el retiro de
las aguas del Rio de la Plata desde la costa argentina hacia la uruguaya.

= |a sudestada es un viento frio y himedo. Se registra comunmente entre abril y oc-
tubre, como consecuencia de la formacién de un centro de baja presién en las cos-
tas pampeana y uruguaya, que atrae los vientos del Atlantico sur.

La humedad

La humedad es |a cantidad de vapor de agua que contiene la atmdsfera.

Existen dos formas de medir la humedad: en forma absoluta y en forma relativa.

= Humedad absoluta: es el peso del vapor de agua contenido en el aire, que se
expresa en gramos por metro cubico.

= Humedad relativa: es la humedad que contiene el aire, en relacion con la méxima
humedad absoluta que podria contener sin producirse condensacion, v si la tem-
peratura y la presion atmosférica se mantuvieran intactas. Se expresa en un por-
centaje. Fl porcentaje de humedad, junto con la velocidad del viento, influye en la
sensacion térmica.
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La sensacién térmica

_z sensacion térmica es la temperatura que siente realmente nuestro cuerpo. Depen-
de de la relacion entre el calor que procuce el metabolismo del cuerpo y el que disipa
al entorno. Si es mayor el primero, la sensacion es de calor; si es mayor el sequndo, la
sensacion es de frfo. Para calcularla se tiene en cuenta, durante el verano, el porcentaje
de humedad y la velocidad del viento. Durante el invierno se la calcula segin la veloci-
dad del viento, de manera que a mayor velocidad, mds baja es la sensacion térmica.

La sensacion térmica puede ser de mayor temperatura cuandao las altas temperatu-
ras estan acompanadas de un alto porcentaje de humedad relativa; ya que esta dificulta
la evaporacion del sudor, que es el principal medio para disipar el calor del cuerpo.

Las precipitaciones

EL ORIGEN DE LAS PRECIPITACIONES

Precipitaciones Precipitaciones de frente Precipitaciones orograficas
, por conveccion o ciclonicas o de relieve ;

Se producen en las zonas célidas  Se producen en latitudes medias  Se producen cuando una masa
y hiimedas en cercanias del ecua-  cuando se enfrentan masas de de aire humedo se enfrenta con
dor, donde las altas temperaturas  aire frias y secas con otras cdlidas  una cordillera y se ve obligada a
producen evaporacion constante.  y humedas. El aire calido, que es elevarse. Al ascender, se enfrig, se

El aire himedo asciende, dismi- mas liviano, asciende; al hacerlo,  condensa y precipita en forma de
nuye su temperatura, €l vaporde  disminuye su temperaturg, se lluvia o, si en su ascenso la tempe-
agua se condensay, como conse-  condensa y precipita provocando  ratura fuera inferior a 0 °C, en forma
cuencig, se producen las lluvias. tormentas o lluvias torrenciales. de nieve.

e r———

Nivel de

Andlisis de (& ongormiceon

ACTIVIDADES

Relean los contenidos de este tema y respondan. 4. Clasifiquen los vientos segun su direccién y duracion.

1. ;Qué diferencia al tiempo del clima? 5. Describan el proceso por el cual se producen las pre-
2. Enumeren los elementos del clima y definan cada  cipitaciones.
uno de ellos. 6. Expliquen cémo se generan las lluvias convectivas,

3. ;Cémo se mide la presion atmosférica y qué valores  orogréficas y de frente.
presenta en condiciones normales?



8. Los factores

modificadores k&
del clima

Claves

« Latitud y altitud

« Disposicion del relieve

« Accién moderadora
del mar

« Corrientes marinas

Cerro Aconcagua

Plaza de Mulas -7 °C

En este gréfico, pueden
aprediarse la variacion de
ternperaturas de acuerdo

con la altura en el cerro

Aconcagua.

Grafico de disposicion
del relieve,

Los climas varian en los distintos lugares del planeta. Esto se debe a que
la distribucion de la temperatura en la troposfera depende de diversos
factores modificadores. Entre ellos se encuentran la latitud, 1a altitud, la
accion moderadora del mar, la influencia de las corrientes marinas y la
disposicion del relieve.

La latitud y la altitud

Los rayos del sol llegan a la Tierra con diferente grado de inclinacion segin la lati-
tud. A medida que nos alejamos del ecuador, disminuye la temperatura, a razon de
1 °C cada 180 kilémetros. Esto determina que en
las regiones cercanas al ecuador, las temperatu-
ras sean mas altas y, por consiguiente, también lo
sea la evaporacién. En cambio, el recorrido que
deben efectuar los rayos solares para llegar a las
regiones polares es mucho mas largo y al alcan-
zar estas altas latitudes, llegan debilitados. Por lo
tanto, las temperaturas son menores, y como el
aire frio puede contener menor cantidad de va-
por de agua, menor es también el porcentaje de
_Mendoza 18°C evaporacion. La altitud es la altura con respecto
e al nivel del mar. A medida que ascendemos la
temperatura disminuye, dado que las capas del
aire son menos densas y guarcan menos calor.
Asi, se produce una disminucién de la temperatura de 1 °C cada 180 metros de
altura. Esta es la razon por la cual, sentimos mds frio al subir una montana, aunque
nos encontremos en la zona cercana al ecuador, donde las temperaturas son altas
durante todo el ano.

La disposicion del relieve

La disposicion del relieve, especialmente de las cadenas montanosas, es otro de
los factores del clima gue modifica las temperaturas y las precipitaciones.

Por ejemplo, las precipitaciones orogréficas, se producen por el choque de los vientos
humedos provenientes del océano con una cordillera. Cuando esto sucede, estos se ven
forzados a ascender y al hacerlo desciende su temperatura, se condensan y precipitan
en las laderas occidentales de la cadena montariosa. Al descender, como sucade con el
viente zonda, lo hacen por las laderas orientales, secos y con altas temperaturas.

Esto sucede cuando las cadenas montafiosas se disponen en sentido norte-sur e
interfieren la circulacion normal de los vientos.

hamedos s
del Pacifico Los vientos pasan secos
= a la Patagonia argentina

= -
(e e 4 Sur argentino
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La accién moderadora del mar

Las tierras y las aguas se comportan de distinta manera con respecto a la absorcién y la
radiacion del calor. La superficie terrestre se calienta y se enfria con mas rapidez que las
aguas, que tienen mayor capacidad de retencion del calor. Esta es la razon por la cual la
amplitud térmica, ya sea diaria o estacional, es mayor en el interior de los continentes
que en las zonas cercanas al mar. Por lo tanto, cerca del mar las temperaturas son mds
uniformes pero, a medida que nos alejamos, las diferencias son cada vez més grandes.
Al efecto de estar alejado del mar se lo denomina continentalidad.

Por otra parte, también las precipitaciones disminuyen hacia el interior de los
continentes, porque la masa de aire himedo generada sobre los océanos va des-
cargando su humedad a medida que avanza. Como consecuencia, los climas en
donde la influencia del mar s menor presentan precipitaciones escasas.

Las corrientes marinas

Las corrientes marinas, que tienen mucha influencia sobre el clima de las areas cerca-
nas a la costa que recorren, pueden ser calidas o frias. Las primeras se dirigen desde
el ecuador hacia los polos; las segundas circulan en sentido inverso, desde las zonas
de altas latitudes hacia las bajas. De esta manera, regulan la temperatura terrestre.

Las corrientes calidas aumentan la temperatura del aire de las areas costeras
donde ejercen influencia; por lo tanto, aumentan también el porcentaje de evapo-
racion, produciéndose abundantes precipitaciones. Asi, por ejemplo, la corriente
cdlida del Golfo que se dirige desde el golfo de México hacia las costas de Europa
occidental, determina un clima mucho mas templado, que el que le corresponderia
por la alta latitud en la que se encuentra ese continente.

Las corrientes frias, en cambio, disminuyen las precipitaciones, provocando en
muchos casos la formacion de dreas desérticas. En América, por ejemplo, por efec-
to de la corriente fria de Humboldt, se formé uno de los desiertos mas aridos del
planeta: el de Atacama, que ocupa el norte de Chile y el sur del Perd.

Temperatura maxima: 30 °C Temperatura maxima: 24 °C
Temperatura minima: 10 °C Temperatura minima: 18 °C

ACTIVIDADES | Aniliscs 4

La distancia al
mar como factor
moderador del clima

1. De acuerdo con lo estudiado en este tema, establez- b. Una corriente marina calida aumenta la temperatu-
can si [as siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o fal- ray disminuye la evaporacion.

sas (F). Justifiquen sus respuestas.

<. En la cima de una montaiia, la temperatura es igual

a. En las zonas cercanas al mar, las diferencias de tem- que en la base porque se encuentran aigual latitud.

peratura son menores que en areas lejanas.

d. En las zonas cercanas al ecuader, la temperatura

disminuye por efecto de la altitud.
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" PRECIPITACIONES DAN ORIGEN A

LAS DIFERENTES COMBINACIONES DE TEMPERATURA'Y

En el planeta predominan cuatro tipos de climas:
cdlidos, templados, frios y desérticos, con sus
variedades climdticas. Cada uno de ellos presenta
caracteristicas dominantes que se ateniian en el
drea de contacto con los otros climas, lo que genera
zonas de transicion.

Los climas cdlidos

Los climas célidos comprenden una extensa franja ubicada
entre los dos tropicos: el tropico de Cancery el de Capricornio.
Enellalosrayos solares inciden en forma perpendiculardurante

todo el afio, manteniendo las temperaturas
superiores a los 22 °C. No se registran gran-
des diferencias de temperaturas entre las cua-
tro estaciones. La humedad alcanza porcentajes muy altos, y
las precipitaciones, por lo general, son muy abundantes.

Alalejarnos del ecuador, las temperaturasy las precipitacio-
nes son menores y tienden a concentrarse en una estacion, lo
que presenta una estacion lluviosa y una seca.

El clima cdlido se divide en ecuatorial, tropical y subtropi.
cal. El clima subtropical presenta sus variedades sin estacién
seca y con estacion seca.

En el primer caso, las precipitaciones se extienden cons-
tantes a lo largo de todo el afio, mientras que, en el sequndo,
las lluvias se concentran en una estacion, que puede ser en
verano o en invierno segun |a region del planeta.

(Eiilid:s. , Templados Frfos Aridos o desérticos
'r;;;aic:lm Oceanico Nival Célido
De transici =
Subtropical sfestacién seca c(,,..'.:'fn'f,'f" - &ﬁﬁﬁm b
Subtropical cfestacion seca B Oc montana




Los climas templados

Los climas templados se desarrollan en las latitudes me-
dias de ambos hemisferios. En estas zonas los rayos solares
inciden sobre la superficie con mayor oblicuidad, por lo que
las temperaturas son moderadas, entre10 "Cy 20 °C, y marcan
bien la estacionalidad.

También las precipitaciones influyen en ellos, producien-
do variedades climaticas. Asi se definen los siguientes tipos:
templado ocednico, continental y de transicién.

El clima templado ocednico se encuentra localizado en las
zonas costeras, moderado por la influencia del mar. Por
eso, es reducida la diferencia de temperatura entre el dia y
la noche y entre el verano y el invierno. Las precipitaciones
son abundantes y constantes durante todo el afio.

Hacia el interior de los continentes, disminuye la accion
del mary las caracteristicas climaticas van cambiando, la
diferencia de temperatura entre las estaciones es grande y
las precipitaciones se hacen cada vez mas escasas. Al clima
resultante se lo denomina templado continental.

Entre ambos climas se desarrolla una zona de caracterfs-
ticas intermedias, a la que se llama templado de transicion.

Los climas frios

Los climas frios se encuentran en las zonas mas cercanas
a los polos de cada hemisferio. En estas zonas los rayos
del sol inciden en forma muy oblicua, produciendo en la
estacion de invierno “la noche polar” de seis meses. Alli las
temperaturas son bajas, inferiores a los 10 "C la media.

Los climas se dividen en frio ocednico y continental,
originados por la diferente influencia marina.

El clima frio nival o polar presenta temperaturas bajo
cero durante nueve meses del aiio, y las precipitaciones caen
predominantemente en forma de nieve.

El frio de alta montaiia estd influenciado por el factor
geogréafico de la altitud, que disminuye la temperatura a me-
dida que asciende. Esto también afecta a las precipitaciones
que se producen en forma de nieve.

® Tierra del Fuego, al sur de la Argentina, se encuentra
dentro de las zonas de clima frgg del plancta.

Los climas desérticos

Los climas desérticos o aridos se caracterizan por la escasez
de precipitaciones, menos de 200 mm anuales, y por lasgran-
des diferencias de temperatura entre el dia y la noche.

Los climas aridos pueden presentar dos variedades. Por un
lado, los desiertos célidos que constituyen los grandes desier-
tos del planeta, como el del Sahara, el de Arabia y el de Aus-
tralia. Extremadamente secos y con altisimas temperaturas
diurnas. Por el otro, los desiertos frios, como
eldela Patagonia argentina o el de Gobi,
en el centrode Asia, que se producen
por la accién de grandes barreras
montafiosas que impiden lalle- .
gada de los vientos himedos.

__El Sahara, al nortede
Africa, es el desiertomds__
__grande del munde.

La vuelta al mundo
e

na y fuertes vientos suelen
azotar a sus pobladores.

TORMENTA DE ARENA
SEPULTA UN PUEBLO

Al igual que una escena
de una pelicula de desastres
de Hollywood, una nube de
arena cubri6 el pequerio pue-
blo de Golmud, en el centro
de China, cerca del desierto
de Gobi. El pueblo no es un
lugar ideal para vivir, dado
que estd al lado del desier-
to mds importante de Asia.
Enormes columnas de are-

La mala noticia para el go-
bierno es que el desierto estd
creciendo a pesar de sus mejo-
res esfuerzos para contenerlo.
El proceso de desertificacién
se ha agravado por el pastoreo
excesivo, la deforestacién, la
urbanizacién descontrolada y
un clima cada vez mas errati-
co. Las tormentas pueden ser
mas de 12 en un afio.

EN PRACTICA WiSSgassistetistastsasiesisids

m Comenten de a dos cuil es la idea

principal de volanta, titulo y copete.

1. Observen el mapa de la distribucién de los
climas del planeta y respondan. 3
a. ;Qué continente tiene mayor variedad de cli-

O
5

7

>
%
%

:20 mas? ;Por qué? v

:.. *b. jEn qué continente es mayor el desarrollo de KR,
\\) climas frfos? ;Por qué:7 O ::::’
’:0‘:: c. ;En qué continente existe un predominio de i:i:’

climas cdlidos? ;Por qué? 4




LAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS INFLUYEN EN LA FORMACION DE

LOS PRINCIPALES BIOMAS DEL PLAN ETA/,(

Ve 99
CALLLR)
- ———

La distribucién de los seres vivos sobre la superficie
terrestre se relaciona con las caracteristicas fisicas
del lugar: temperatura, suelo, agua. Estos factores
no se distribuyen reqularmente. Por eso, es posible
encontrar diversos biomas.

La distribucidn de los seres vivos

Enla superficie terrestre se distribuyen diferentes biomas,
que son areas caracterizadas por un determinado tipo de
vegetaciony de fauna adaptadas a las condiciones climaticas
del lugar. Los componentes de estos biomas establecen com-
plejas interacciones, afectadas en ocasiones por el impacto
de las acciones humanas. Los principales biomas del planeta
son selvas, bosques, pastizales, tundra y desiertos.

i
LOS BIOMAS DEL PLANETA

océano
Paclitico

océano
Atléntico

....................

............ B T

=T o . i" Y S

Regiones polares [ Bosques frios [ Bosques templados [_IDesiertos [l selvas (bosques tropicales)
Tundra [ Praderas y estepas  [EE) Bosques mediterréneos Sabanas [ Regiones de montafia

Las selvas

La selva o bosque tropical llu-
vioso es un bioma devegetacion
muy densa y con una enorme
variedad de seres vivos.

Se extiende por zonas del
planeta donde el clima es célido,
con altas temperaturas y precipita-

ciones abundantes.
La vegetacion se dispone en niveles o estratos que com-

piten por la obtencion de luz y espacio. El estrato mas alto
esta formado por arboles que alcanzan 30 6 40 m dealtura. El
estrato intermedio lo constituyen arboles de menor alturay
variedad de arbustos, canas, helechosy hierbas que se combi-
nan con plantas trepadoras y lianas. En el suelo se acumulan
hojas y ramas en descomposicién. Predominan las aves, los
insectos y los animales trepadores.

- océano
Indico




Los bosques

Enlos bosques predomi-
nanlosarboles, generalmente
de unas pocas especies, aunque
con gran nimero de ejemplares de cada una de ellas.

Existen diferentes tipos de bosques segun el clima en el
que se desarrollan.

o El bosque boreal o taiga se desarrollaen los climas friosy
himedos y esta formado por coniferas; estas son plantas lefio-
sas, de madera blanda, que estan verdes durante todo el ario.

o El bosque caducifolio se desarrolla en zonas templa-
das. Se llama asi porque sus arboles tienen hojas "caducas”,
es decir, que caen durante el invierno. Entre los animales se
destacan los zorros, l1as ardillas y los 0s0s.

o Elbosque mediterraneo se desarrolla en aquellas dreas
en las que los veranos son secos y, por lo tanto, los arboles
deben adaptarse para soportar las sequias: son de poca
altura, con corteza gruesa y hojas pequenias.

Los pastizales

Los pastizales son aquellos biomas en los que predomi-
nan las hierbas o pastos altos; si existen arboles, estos se
hallan en general a orillas de los rios.

Lasdiferencias de temperaturay de

humedad dan lugar a distintos tipos
de pastizales:

Las praderas estan formadas
por hierbas tiernas que crecen
en zonas con clima templado
y precipitaciones regulares; en

cambio, las estepas son zonas

® pastizal.
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hermosisimo lugar.

Entre los atractivos del Par-
que Nacional de Yellowstone,
se destacan los fenémenos

EL PRIMER PARQUE
NACIONAL DEL MUNDO

Un Parque Nacional es un
drea que permite proteger y

conservar ecosistemas y es-
pecies amenazadas y puntos
de valor paisajistico.

El primer Parque Nacio-
nal en el mundo fue el de
Yellowstone, creado en 1872
en los Estados Unidos con el
objetivo de preservar la belle-
za natural de este extrafio y

e

geotermales, como los ma-
nantiales de agua caliente y
los géiseres.

El Parque tiene bosques de
gigantescas secuoyas, conf-
feras y eucaliptos. Sirve como
refugio a especies salvajes de
animales, como los lobos, vi-
sones, alces, osos y bisontes.

caracterizadas por pastos duros y arbustos espi-
nosos de poca altura que se desarrollan en
las zonas de clima continental.

La sabana se desarrolla en dreas de cli-
ma calido con una marcada estacion llu-
viosayotra estacion seca. Predominan
las hierbas altas (verdes en la estacion
humeda y amarillentas en la estacién
seca) con grupos aislados de drboles.

La tundra

La tundra es un verdadero desierto he- ‘
lado que se desarrolla en regiones de clima — e
muy frio y precipitaciones escasas, como las re-
giones polares o las altas montanas. El intenso frio hace que
el suelo permanezca cubierto de nieve o hielo la mayor parte
del afo.

Las bajas temperaturas limitan el crecimiento de vegeta-
cion, y solo existen musgos, liquenes y pequefas hierbas que
crecen en verano, cuando el hielo superficial se derrite.

Los animales tipicos de la tundra, como los 0sos polares,
deben adaptarse a estas condiciones climaticas. Muchos de
ellos emigran o hibernan durante el invierno.

Los desiertos

Los desiertos ofrecen condiciones adversas para la vida.
Los animales y plantas son escasos y presentan adaptacio-
nes a la falta de agua. Las plantas son pequenas, de raices
largas y cubiertas por espinas para reducir la evaporacion.

Alli viven reptiles, langostas y escorpiones.
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1. Indiquen a qué bioma pertenece cada una de
las siguientes caracteristicas:

@ Desierto helado.
@ Pastos tiernos.
1%’ e Vegetacion con espinas y raices largas.
1505 TR :
ik @ Mucha diversidad de especies.
0} ® Pocas especies, pero muchos ejemplares de
500 cada una.
30
RIS

2. Elaboren un afiche que indique las estrategias
%x% adaptativas de los seres vivos a cada bioma.,




GRAN PARTE DE LA SUPERFICIE DE NUESTRO PLANETA
ESTA CUBIERTA POR UN ELEMENTO INDISPENSABLE PARA LA VIDA,

Abarca gran parte de la Tierra y, como se renueva, se
la considera un elemento abundante e inagotable.
Pero si el derroche y la contaminacidn contindian,

su capacidad de renovacién podria afectarse, lo que
someteria a las sociedades a su escasez.

Distribucién del agua sobre la Tierra

El agua se encuentra en continuo movimiento entre la
hidrosfera, la atmasfera, la corteza terrestre y los seres vivos
en sus tres estados: liquido, sélido y gaseoso. Cada uno de
los cambios de estado del agua implica un mecanismo de
liberacién o de absorcién de calor.

En su circulacién completa un ciclo natural de renova-
cién; por eso, el agua podria considerarse un elemento na-
tural inagotable. Sin embargo, cuando pensamos en el agua
para consumo humano, se observa que, del total existente,
menos del 2,5% es agua dulce.

Este porcentaje se reparteentrelosrios, los lagos, las lagu-
nasy las aguas subterrdneas. Esta presente en la atmésfera
como vapor deagua, yen el suelo, como humedad. El mayor
porcentaje, casi un70%, se encuentra en los glaciares, aunque
no puede aprovecharse directamente. ES importante tomar
conciencia de que el agua es un recurso escaso y vital.

Histéricamente, las poblaciones se han localizado cerca de
los rios para contar con una fuente de agua dulce. En aquellos
lugares donde hay pocos rios 0 son temporarios, debido a que
transportan agua solo una parte del ano, el agua
se extrae de los acuiferos ode las napas sub-
terraneas formados porinfiltracién yacu-
mulacién de agua entre las capas del
suelo. El agua de estos reservorios
puede ascender a la superficie por
vertientes o por efectode surgen-
cia. El control de los reservorios de
agua dulce es fundamental para
el nuevo siglo. (

De ellos dependera el desa-
rrollo de |as actividades econ6- |
micas y la superviviencia de mi- \
llones de personas.

Alteracién en
el ciclo del agua

%
2,5%
DEL AGUA TOTAL DEL
PLANETA ES ACUA

DULCE.

El agua se utiliza para consumo
directo de las personas y también
para realizar diversas actividades
econdmicas. La agricultura y la ga-
naderia, la industria, la produccion de energiay la mineria, por
ejemplo, son actividades que consumen grandes cantidades de
aguay en ocasiones la degradan.

Las consecuencias de su uso se evidencian en la altera-
cién del ciclo del agua, es decir, en los cambios que provocan
en la distribucion, cantidad y calidad del recurso.

El desarrollo de la actividades agricolas impulsé la cons-
truccién de obras que facilitaron el aprovechamiento de
los recursos hidricos. Desde la Antigiiedad, las sociedades
idearon sistenas para su utilizacion.

Por ejemplo, las civilizaciones egipcia y mesopotamica,
en el Cercano Oriente, e incas, mayas y aztecas, en América,
desarrollaron sistemas de represas y canales de riego para
cultivar en zonas dridas.

Lasobras realizadas pueden modificar el paisaje y alterar
el recorrido de los rios, lo que influye en el intercambio de
agua entre la atmosfera y la hidrosfera que a su vez genera
graves danos.

Otra actividad de gran impacto es la deforestacion. Al
desaparecer la cubierta vegetal, disminuye la cantidad de
liquido que seinfiltra en el suelo, o que permite que el agua
escurra facilmente por el terreno. Esto reduce el volumen
de los acuiferos y causa erosion hidrica al arrastrar
particulas de suelo fértil. El problema se agrava
con la pérdida de vegetacién, indispensable
para realizar la evapotranspiracion®. Si
disminuyera el grado de humedad at-
mosférica podria reducirse o modifi-
carse la produccién y distribucion de

lluvias sobre la superficie.

/ evapotranspiracibn: pér-
, Gk dida de humedad de una
/ superficie por evaporacién
sumada a la pérdida de

agua porla transpiracién
delas plantas.




Las cludades y el agua potable

Elciclodel agua es alterado en las areas urbanas. La escasez
de espacios verdesy la excesiva pavimentacion de las ciudades
impiden que el agua de lluvia se infiltre, por lo que se acumula
en zonas bajas y provoca, a menudo, inundaciones.

Las ciudades necesitan agua dulce para el consumo de la
poblaciény para el desarrollo de sus actividades. Las princi-
pales ciudades del mundo se instalan a orillas de importan-
tes rios para satisfacer esta necesidad.

Muchas veces, los mismos rios de los que toman el agua
dulce son utilizados para arrojar los liquidos cloacales e in-
dustriales que generan, como sucede en el Rio de la Plata.

Es poreso que la sociedad ha desarrollado diversas tecno-
logias para potabilizar el agua dulce y asi poder consumirla
sin riesgo para la salud.

Si no se cuenta con plantas potabilizadoras eficacesy no
se controla reqularmente la calidad del agua, pueden produ-
cirse enfermedades graves en la poblacion.

En el Area metropolitana de Buenos Aires (AMBA), por
ejemplo, existen tres plantas potabilizadoras: General San
Martin, en el barrio portefio de Palermo; General Belgrano,
en Quilmes, y Dique Lujan, en el partido de Tigre.

El derecho de acceder al agua

Nuestro planeta, con sus mas de 6.8oo millones de habi-
tantes, se enfrenta a comienzos del siglo xxi con una grave
crisis del agua. El aumento de la poblacién mundial y la ex-
pansion de las actividades agricolas e industriales incremen-
tan su demanda. El derroche de agua y la contaminacion
disminuyen la disponibilidad.

Poreso, es probable que para el ano 2050 al menos una de
cada cuatro personas viva en paises afectados por la escasez
de agua dulce. Este problema afectara de manera desigual
a las regiones del mundo.

Durante las préximas dos décadas, el aumento de la po-
blacion y la creciente demanda de agua llevara a paises de
Asia Oriental y de Africa a condiciones de escasez.

Ciertasregiones, como América Latina, cuentan conim-
portantes reservas de agua. Sin embargo, aproximadamente
el 20% de sus habitantes no tiene acceso al agua potable.

agua potable afecta

2 actualidad 2 900

El Mead es un lago artificial de unos 630 km', tres veces
mis grande que la Ciudad de Buenos Aires. Se forméa
partir de la construccién de la presa Hoover, sobre el rfq
Colorado, y es el embalse més grande de los Estados Unidos.

La humanidad se enfrenta a un problema de dimensiones
inimaginables que involucra a todos.

Organismos internacionales no gubernamentales, or-
ganismos gubernamentales, universidades, empresarios y
ciudadanos deben comprometerse a realizar acciones con-
cretas y urgentes para enfrentar este problema.

En los Gltimos afos se avanzd en reconocer el acceso al
agua como un derecho humano indispensable, consideran-
do al agua como un bien social y cultural y no un producto
de caracter econdmico. Que este derecho se difunda por el
planetay se cumpla es un responsabilidad de todos y una
tarea a realizar en este siglo.

: : T
CITW Comenten de a dos cuil es la idea

principal de volanta, titulo y copete.

1. En 2002, la Organizacién de las Naciones Uni-
das (onu) establecié que el acceso a fuentes de
agua potable seguras, de forma equitativa y sin
discriminacién, es un derecho humano funda-
mental. Respondan a las siguientes preguntas,
a. ;Por qué les parece que acceder al agua es un
derecho humano?
b. ;Qué lugares del mundo estarin afectados por
la escasez de agua en los proximos arnos?
c. ;Qué pueden hacer para evitar el derroche y
la contaminacién del agua en el lugar donde
viven?




En las iiltimas décadas aumentd el conocimiento
acerca de las caracteristicas y procesos que tienen
lugar en las aguas de océanos y mares, pero
también se incrementaron los conflictos sociales
generados por la apropiacion y degradacidn de los
recursos marinos.

Las aguas ocednicas

El agua salada representa el 94% del agua del planeta
y cubre la superficie conformando océanos y mares. Los
océanos son extensos y rodean a los continentes.

El océano Pacifico es el mas grande, con 180 millones de
km™. La profundidad media de los océanos se encuentra en-
tre los 4y 5 km, y la temperatura varia entre los 4 °Cy 25 °C.

Los mares forman parte del océano y se extienden cerca
de las costas. Se denominan mares interiores a algunos
lagos muy grandes y de agua salada.

El agua de mar esta constituida por sales (sal comtin,

CORRIENTES MARINAS

—=b Corrientes célidas {5:‘-.

sales de magnesio y de calcio), T

sustancias nutritivas y gases di-

sueltos (nitrégeno, oxigeno y didxido de

carbono). La cantidad de sal disuelta en el agua marina se
denomina salinidad. El promedio es de 35 g de sal por litro,
lo que varia segun distintos factores como el volumen de las
precipitaciones, ya que la lluvia disminuye la concentracion
de sales. Los vientos, la evaporacién y el agua dulce de los
rios y de las aguas subterrdneas que desembocan en el mar
también modifican la cantidad de sales disueltas.

Olas, mareas y corrientes marinas

El agua de los océanos estd en continuo movimiento. Las
olas son los movimientos ondulatorios que se producen en
la superficie del mar debido a la accién del viento.

En ocasiones, los terremotos y las erupciones volcanicas
que se producen en el fondo del mar pueden producir olas
gigantes denominadas tsunamis.

Las mareas son cambios en el nivel de superficie del océa-
no, que se producen a causa de la atraccién que ejerce sobre
las aguas la fuerza de gravedad de la Luna y del Sol.




Se denomina pleamar al momento de mayor altura, y
bajamar, al descenso maximo del nivel del mar. La diferencia
entre las alturas es la amplitud de mareas.

En los océanos, ademds, se desarrollan las corrientes mari-
nas u ocednicas. Son grandes masas de agua, similares a rios
de agua marina, que se desplazan manteniendo un recorrido.
En el desplazamiento de las corrientes influyen los vientos que
soplanendireccionesfijas, los cambios enla temperaturayenla
salinidad de las aguas y el movimiento de rotacién de la Tierra.

Las corrientes marinas se distinguen por la temperatura
de sus aguas. Existen corrientes cdlidas, provenientes de la
zona ecuatorial, y corrientes frias, provenientes de las zo-
nas polares. Son consideradas moderadoras del clima, ya que
modifican el clima de las regiones cercanas a su recorrido,
aportando mayor o menor porcentaje de humedad.

En aquellos lugares en los cuales se cruzan las corrientes
célidas y frias se genera un ambiente de gran biodiversidad
marina, lo que favorece a las actividades pesqueras.

La importancia de los recursos ocednicos

Muchas personas trabajan y se alimentan a partir de la
explotacion de los recursos ocednicos. Segin los datosde la
Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del
Mar, la mayor parte del comercio internacional -aproxima-
damente el 90%- se transporta por mar.

Mas del 29% de la produccion mundial de petréleo se
realiza en plataformas marinas. El turismo de playay los
cruceros son una fuente de ingresos para pequenos estados,
como las islas Maldivas en el océano Indico, entre otras.

Cada afio se capturan 9o millones de toneladas de pesca-
do. El sector pesquero da trabajo a 36 millones de personas.
Cada vez son més los cientificos que buscan en el fondo de
los océanos los recursos del futuro.

Conflictos en el mar

Diferentes reclamos provocaron conflictos entre los pai-
ses por el uso de los océanos. Algunos de los puntos que
generan oposicién son:

a. Algunos estados reclaman derechos exclusivos de
explotacién pesquera o petrolera en los mares préximos
a sus costas.

b. Incremento de problemas ambientales por contami-
nacién de las aguas con desechos industriales y agricolas
(metales pesados, hidrocarburos, fertilizantes)

¢. Destruccion de los habitats marinos.

d. Sobrepesca de especies, lo que altera su reproduccion.

La destruccion de la vida marina afecta la superviviencia
de los habitantes de las zonas riberefias, particularmente en
los paises mas pobres. Muchos peces y mamiferos marinos,
como la ballena franca y la merluza, reciben proteccion espe-
cial, ya que se encuentra amenazada su conservacion.

Autor: Thor Heyerdahl.
|_Fecha de publicacién: 1951.

| Kon Tiki es el nombre de una
_balsa ideada y construida por
_ el noruego Thor Heyerdahl i
con el fin de demostrar que = s i
en la Antigiiedad habfa sido . 3
posible llegar desde Améri- _ de travesia, llegé a tocar tie-
_ca del Sur hasta las islas de  rra en Tuamotu, un conjunto
Oceanfa navegando en em-  de islas del Pacifico. .
barcaciones rudimentarias.  El libro La expedicién de la ‘Kon
Para probar su teorfa, organi-  Tiki, escrito por Heyerdahl, es
26 una expedicién y se lanz6  un relato de todo el proyecto, |
al mar, acompaiiado por sus  desde su planificacién y prepa- |
cinco compafieros de aventu- _rativos hasta su concrecién. |
1a, el 28 de abril de 1947 desde El documental filmado en |
las costas de Perd. base al libro gané el Oscar en
La balsa navegé impulsa- _1951. En la actualidad, estd
da solamente por los vientos  previsto realizar una nueva
_y las corrientes marinas y,  versién cinematogrifica de
_luego de mis de tres meses _esta historia. LA

Comenten de a dos cudl es la idea
principal de volanta, titulo y copete.

1. En un planisferio localicen los siguientes ma-
res: Argentino, Mediterrineo, del Norte, Rojo,
Negro, Caspio, de Japén, Béltico, Caribe, Adridti-
co, Arébigo, Jénico, Egeo, Tirreno, de China.

2. Lean el texto conectarte y observen el mapa
de las corrientes marinas. Respondan.

JQué corrientes marinas le permitieron a la balsa
“Kon Tiki" realizar su recorrido desde Perii? Ima-
ginen el recorrido desde Buenos Aires y dibijenlo
en el mapa.




Para conservar el agua, es imprescindible

aplicar técnicas de manejo sustentable de los
recursos hidricos, por eso es necesario conocer sus
caracteristicas.

Los rios

Los rios son corrientes de agua dulce que recorren la
superficie terrestre siguiendo la pendiente o inclinacién del
suelo para desembocar en el mar, en otros rios, en lagos o
para infiltrarse en los continentes.

En su recorrido, los rios presentan tres etapas o divisiones
denominadas curso superior, medio e inferior.

El curso superior corresponde a la naciente del rio. El
terreno elevado desciende a través de la pendiente desgas-
tando y arrastrando rocas y materiales sueltos.

4
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Pz ESQUEMA DE UN RiO s s :
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CURSO SUPERIOR
Es la zona donde nace el rio, general-
mente se trata de zonas de montaiia.

CURSO MEDIO
En esta zona el rio disminuye su velo-
cidady transporta sedimentos como
arena, tierra y particulas de roca.

CURSO INFERIOR
Esel dreaproximaa
la desembocadura.
AFLUENTE | g

DESEMBOCADURA
Es el lugardonde
termina el rio.

| agua de lluvia o del deshielo de 5
nievesy glaciares, y también cuando

' el agua que se habia infiltrado salea

| la superficie en los manantiales.

[ jaeeaeeis oraie s S

El curso medio constituye el rio principal. La pendiente del
suelo se suaviza, y se alternan zonas en las que erosiona las
rocas con zonas en las que deposita esos sedimentos.

El curso inferior es el tramo de menor pendiente. El rio
llega hasta su desembocadura. Los sedimentos arrastrados
por el rio se depositan y forman bancos de arena o islas. Este
conjunto de islas, en ocasiones, origina un tipo de costa
llamada delta, como el delta del rio Parand, en la Argentina,
y el delta del rio Nilo, en Egipto.

A la cantidad de agua transportada por el rio se la deno-
mina caudal. Esa cantidad depende fundamentalmente de
los aportes que los rios reciben de las lluvias y deshielos. Se
mide en metros cubicos por sequndo (m3/s).

Cuando el caudal se mantiene durante todo el afo, se
considera que los rios poseen un régimen regular. Si el caudal
varia a lo largo de un ano, el régimen es irregular.

Tipos de cuencas

La superficie sobre la cual se extiende un rio principal y
sus afluentes se denomina cuenca hidrografica. Estas se
clasifican en:

® Exorreicas. Los rios desembocan en el océano o en
mares abiertos. La cuenca del rio Amazonas, por ejemplo, es
exorreica porque sus aguas llegan al océano Atlantico.

@ Endorreicas. Sus rios desaguan en mares interiores,
lagos o lagunas que no estan comunicados con el océano.
Es el caso de los rios Dulce, Primero y Sequndo, que desem-
bocan en la laguna de Mar Chiquita, ubicada en la provincia
de Cordoba.

® Arreicas. En ellas, los rios se pierden por evaporacion
o se infiltran en el terreno. Son tipicas de ambientes desér-
ticos, como el Sahara.

Los lagos

Los lagos son grandes acumulaciones de agua alojadas en
depresiones de la superficie terrestre. Estas depresiones se
originan en el hundimiento de unsector de la corteza terrestre,
por retroceso de un glaciar o el crater de un volcén,

El agua de los lagos proviene de |os rios, de la lluvia, de la
fusion de las nieves o defiltraciones en la tierra. Si presentan
poca extension y profundidad, reciben el nombre de lagu-
nas. Las lagunas generalmente son de agua salada mientras
que los lagos son de agua dulce.




El agua bajo la superficie

Las aguas subterrdneas se forman por
la infiltracion de las lluvias, del agua de los
riosy por el derretimiento de las nieves y de
grandes masas de hielo en las capas super-
ficiales dela Tierra.

El agua se infiltra a través de los poros y las grietas exis-
tentes en el suelo hasta llegar a una capa de materiales
impermeables donde se acumula y forman los acuiferos.

Para utilizar las aguas subterraneas, las personas realizan
perforaciones en el suelo. En las dltimas décadas se incre-
ment6 el uso de las aguas subterraneas, principalmente por
la contaminacion de los rios y arroyos.

Sin embargo, los acuiferos también pueden contaminarse.
En las areas rurales, esto sucede por la infiltracién de residuos
quimicos utilizados en la agricultura o la mineria.

Enlas grandes ciudades existen sectores donde las vivien-
das no estan conectadas a la red de cloacas y utilizan pozos
ciegos. Por eso, las perforaciones para extraer agua potable
deben realizarse cada veza mayor profundidad, porque las
napas mas cercanas a la superficie estan contaminadas.

En el territorio de nuestro pais existen varios acuiferos
importantes: el Pampa, el Puelche y el Guarani.

Este ultimo abarca una superficie, aproximada, de
1.200.000 km?y es uno de los reservorios de agua mas im-
portantes del mundo. Se extiende sobre parte de los territo-
rios del Brasil, la Argentina, el Paraguay y Uruguay.

Los glaciares

Las grandes masas de hielo que cubren los polos del
planetay las zonas de montara se denominan glaciares. Se
forman por la acumulacién y compactacién de la nieve que
se deposita en las laderas de las montanas.

Una vez formados, se deslizan hacia zonas mas bajas por
la accion de la gravedad, como si se tratara de rios de hielo.
Los glaciares alcanzan varias decenas de metros.

Se consideran la principal reserva de agua dulce del pla-
neta. Al igual que el agua superficial, el viento y las olas, los
glaciares arrastran sedimentos y modifican el paisaje.

A medida que avanzan, arrancan las rocas salientes que
encuentran a su paso. En el frente del glaciar, donde se produce
el deshielo, se forman pequeas colinas que reciben el nombre
de morrenas. El glaciar estd activo mientras la nieve caeenla
parte altay se mantiene el deslizamiento valle abajo.

Si cambian las condiciones climaticas, el movimiento
cesa, el glaciar comienza a derretirse y se rompen fragmen-
tos de hielo que, con el tiempo, originan rios o lagos. De los
glaciares se desprenden bloques de hielos denominados
témpanos o icebergs que flotan por el océano ayudados por
las corrientes marinas. Suelen ser de grandes dimensiones.
La superficie sumergida es mayor que la emergida.

En los tltimos anos,
rendimiento de numer

el calentamiento globa
‘0so0s tempa

ren los nolos.

Rl L
Rocas
PERMEABLES
Capade
areniscas.

SURGENCIA
Surgencia
natural de agua
subterranea.

IMPERMEABLES
Capa dearcilla.

EN PRACTICA (%

: m Comenten de a dos cuil es la idea

principal de volanta, titulo y copete.

1. Averigiien cudles son los cinco rios mas
largos del mundo, los cinco mis caudalosos

y los cinco de mayor cuenca. Ubiquenlos en
un planisferio. Completen con los nombres de
los continentes en los que se encuentran y los
océanos donde desembocan.

2. Elaboren un esquema de barras con los cinco
rios mas extensos del mundo.

3. Expliquen por qué los glaciares se consideran
la principal reserva de agua dulce. ;Cudles son
los riesgos a los que estin expuestos?
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LAS NECESIDADES SOCIALES AUMENTAN A TRAVES DEL TIEMPO Y LA POSIBILIDAD —

Conocer las caracteristicas de cada tipo de recurso,
los procesos naturales que lo originan o regeneran
y su tiempo de renovacidn es iitil para evitar su
deterioro e incluso su desaparicion.

Un concepto dindmico

La valoracién social de la naturaleza inicia un proceso de
apropiaciony transformacion que se manifiestaa través de
|as actividades de las personas cuando realizan un trabajo
y utilizan diversas tecnologias.

Este proceso es muy complejoy varia de acuerdo con el
momento histérico, las necesidades sociales, los conoci-
mientos, los avances tecnolégicos y las relaciones de poder
entre los distintos actores sociales.

Los recursos naturales, por lo tanto, no existen como
tales, sino que dependen del valor que les dan las personas,
algo que puede cambiar con el tiempo.

Por ejemplo, el silicio es el elemento quimico mas abun-
dante en la corteza terrestre después del oxigeno.

Sin embargo, fue considerado un recurso natural cuan-

do la sociedad comenzé a utilizarlo como materia
prima en los productos de electrénicay

=Sl microelectrénica, y para fabricarvidrio,
- chipsy paneles solares, entre otras apli-

_ caciones, que influyen en la vida de las

2.000  persons.
MILLONES DE
COMPUTADORAS SE

2015.

@ Lasociedad utiliza el viento
como recurso desde hace miles
de afios. Una de las mds
recientes aplicaciones es la
obtencién de energia a través -
de aerogeneradores.
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5 DE SATISFACERLAS DEPENDE DE COMO SE DESARROLLAN Y APROVECHAN

Tipos de recursos

Los recursos naturales pueden clasificarse en dos gran-
des grupos: los renovables y los no renovables.

@ Los recursos renovables. Son aquellos elementos que
se regeneran a través de un ciclo natural: por ejemplo, el
agua, los suelos, 1a vegetacion y los animales.

La energia solar y la energia edlica se consideran recursos
permanentes o ilimitados, ya que no se agotan, ni siquiera
si se los utiliza excesivamente.

En otros casos, la renovabilidad de los recursos depen-
de del tipo de explotacién que realice la sociedad. Si no se
respeta el tiempo necesario para su reposicion, los recursos
pueden agotarse.

Por ejemplo, la merluza, como todos los peces, esunrecur-
so renovable, pero si se la pesca desmedidamente y no seda
tiempo a que se reproduzca, puede llegara extinguirse.

@ Los recursos no renovables. Son elementos naturales
que se originaron por procesos geoldgicos que requirieron
mucho tiempo para formarse, a veces millones de afos.

se encuentran en la Tierra en cantidades limitadas. El
ejemplo de esta clase de recursos son los minerales, como
la plata, el aluminio y el cobre, 0 los combustibles fosiles, como
el petrdleo y el gas.

Las sociedades desarrollaron tecnologia para reciclares-
tos recursos limitados e indispensables en la vida cotidiana
de los hombres contemporaneos.

La vuelta al mundo
I—V

efrjch‘ nner

EL RECICLAJE DEL
PLASTICO

El plistico es uno de los
elementos mds presentes en
nuestra vida cotidiana.

Se obtiene a partir de deriva-
dos del petrdleo, un recurso no
renovable, escaso y caro.

Luego de su utilizacién, los
productos pldsticos se con-

vierten en residuos y, como
muchos de ellos no se degra-
dan ficilmente, pueden per-
manecer inalterados durante
miles de arios.

Es necesario reciclar los de-
sechos pldsticos por tres razo-
nes: ahorrar petréleo, evitar
la contaminacién y aprove-
char su valor econémico.

el
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El manejo de los recursos naturales

El conjunto de decisiones que se toman a la hora de apro-
vechar un recurso se denomina “manejo de los recursos na-
turales”. Estas decisiones se refieren a distintas cuestiones,
como la cantidad de recursos que se extraeran, la tecnologia

e se utilizara, el tiempo y la intensidad de la explotacién,
°n qué forma se van a repartir sus beneficios.

Los diversos grupos que integran la sociedad plantean
Jistintas formas de utilizacion de los recursos segun sus
intereses particulares. En muchos casos, las decisiones to-
madas generan conflictos.

Historicamente, se reconocen cuatro posturas para “ma-
nejar” los recursos: el manejo extractivista, el conservacio-
nista, el ecodesarrollista y el sustentable. En cada una de
ellas predomina una forma de administrarlos.

Enfoques sobre el manejo de los recursos

1 El manejo extractivista considera que los recursos na-
turales estan para satisfacer las necesidades de la sociedad
sin tener en cuenta su posible agotamiento.

Cuando los recursos se agotan en un lugar se buscan en
otro lado y se continda con la extraccion. Esta forma de
manejo predomind a través del tiempo y se relaciona con la
expansién de la sociedad industrial y la necesidad de obtener
materias primas, por ejemplo, madera, carbén.

Las consecuencias negativas de este tipo de aprovecha-
miento de los recursos (degradacion de los suelos, desapari-
cion de bosques, extincion de especies) provocd haciaig3ola
necesidad de buscar nuevas alternativas de explotacion.

2 El manejo conservacionista consistié en prohibir la
explotacion de &reas valiosas por sus especies y recursos, con
el objetivo de preservarlas para las generaciones futuras.

Si bien supuso un avance, tenia limitaciones. Fue aplicado
en paises centrales, aunque las empresas transnacionales
sequfan practicando una explotacion extractivista en pafses
periféricos. Otro problema que presentaba eran las grandes
areas excluidas de cualquier tipo de aprovechamiento.

3 El manejo ecodesarrollista propone modos alterna-
tivos de explotacion, alentando acciones locales y concien-
tizando a la sociedad civil de los riesgos ecoldgicos. Esta
tendencia perjudica a los paises periféricos que sostienen su
desarrollo econémico en el uso de sus materias primas.

4 El manejo sustentable surge a principios de 1990y
propone politicas de acciones globales en el contexto del
“desarrollo sustentable”.

Conuna mirada ecolégicay econdmica, estimula la explo-
tacion de los recursos sin comprometer su renovaciony ase-
gurando el bienestar econémicoy social de las poblaciones.
La tarea es consequir esta armonia con equidad social.

m‘ Comenten de a dos cudl es la idea

principal de volanta, titulo y copete.

1. Elijan un recurso renovable y expliquen en
qué consistirian un manejo extractivista, uno
conservacionista y uno sustentable del mismo.

2. Piensen tres elementos que usen a diarioy
que puedan reciclar.

3. iCuiles serfan los riegos de una economfa
basada en la produccién de materias primas?




LOS DIFERENTES USOS DE LOS RECURSOS NATURALES
POR PARTE DE LA SOCIEDAD GENERAN DIVERS0S

La magnitud de los problemas ambientales puede
variar tanto en la superficie como en la cantidad de
poblacién afectada. Por este motivo, para estudiar
cdmo se generan los problemas y buscar posibles
soluciones se aplica el concepto de escala.

La escala de los problemas

Cuando se habla de problemas ambientales, se hace re-
ferencia a los cambios negativos que sufre el
ambiente como consecuencia de la explotacion

- delosrecursos naturales. Se incluyen en esta
- categoria los conflictos que podrian surgir
6 ~ entre los actores sociales involucrados

METROS ADMERTARIA — directa o indirectamente, ya sea porque
EL NIVELDELMAR — SO0 lo§ responsables o porque se ven
SI SE DERRITIERA EL — perjudicados por sus efectos.

_ MANTO DE HIELO QUE No hay que olvidar que los com-
_CUBRE LA ANTARTIDA  ponentes del sistema natural estan

_ OCCIDENTAL.

CAMBIOS DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL PROYECTADOS PARA FINALES DEL SIGLO XXI (2090-2099)
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relacionados y funcionan in- '
tegrados. Por eso, un derrame . ;/

de petroleo o la contaminacién

de un rio pueden afectar a plantas, animales y personas del
lugar, pero también a otros que viven alejados. Cuando e
proceso de degradacion se restringe al drea donde se origina
el problema, se considera que es de escala local. En cambio,
si afecta superficies mayores 0 a gran cantidad de poblacién,
son problemas de escala regional o global.

Problemas ambientales a escala global

Son aquellos problemas ambientales que impactan sobre
todo el planeta. Es el caso del “calentamiento global".

Desde la Revolucion Industrial del siglo xvin, la quema de
combustibles fésiles provocd la emision de gases de efecto
invernadero*, causantes del progresivo calentamiento de la
atmaésfera. Si el aumento de la temperatura continda, seguira
alterandose el clima a nivel global.

De no revertir la situacion, se pronostica la desaparicion de
los hielos del Artico, méas olas de calor, aumento de precipitacio-
nes, mayores tormentas tropicales, entre otros efectos.

te v
: ‘gg\@rl. Wil

! Laescala de colores indica la canti-

~ temperatura en las distintas zonas del
| planeta para finales del siglo xx1.




Problemas amblentales a escala reglonal

En algunos casos, los problemas ambientales afectan
superficies extensas, pero no llegan a perjudicar a todo el
planeta. Por ejemplo, la lluvia acida*, la deforestacion de
grandes areas o la desertificacion son problemas ambien-
tales de escala regional.

Se denomina deforestacion a |a pérdida o desaparicion
de selvas, bosques, montes u otros ambientes forestales. La
deforestacion esta ligada a la actividad de las sociedades, en
especial a la industria maderera, al avance de la agricultura
para la obtencion de nuevos suelos para cultivar, a la gana-
deriay a la actividad minera.

Una de las regiones mas afectadas por la deforestacion
es América latina, que dispone de, aproximadamente, la
cuarta parte de la superficie forestal total del planeta. La
selva del Amazonas, que abarca unos 7 millones de km?, es
considerada la reserva bioldgica mas rica del mundo, po-
blada por varios millones de especies de insectos, plantasy
aves, muchas todavia no estudiadas.

Por eso, ademas de la pérdida de arboles, la deforestacién
provoca otro problema: la pérdida de biodiversidad, que
consiste en la disminucién de la cantidad de especies anima-
les y vegetales por la destruccion del ambiente en el que se
desarrollan. Se supone que muchas especies de plantas que
podrian ser utilizadas para producir nuevos medicamentos,
por ejemplo, son eliminadas antes de conocer sus potencia-
lidades como recurso.

Problemas ambientales a escala local

En las ciudades, la concentracién de poblacion y de acti-
vidades econdmicas genera diferentes problemas: las indus-
triasy los transportes contaminan el aire; liquidos cloacales
o industriales se vuelcan en rios y contaminan el agua; el
nivel de ruido provoca contaminacion acdstica; y los carte-
les en la via publica generan contaminacion visual.

Uno de los problemas maés dificiles es el manejo de la
basura. Estos problemas afectan la calidad de vida.

gases de efecto inverna-
dero (Gel): son gases que
tienen la propiedad de ab-
sorber el calor que emitela
Tierra. Al no poder escapar
alespacio, el calor queda
parcialmente retenidoy
lumenta la temperatura
dela atmosfera. Ejemplos
de GEI: dibxido de carbono,
metanoy el 6xido nitroso.

lluvia acida: es una preci-
pitacion que contiene aci-
do sulfaricoy acido nitrico.
Este compuesto se forma
cuando la humedad en el
aire se combina con los ga-
ses producidos por el uso
de combustibles fésiles,
utilizados en la produccién
industrial y como energia
para los transportes.

’6 La lluvia dcida
producida por el aumento
de la industrializacién
provocd la destruccién de
los bosques en Europa.

@ La disposicién de los
residuos sélidos es uno de

| los principales problemas
que atraviesan las grandes
ciudades en el mundo.

m Comenten de a dos cudl es la idea

principal de volanta, titulo y copete.

\

"\; 1. Observen el mapa y las iméagenes de estas
5> paginasy luego resuelvan.

55 a jQué problema ambiental muestra cada uno?
A jQuep

XK

b. ;Cudl es la escala de esos problemas?

c. jCudles son los lugares mds afectados en cada
caso?

d. ;Qué actores sociales les parece que intervie-
nen y de qué manera lo hacen?

5

2. Uno de los problemas ambientales que
afectan a las sociedades son los huracanes.
Investiguen: ;como se producen?, jen qué zonas
impactan? Busquen informacién sobre el caso
del huracdn Katrina teniendo en cuenta drea de
influencia, recorrido, consecuencias. >

S,



En el planeta existen dreas desérticas de origen
natural. La falta de agua y la aridez del suelo
caracterizan a estos espacios. Cada afio se
suman nuevos desiertos originados por el manejo
inadecuado de los recursos naturales.

Donde el agua falta

La escasez de agua es uno de los problemas ambientales
mas serios en la actualidad. A las zonas desérticas del plane-
ta se suman cada afo dreas que se convierten en desiertos
debido al manejo inadecuado de los recursos hidricos.

Los ambientes desérticos se desarrollan en las zonas
aridas del planeta, en las que las lluvias son escasas y se dis-
tribuyen en forma irregular a lo largo del afo. Esto impide el
desarrollo de vegetacion abundante y de suelos fértiles.

Ademas de la escasez de precipitaciones, los desiertos se
caracterizan por presentar gran amplitud térmica entre el
diay la noche. Esto se debe a que la falta de humedad en la
atmosfera permite la llegada directa e ininterrumpida de la

PRINCIPALES DESIERTOS DEL MUNDO

radiacion solar durante el dia, pero al anoche-
cer, el calor se escapa con facilidad y las tempe-
raturas disminuyen incluso debajo de o0 °C.

Sequn su localizacion se dividen en:

® Desiertos calidos: se desarrollan en zonas tropicales
como el desierto del Sahara, en Africa, el mas extenso.

o Desiertos frios: se encuentran en las zonas mas eleva-
das de los continentes, como el desierto de Gobi, en Asia.

® Desiertos polares: el desarrollo de la vegetacion es mi-
nimo debido a que el agua se encuentra en forma de hielo.

La biodiversidad en los desiertos

A pesar de las condiciones extremas de humedad y tem-
peratura, en el desierto viven gran cantidad de plantas y
animales que desarrollaron estrategias adaptativas.

La vegetacion es xerofila, con presencia de arbustos espi-
nososy cactus, de raices largasy tallos gruesos para almace-
naragua. Las hojas son pequenas o con espinas para contro-
lar la transpiracion. Los animales, mayormente pequefios,
mamiferos, roedores y reptiles, tienen habitos nocturnos.

vvvv
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- desierto de Sonora, en el suroeste de
B}N Estados Unidos. ANRE

La desertificacion

En muchos lugares del planeta hay areas que se transforman
en desiertos. Este proceso se denomina “desertificacion”.

Se produce por la degradacion de los suelos en los que
se desarrollan actividades agricolas o ganaderas en forma
descuidada. El uso de técnicas como la labranza mecanica
causa la pérdida de nutrientes y expone al suelo a la accién
del vientoy el agua, que arrastran las capas superficiales de
tierra fértil, lo que se incrementa en épocas de sequias.

Afinales de la década de1gyo, por ejemplo, se produjo una
gran sequia en la regién del Sahel, al norte de Africa, que
generd la pérdida de ganado y de tierras productivas, lo cual
forzd a miles de personas a abandonar la zona.

A partir de este fendmeno, la desertificacion recibié una
mayor atencion en el ambito cientifico y gubernamental. La
gravedad del problema hace que sea imposible que cada pais
intente una solucién de manera aislada. Desde 1994 funciona
en las Naciones Unidas una convencion de lucha contra la
desertificacion, para encarar proyectos globales.

Actualmente, la degradacion del recurso suelo es un fend-
meno mundial. Se estima que a escala global se extiende a mas
de 2.000 millones de hectareas.

Esto pone en peligro los medios de subsistencia de mas de
1.000 millones de personas, expuestas a padecer la pobreza
y el hambre, en especial en el continente africano.

| Detalle de suelo enla Patagonia
. argentina expuesto a procesos de
. desertificacién.

cen, ademas de favorece

ide nuevo sueﬁ.‘-

EN Las NOTICIaS

Clarin Rural. 13 de junio de 2009 ( Adapt.)

Tecnologia en el desierto

Se inaugurd en Arica, al
norte de Chile, un centro
modelo de investigacién
y desarrollo. Con una
inversién de 20 millones
de délares, se construyé en
el Valle de Azapa el inver-
nadero mds moderno de
Sudamérica, totalmente
automatizado, donde el
control de laluminosidad,
humedad, temperaturay
riego se programa segun las
necesidades de cada cultivo.
Enuna primera etapa, el
centro trabajard con cultivos

convencionales de maiz, soja
ygirasol. El Valle de Azapa
esun oasis en el desierto de
Atacama, el drea mds seca
del planeta, donde apenas
llueve un milimetro por afio.
Este valle recibe el aporte de
los arroyos que bajan de los
Andes. Alli se encontraron
momias mas antiguas que
las de Egipto.

La empresa que encara
el proyecto debié hacer
también una investigacién
profunda, para no afectar
ningin tesoro arqueoldgico.

..........

. EIETEY Comenten de a dos cusl es la idea

. principal de volanta, titulo y copete.
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Agricultura sustentable
para enfrentar la desertificacion

La agricultura sustentable promueve que las explotacio-
nes agricolas produzcan alimentos sin causar danos irrever-
sibles en el ambiente, teniendo en cuenta las caracteristicas
fisico-naturales del area (el suelo, las precipitaciones, la
biodiversidad) y las posibilidades socioeconémicas de los
agricultores (muchos no acceden a insumos y tecnologias).

Propone el uso de fertilizantes adaptados o estiércol ve-
getal compuesto de: abono, paja y basura organica del ho-
gar. El futuro requiere de investigacién y creatividad.

2555

1. Elaboren un texto que relacione los siguientes
COnceptos: DESIERTO, PRECIPITACIONES, POLAR,
TEMPERATURA, ESTRATEGIAS, SAHARA, ESCASA,

0. 0. 0.0
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2. Vuelvan a leer la pigina 44 e indiquen qué
tipo de cuencas hidrogréficas predominan en
los desiertos. Respondan: ;qué problemas plan-
tea esta situacion para la sociedad?

RS
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3. Investiguen ;por qué la Patagonia argentina
atraviesa un proceso de desertificacion?



1. La Geografia

y el estudio de
la poblaciéon

Claves

» Estudios de la
poblacion

« Dinamica demografica

« Fendmenos
demograficos

«» Censos de poblacion

« Indicadores de
poblacién

Es necesario comprender la
dinamica demogréfica de
una sociedad para planificar
las necesidades sociales de
vivienda, salud, educacion y
trabajo.

En el marco de las Ciencias Sociales se estudian y analizan distintos
aspectos de las poblaciones humanas, principalmente, su crecimiento,
composicion y distribucion territorial. La Geografia de la poblacion

es una rama de la disciplina que se ocupa de estudiar la distribucion
territorial de la poblacion, sus formas de asentamiento y los
movimientos migratonos.

El estudio de la poblacién

Una poblacién es un conjunto de personas que habitan determinado territoric. Por
ejemplo, la pablacién argentina estd compuesta por todas las personas que viven
en la Republica Argentina. Cuando hablamos de poblacién mundial, nos referimos a
todos los seres humanos que habitan la superficie terrastre.

En el campo de las Ciencias Sociales se realizan estudios de las poblaciones humanas
con el objetivo de describir y analizar sus caracteristicas, principalmente la cantidad de
habitantes, el ritmo de crecimiento, la composicion por sexo y edad, y |a distribucion en
el territorio. Estas caracteristicas definen la dinamica demogréfica de una poblacién. Pero
Jpor qué es importante conocer la dindmica demogréfica para las Ciencias Sociales y
para la Geografia en particular?

Dinamica demografica y procesos sociales

En los estudios de poblacidn se utiliza el concepto de dindmica demogrdfica o dindmi-
ca dela poblacion para analizar como evoluciona una poblacién a lo largo del tiempo.

El tamano de la poblacion hace referencia a la cantidad de hakitantes que tie-
ne un territorio, ya sea una ciudad, un pais o una region. El ritmo de crecimiento,
por otra parte, nos indica la velocidad a la que crece o decrece una poblacion. La
composicion de la poblacion hace referencia a como estd compuesta la poblacion
de acuegdo con determinados atributos; por ejemplo, el sexo, la edad, el nivel edu-
cativo, entre otros. La distribucion territorial, finalmente, nos indica las formas de
asentamiento de la poblacién en dreas urbanas o rurales.

Los estudios de poblacién que se realizan en el marco de las diversas discipli-
nas sociales relacionan dichas caracteristicas de la peblacién con distintos aspec-
tos de las sociedades, como la economia, la politica y la cultura. Las condiciones
particulares de cada sociedad, en términos econdmicos, politicos y culturales, in-

fluyen en la dinamica demogra-
fica. Por ejemplo, los paises de

“crecimiento poblacional  muy
lento, es decir, cuya poblacion
crece poco, tienen problemas
para satisfacer su necesidad de
trabajadores que realicen las
actividades econdémicas. Esto se
debe a que cada vez hay menos
jovenes entre la poblacién y es
mayor el nimero de adultos y
ancianos.

Kapelusz editora S.A. Prohibida su fotocopia.(Ley 11.723)



2.Las

caracteristicas |

de la poblaciéon
mundial

Claves

» Tamario demografico

= Densidad de poblacién

» Crecimiento de la
poblacién

* Composicion de la
poblacién

= Distribucion de la
poblacion

Poblacion por continentes
(en millones de habitantes)

Oceania
38

Fuente: Naciones Unidas,
Proyecciones de la Poblacion
Mundial: Revicion 2010.

Densidad de

poblacion mundial

Las zonas mas densamente
pobladas del mundo se
encuentran en el centro y

€l este de Asia y en Europa
occidental. En cambio, las
Zonas menos densamente
pobladas se encuentran en el
norte del Canada, el norte de
Rusia y los espacios interiores
de América del Sur, el Africay
Australia.

En el mundo viven mas de 7000 millones de personas. En los uliimos
cuarenta afnos, la poblacion mundial practicamente se duplico. En la
actualidad, su ritmo de crecimiento es cada vez menor porque la tasa de
fecundidad ha bajado en muchos paises. De todos modos, la poblacion
aumenta porgue es menor la tasa de mortalidad debido a las mejoras en
la calidad de vida de las personas que, hoy, viven mas anos.

Tamarfio y distribucién de la poblacién mundial

Se estima que cada afo la poblacion mundial crece en alrededor de 80 millones de
personas. La evolucion de la poblacion mundial depende de las dindmicas demogra-
ficas de cada reqién o pals. Por lo tanto, es importante conocer las caracteristicas par-
ticulares de cada continente y sus paises.

El continente mas poblado es Asia, con mds de 4.200 millones de habitantes. Le
siguen en importancia América y el Africa, con alrededor de 1.000 millones cada
uno. Sin considerar a la Antartida, Oceania es el continente menos poblado del pla-
neta, con 38 millonas de habitantes, menos que la Republica Argentina. Los paises
de mayor volumen poblacional del mundo son la China y la India, ambos con mas
de 1.000 millones de habitantes. Otros nueve paises tienen una pablacion superior
2 los 100 millones de habitantes. En conjunto, estos once paises concentran mas del
60 % de la poblacion mundial. En el mundo se pueden identificar cuatro grandes
areas o regiones con gran concentracién de poblacién: Asia meridional (la India,
Paguistan y Bangladesh), Asia oriental (la China, el Japén y los paises del Sudeste
Asidtico), Europa y la costa este de América del Norte.

La densidad de poblacién

Unindicadorde la distribucién de la poblacion sobre la superficie terrestre es la densidad
de poblacién, que representa la cantidad de habitantes por unidad de superficie. Laden-
sidad de poblacién mundial actualmente es de 52 habitantes por kilémetro cuadrado.
En 1950, la densidad de poblacién era menor a los 20 habitantes por kildmetro cuadrado.
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El crecimiento de la poblaciéh

A megida gue las personas nacen, mueren o se desplazan para cambiar de lugar de
residencia, la poblacion total de un pais puede aumentar ¢ disminuir. Estas varia-
bles definen dos tipos de crecimiento: el vegetativo y el migratorio.

El crecimiento vegetativo o natural es la diferencia entre nacimientos y de-
funciones durante un periodo. Si nacen més personas de las que mueren, la po-
blacién crece; en cambio, si las muertes superan a los nacimientos, el crecimiento
vegetativo sera negativo.

El crecimiento migratorio es la diferencia entre las inmigraciones y las emigra-
ciones. Es decir, es la diferencia entre las personas que llegan a vivir a un pais y las
que se van a vivir a otros paises. Si esta diferencia es de resultado positivo se habla
de inmigracion neta; en cambic, cuando el resultado es negativo, se trata de una
emigracion neta.

¢Como se calcula el crecimiento de la poblacion?

Nacimientos Inmigrantes

Muertes Emigrantes

..........................................................................

Crecimiento natural + Saldo o crecimiento = REEdnE i)
o vegetativo migratorio demografico

Otra forma de expresar el crecimiento demogréfico es utilizar tasas. La més usa-
da es la tasa de crecimiento anual, que indica el nimero de personas que, en pro-
medio, se agregan por ano a una poblacion cada cien habitantes. Por ejemplo: una
tasa de crecimiento de 1.2 significa que en el tltimo afio la poblacién de un lugar
aumento un 14 % respecto del ano anterior.

Cuando el tamano de
una pobiacidn aumenta
rapidamentg, el ritmo de
crecimiento es veloz o
acelerado. Por el contrario,
cuandoe! tamano de una
poblacion crece poco,

el ritmo de crecimiento
es lento; en cambie, si
decrece, se dice que el
crecimiento demogréfico
€5 negarivo.




1. La Geografia

y el estudio de |

la poblaciéon

Claves

» Estudios de la
poblacion

* Dinamica demografica

« Fendmenos
demograficos

« Censos de poblacion

« Indicadores de
poblacién

Es necesario comprender la
dinamica demogréfica de
una sociadad para planificar
las necesidades sociales de
vivienda, salud, educacion y
trabajo.

En el marco de las Ciencias Sociales se estudian y analizan distintos
aspectos de las poblaciones humanas, principalmente, su crecimiento,
composicion y distribucion territorial. La Geografia de la poblacion

es una rama de la disciplina que se ocupa de estudiar la distribucion
territorial de la poblacion, sus formas de asentamiento y los
movimientos migratonos.

El estudio de la poblacién

Una poblacién es un conjunto de personas que habitan determinado territorio. Por
ejemplo, la pablacién argentinag estd compuesta por todas las personas que viven
en la Republica Argentina. Cuando hablamos de poblacién mundial, nos referimos a
todos los seres humanos que habitan la superficie terrestre.

En el campo de las Ciencias Sociales se realizan estudios de las poblaciones humanas
con el objetivo de describir y analizar sus caracteristicas, principalmente la cantidad de
habitantes, el ritmo de crecimiento, la composicion por sexo y edad, y la distribucion en
el territorio. Estas caracteristicas definen la dinamica demogréfica de una poblacién. Pero
Jpor qué es importante conocer la dindmica demogréfica para las Ciencias Sociales y
para la Geografia en particular?

Dinamica demografica y procesos sociales

En los estudios de poblacion se utiliza el concepto de dindmica demogrdfica o dindmi-
ca dela poblacion para analizar como evoluciona una poblacion a lo largo del tiempo.

El tamario de la poblacion hace referencia a la cantidad de habitantes que tie-
ne un territorio, ya sea una ciudad, un pais o una region. El ritmo de crecimiento,
por otra parte, nos indica la velocidad a la que crece o decrece una poblacion. La
composicion de la poblacién hace referencia a como estd compuesta la poblacion
de acuegdo con determinados atributos; por ejemplo, el sexo, la edad, el nivel edu-
cativo, entre otros. La distribucion territorial, finalmente, nos indica las formas de
asentamiento de la poblacion en dreas urbanas o rurales.

Los estudios de poblacién que se realizan en el marco de las diversas discipli-
nas sociales relacionan dichas caracteristicas de la poblacién con distintos aspec-
tos de las sociedades, como la economia, la politica y la cultura. Las condiciones
particulares de cada sociedad, en términos econdmicos, politicos y culturales, in-

fluyen en la dindmica demogra-
fica. Por ejemplo, los paises de

"crecimiento poblacional muy
lento, es decir, cuya poblacion
crece poco, tienen problemas
para satisfacer su necesidad de
trabajadores que realicen las
actividades econémicazs. Esto se
debe a que cada vez hay menos
jovenes entre la poblacién y es
mayor el numero de adultos y
ancianos.
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caracteristicas |

de la poblaciéon
mundial

Claves

» Tamario demografico

= Densidad de poblacién

» Crecimiento de la
poblacién

* Composicion de la
poblacién

= Distribucion de la
poblacion

Poblacion por continentes
(en millones de habitantes)

Oceania
38

Fuente: Naciones Unidas,
Proyecciones de la Poblacion
Mundial: Revicion 2010.

Densidad de

poblacion mundial

Las zonas mas densamente
pobladas del mundo se
encuentran en el centro y

€l este de Asia y en Europa
occidental. En cambio, las
Zonas menos densamente
pobladas se encuentran en el
norte del Canada, el norte de
Rusia y los espacios interiores
de América del Sur, el Africay
Australia.

En el mundo viven mas de 7000 millones de personas. En los uliimos
cuarenta afnos, la poblacion mundial practicamente se duplico. En la
actualidad, su ritmo de crecimiento es cada vez menor porque la tasa de
fecundidad ha bajado en muchos paises. De todos modos, la poblacion
aumenta porgue es menor la tasa de mortalidad debido a las mejoras en
la calidad de vida de las personas que, hoy, viven mas anos.

Tamarfio y distribucién de la poblacién mundial

Se estima que cada afo la poblacion mundial crece en alrededor de 80 millones de
personas. La evolucion de la poblacion mundial depende de las dindmicas demogra-
ficas de cada reqién o pals. Por lo tanto, es importante conocer las caracteristicas par-
ticulares de cada continente y sus paises.

El continente mas poblado es Asia, con mds de 4.200 millones de habitantes. Le
siguen en importancia América y el Africa, con alrededor de 1.000 millones cada
uno. Sin considerar a la Antartida, Oceania es el continente menos poblado del pla-
neta, con 38 millonas de habitantes, menos que la Republica Argentina. Los paises
de mayor volumen poblacional del mundo son la China y la India, ambos con mas
de 1.000 millones de habitantes. Otros nueve paises tienen una pablacion superior
2 los 100 millones de habitantes. En conjunto, estos once paises concentran mas del
60 % de la poblacion mundial. En el mundo se pueden identificar cuatro grandes
areas o regiones con gran concentracién de poblacién: Asia meridional (la India,
Paguistan y Bangladesh), Asia oriental (la China, el Japén y los paises del Sudeste
Asidtico), Europa y la costa este de América del Norte.

La densidad de poblacién

Unindicadorde la distribucién de la poblacion sobre la superficie terrestre es la densidad
de poblacién, que representa la cantidad de habitantes por unidad de superficie. Laden-
sidad de poblacién mundial actualmente es de 52 habitantes por kilémetro cuadrado.
En 1950, la densidad de poblacién era menor a los 20 habitantes por kildmetro cuadrado.
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