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ACUERDO DE CONVIVENCIA

Concurrir a clase con el material solicitado por la profesora

Asistir a cada clase con el cuaderno completo .
Trabajar de manera ordenada, respetando el ambiente aulico

No utilizar celulares ni otro dispositivo al menos que sea para una tarea

en especial o cuando lo indique la profesora

Mantener la higiene, el orden y la limpieza en el aula

Presentar en tiempo y forma los trabajos practicos, tanto individuales como grupales

Respetar los gustos y diferencias que existen dentro del aula

CRITERIOS DE EVALUACION

» Presentacion de informes o trabajos practicos en tiempo y
forma segun lo solicitado por la profesora

» Uso correcto del lenguaje cientifico y técnico

» Setendré en cuenta el proceso de aprendizaje e interés que
el alumno muestre por la materia

» Se tendra en cuenta el cumplimiento del acuerdo de

convivencia

» Se evaluara trabajo individual, grupal y compafierismo.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

v' Evaluaciones escritas y orales
Trabajos précticos individuales y grupales
Exposiciones grupales

Investigacion bibliogréfica

ASEENEENEEN

Elaboracion de informes

MATERIALES NECESARIOS PARA TRABAJAR

v Tabla Periodica

v' Calculadora Cientifica (opcional)



PROGRAMA DE EXAMEN 2024

Unidad N°1: “Estructura Atomica y Tabla Periodica”
Modelo atomico de Bohr

Descripcion del modelo atémico actual e identificacion de ndimeros cuanticos en la
representacion de la configuracion electronica. Orbitales atémicos -Energias de los
orbitales atdmicos. Configuracién electronica- Regla del octeto- Diagrama de orbitales.

Reconocimiento de la Tabla Periédica como una forma de organizacién y fuente de
datos acerca de los elementos quimicos. Identificacion de los simbolos como una forma
de expresiéon de la comunicacién en quimica. -Interpretacion de la relacién entre, el
ordenamiento de los elementos quimicos en la Tabla Periddica a partir de su estructura
atomica y descripcion de la variacion de las propiedades periodicas.

Unidad N°2: “Investigacion cientifica en Quimica y trabajo de laboratorio”

Andlisis de normas de seguridad relacionadas con el trabajo en el laboratorio, que
permitirdn conocer las principales causas de accidentes, y las formas de prevenirlos.

Manipulacion de materiales y reactivos (propiedades, rétulos, almacenamiento y
transporte dentro del laboratorio).

Unidad N°3: “Uniones quimicas y Las Reacciones Quimicas”

Interpretacion de las reacciones quimicas como ruptura y formacién de nuevos enlaces
guimicos, quienes determinaran las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
obtenidas.

Clasificacién de reacciones quimicas e identificacion de aquellas que se producen en
los seres vivos y en el ambiente.

Explicacién de la formacién de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios, a partir,
de la ecuacion quimica que representa la combinacién de elementos y compuestos
guimicos.

Identificaciébn de compuestos de uso cotidiano, de interés cientifico-tecnol6gico y de
importancia en la economia provincial/regional.

Representacion de reacciones de éxido-reduccion, identificacion de especies reductoras
y oxidantes y cantidad de electrones que intervienen en ellas.

Descripcion de sustancias acidas y basicas a partir de las teorias acido-base de:
Bronsted & Lowry, Arrhenius y Lewis.

Determinacion de caracteristicas acido-base, de forma cualitativa a partir de indicadores
naturales de distintas sustancias.

Determinacion de masa molar molecular de las sustancias. Conservacién de la materia,
relacion estequiometria: cantidad de reactivos que se consume y de productos que se
obtiene en una reaccion quimica. ldentificacion de reactivo limitante y reactivo en
exceso.



Unidad N°4: “Soluciones”

Caracteristicas de la molécula de agua desde el modelo cinético molecular:
caracteristicas como disolvente universal (desde la misma teoria)

Descripcion de las caracteristicas de una solucion.
Identificacion de soluto y solvente en la mezcla homogénea.

Clasificacion cualitativa de la concentracion de las soluciones, diluida, concentrada,
sobresaturada.

Determinacién de caracteristicas acido-base, de forma cuantitativa a partir de la escala
de pH.

Reconocimiento de la importancia del pH, en el suelo para mejorar los cultivos; en el
organismo, para mantener equilibrios biolégicos; en el ambiente, para controlar posibles
contaminaciones industriales, etc.



PLANILLA PARA EL ESTUDIANTE
En esta planilla deberas anotar datos importantes proporcionados por tu profesora:

FECHA TRABAJO CONTENIDOS
PRACTICO/EVALUACION




REPASO

¢QUE ES LA QUIMICA?

La quimica es la ciencia natural que
estudia la composicion, estructura y
propiedades de la materia, ya sea en

b,
.8

= S
otras ciencias

bioquimica,la
geoquimica, entre otras.

HISTORIA DEL ATOMO

Analicemos juntos la siguiente linea del tiempo y el cuadro:
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Cientifico Teoria Aporte
Jhon Dalton | “El atomo es un esfera solida, compacta, | Tabla de los pesos atoémicos.
(1808) indivisible e indestructible”
Joseph Jhon | “El atomo es divisible, porque unos de sus | Descubrimiento del electrén.
Thomson componentes principales es el electron”
(1904) Por la apariencia del atomo el modelo fue
denominado Budin de Pasas.
Ernest “El dtomo es un sistema en movimiento, | Descubrimiento del nicleo atémico.
Rutherford |con un nucleo de carga positiva y los
(1911) electrones girando alrededor en estado de
equilibrio”. Propone el modelo atémico
Sistema Planetario.
Bohry “Los electrones del datomo giran en|Bohr: Las trayectorias circulares re-
Sommerfeld | trayectorias  elipticas y  circulares | presentan a los niveles de energia.
(1915) relacionadas con los niveles y subniveles de | Sommerfeld: Las trayectorias elip-
energia del atomo”. ticas representan a los subniveles de
energia.

Este video también puede ser de ayuda: https://youtu.be/LS3N5ShOXRPE

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

Todo el universo esta formado por dos cosas: MATERIA y ENERGIA. Ahora bien, si
recordamos un poco lo visto en Biologia sabremos que la materia se organiza desde
niveles mas simples para llegar luego a niveles mas complejos. El nivel mas simple de
organizacion es el ATOMO. Luego los atomos se unen para formar MOLECULAS (en
este nivel encontramos las macromoléculas o biomoléculas que son importantes para
los seres vivos).

ATOMO

El &tomo es la unidad mas pequefia de materia de un elemento que mantiene su
identidad y sus propiedades. Esta compuesto por un nlcleo atdmico (en el que se
concentra casi toda su masa) que, a su vez, esta constituido por: protones (con carga
positiva, p+) y neutrones (sin carga, n), rodeado de una nube de electrones (con carga
negativa, e-). El nicleo se mantiene unido por medio de las fuerzas de interaccion
nuclear fuerte, las cuales hacen al nlcleo estable, a pesar de la repulsién electrostatica

(como los polos iguales de dos imanes).


https://youtu.be/LS3N5hOxRPE

ATOMO

Todo lo que nos rodea esta formado por asociaciones microscopicas
denominadas moléculas. Estas, a suvez, estan integradas por atomos.
Aunque puede haber muchisimas moléculas diferentes, solo se han
detectado algo mas de cien atomos distintos.

Una gota de agua
contiene 3.000 billones
de moléculas.

Una molécula de
agua contiene 3 atomos:
2 de hidrogenoy

1 de oxigeno.

Un atomo de
oxigeno tiene 8
electrones.

El niicleo o centro del &tomo esta formado por dos tipos de particulas:
los protones, que tienen carga eléctrica positiva. y los neutrones.
que no tienen carga eléctrica. Alrededor del niicleo, se encuentran
los electrones, que, tienen carga eléctrica negativa.

AToM0
DE HIDRGGENO

@ © 1 Protdn

e 1Electron

Elnicleo de un

atomo de oxigeno (016)
tiene 8 protones

y 8 neutrones.

@
=1

Los atomos se identifican de acuerdo al nUmero de protones y neutrones que

contenga su nucleo.

Electrones

Protones

Neutrones

* El electrén (e) particula con carga negativay
una masade 9.110x 1028 g. Cargarelativa -1.

* Se cree que su didmetro es menor a 10*2cm.

« El proton (p) en una particula cuya masa real
esde 1.673x 10

* Su carga relativa es de +1.

¢ El neutrdn (n), no tiene carga positiva ni
negativay sumasareal 1.675x102%g

* Carga eléctrica relativa 0.

¢Pero como organizamos los elementos existentes? Pues de la siguiente manera:

TABLA PERIODICA

En Quimica, se conoce como tabla periédica, o tabla periédica de los elementos, al
esquema segun el cual se clasifican, organizan y distribuyen los elementos
guimicos segun sus propiedades y caracteristicas.



TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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Las tablas periddicas suelen contener datos relativos a cada uno de los elementos
existentes en ella, como lo son el simbolo, nombre, nimero atémico y masa atémica.
¢,Como se esta organizada?

Las tablas periddicas se organizan en siete (7) filas horizontales, conocidas como
periodos, y dieciocho (18) filas verticales, llamadas grupos

—  PERIODOS ——>

— S0dNyO

En la tabla periddica cada elemento se ubica en un casillero en el que se presentan
diferentes datos. Veamos el siguiente ejemplo:



Formade representar un atomo de un elemento
( A ] E Lr
X Simbolo del elemento

A Numeromasico(A=p+n)

Z Numero atémico (Z = p)

En latabla periodica también puedes encontrarlos asi:

NUMERO ATOMICO Masa
atbmica T 55,545 Nimero
AAMics
6 sIMBOLO Energiade «_ 535 1.82 — Electrancgatividad
QUIMICO DEL lanizacion
T " ELEMENTO.
Simbala 'S
quimico €T d Estadaos de
Carbon— = S o
COMPLETO vz
12.01 Maombre  +— Higrro -_1
P _ 1
Configuracione— [Ar] 3d6 452 2
elgctrdnica
MASA ATOMICA
Namero Atomico 26 N¢ atémico 117 35453 | < Peso atémico
+13,57 | «——— :
Punto de > 1-347 Valencia
simbolo Quimi ebullicién °C
e « Simbolo
Punto de > #1010
fusion °C 1,58
Nombre del Elemento Hierro 7 [Ne] 3s23p° € Estructura atémica
P Densidad -~ Cloro p Nombre
Maso 55.847 Den

Numero Atémico y Numero Mésico

Llamamos Numero Atdmico (se denomina Z) al nimero de protones que un atomo
tiene en su nucleo y Niomero Masico (se denomina A) a la suma de protones y
neutrones presentes en su ndcleo. Sabiendo esto, el nimero de protones, electrones
y neutrones que tiene cada elemento se puede calcular a partir del nGmero atomico

(2) y del nUumero masico (A).
Tomemos como ejemplo el atomo de Sodio (Na):
Segun la tabla periddica sabemos que:
e Z=11 por lo tanto el &tomo de Sodio tiene 11 protones ( p+)

Como los &tomos son neutros, es decir, tienen el mismo namero de carga positiva que
negativa, podemos afirmar que el nimero de electrones (e-) también sera 11

De esta manera el atomo de Sodio (Na) tiene: 11 p+, 11e-y 12 n
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Los neutrones (n) se calculan restando el Niamero Masico (A) menos el
Numero Atomico (Z) de la siguiente manera:
n=A-Z
n=23-11

De esta manera el atomo de Sodio (Na) tiene: 11 p+, 11e-y 12 n

son atomos de un mismo elemento, cuyos nucleos tienen el mismo nimero
de protones (niUmero atomico Z), pero difieren en el nimero de neutrones (por lo tanto
tienen distinto nimero masico A). Muchos elementos presentan is6topos, por ejemplo
el oxigeno en estado natural es una mezcla de isétopos, en la cual, el 99,8%
corresponde a a&tomos con A= 16 (Z=8 y N=8), el 0,037% poseen A=17 (Z=8 y N=9) y
el 0,204% esté representado por atomos con A=18 (Z=8 y N=10). Esta situacion se
representa escribiendo el simbolo del elemento y colocando al lado izquierdo, el nUmero
de masa (A) del is6topo como un supraindice y el nimero atomico (Z) como un
subindice. Veamos algunos ejemplos:

Atomo de oxigeno (16,17y 18) SO 70 'O

Atomo de carbono (12, 13y 14) 12C BC MC

son atomos de elementos diferentes, con caracteristicas propias, que poseen
is6topos con el mismo nimero de masa (A). A estos elementos se les da el nombre de
isobaros y son comunes en elementos radiactivos. Como ejemplos podemos nombrar:

calcio y argon, hierro y cobalto, estafio y telurio.

40, 40 A 4 57 57 122 122
50Ca, JgAI s6Fe, 2Co soon, oyTe

* 18

DISTRIBUCION DE LOS ELECTRONES EN EL ATOMO. CONFIGURACION
ELECTRONICA

Los electrones de un atomo se distribuyen en orbitales alrededor del nivel de la
manera mas estable posible. Esta distribucion se la conoce como configuracion
electronica (CE). En esta, los electrones se organizan en orden creciente de energia,
es decir que primero ocupan los orbitales de menor energia y luego, cuando se

completan ocupan los de mayor energia.

11



En la practica se utiliza frecuentemente un recurso denominado regla de las

diagonales, que muestra el orden de llenado de los subniveles. Para utilizarla:

v' Se escriben las columnas para los 2 El)
subniveles s en la primera linea, p en la é
segunda, d en latercerayf enla cuarta. R

v" Se dibujan las lineas diagonales para ?ll
dar el orden de incorporacion. El A
sentido de las flechas siempre va desde D
un nivel de energia menor al .
consecutivo mayor. g

v' Se anota el orden de los electrones Incremento de energia | E
considerndo el nimero maximo para El esquema ilugtragréﬁcamen[et
cada subnivel: 2 para s, 6 para p, 10 e ek I e e v g

llenando los subniveles.

parady 14 para f.

Para escribir la CE de un elemento, se debe conocer la cantidad de electrones que
tiene, e iniciar la secuencia hasta llegar a este niamero. Por ejemplo, el atomo de neén

(Ne) tiene 10 electrones, entonces completando secuencialmente:

CEne: 152,2S2,2ps

12



ACTIVIDADES
1. Busca en la tabla periddica de los elementos la informacion que se detalla a

continuacion.

Hidrégeno | Oxigeno Cloro | Sodio | Nitrégeno | Carbono

Simbolo

Grupo

Periodo

N° Atébmico
(2)

N° Masico
(A)

2. El elemento sodio tiene Z=11y A=23. Calcula el nimero de protones, neutrones

y electrones que tiene.

3. El hierro tiene Z=26 y 30 neutrones. Calcula el nimero de protones y electrones
que tiene. ¢,Cual es su nimero masico?

4. Si un atomo tiene 14 protones y 14 neutrones, indica su nimero atémico y su
ndmero masico.

5. Un atomo de cobre neutro tiene 29 protones y su himero masico es 63. Indica
cuantos neutrones y electrones contiene. Busca su simbolo y representa este
atomo con su nimero atémico y masico

6. Completa el siguiente cuadro

Simbolo Z A p+ e- n CE
13 6 13 6 6 7 1s2-252-2p?
C
6
5 6
20 20
11 23
14
24
31

13



Este es el ultimo tema que veremos durante el repaso del afio pasado.
¢, Qué pasa cuando los &tomos NO son neutros?

En ese caso los atomos tienen carga (puede ser negativa o positiva) y se denominan

iones.
¢Qué es union?

Un i6én es un atomo (o un grupo de atomos) que tiene una carga neta positiva 0 negativa.
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Para que un atomo se transforme en ion debe ganar o perder electrones. Asi, cuando
gana e, como recibe carga negativa, queda cargado negativamente y se denomina
anion (debido a que, en un campo eléctrico generado por dos electrodos, se dirige hacia

el &nodo que tiene carga positiva).

Por el contrario, si pierde electrones y tenia la misma cantidad de protones que
electrones, quedara con carga positiva y se denomina catién (porque migra hacia el

catodo que es el electrodo negativo)

Algunos atomos pueden ganar o perder mas de un electrén, con lo que quedan cargados

con cargas +2, -2, +3, etc.

fromo o
Sodio Na (11 protones, 11 electrones) Cation Na* (11 protones, 10 electrones)*

Cloro CI (17 protones, 17 electrones) Anidén ClI- (17 protones, 18 electrones)*

Aluminio Al (27 protones, 27 electrones)
Oxigeno O (8 protones, 8 electrones)

Calcio Ca (20 protones, 20 electrones)

Cation Al*3 (27 protones, 24 electrones)
Anién O2(8 protones, 10 electrones)

Cation Ca*? (20 protones, 18 electones)

14



*Noétese que cuando ganan o pierden 1 electrén no se acostumbra a poner el numero
solo el signo, pero cuando ganan o pierden mas de un electron se debe poner el nUmero

gue coincide con el nimero de electrones cedidos o recibidos.

Resumiendo:

[ Atomo |
| NEUTRO

Pierde eleV \%:"Ones

Ejemplo: ¢ Cuantos protones, electrones y neutrones tiene el ion K+?

Como se puede ver el idn tiene carga positiva, es decir que es un catién porque perdid
electrones. El atomo neutro de K tiene A=39y Z =19 (lo que corresponde a 19 protones, 19
electrones y 20 neutrones), pero como sabemos que perdié 1 e-, el cation tendra 19 p+, 18 e-
y 20 n0. Su carga neta serd 19 -18 = +1.

ACTIVIDADES

1) Completa el siguiente cuadro

Simbolo | Nombre Z A p+ e- n CE
Na* 11 23 11 10 12 1s2-2s2-2p°
oLy
2
Mg?*
K"
Rb*

Co®

15



Unidad N°1:. “Estructura Atomica y Tabla Periodica”

- Modelo atomico de Bohr

- Descripcion del modelo atdmico actual e identificacién de nimeros cuanticos en
la representacion de la configuracién electrénica. Orbitales atdmicos -Energias de los
orbitales atomicos. Configuracion electronica- Regla del octeto- Diagrama de orbitales.
- Reconocimiento de la Tabla Periddica como una forma de organizacién y fuente
de datos acerca de los elementos quimicos. Identificacion de los simbolos como una
forma de expresion de la comunicacion en quimica. -Interpretacion de la relaciéon entre,
el ordenamiento de los elementos quimicos en la Tabla Periddica a partir de su
estructura atbmica y descripcion de la variacion de las propiedades periddicas.

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD:

Ldmina de oro

A principios del siglo XX, Ernest Rutherford (1871-

- 1937) realiz6é un experimento cuyos resultados fueron
fotogréfica

inquietantes. Observé que cuando un haz de
particulas alfa, emitidas por el polonio, uno de los
elementos radiactivos, golpeaba contra una lamina de
oro (fi gura 1), algunas de las particulas incidentes
o rebotaban, hasta el punto de invertir completamente

Figura 1. Dispositivo empleado por Rutherford para bombardear
una ldmina de oro con particulas alfa.

la direccién de su trayectoria.
Con el fin de dar una explicacion a este hecho, Rutherford propuso, en 1911, que el
atomo:
» Estaba formado por un nlcleo, como una Electr6n cargado
zona central densa, en la cual se concentraba e
cerca del 99,95% de la masa atoémica y debia
ser positivo,
» Los electrones debian mantenerse en
constante movimiento en torno al nudcleo, a
una cierta distancia,

» Gran parte del volumen del &tomo seria

espacio vacio.

Nucleo cargado positivamente

» Aligual que Thomson, considerd que la carga

Figura 2. Modelo atémico de Rutherford, en el cual los
electrones giran alrededor del nuicleo del dtomo.

negativa de los electrones debia contrarrestar
la carga positiva del nucleo, para dar lugar a un &tomo neutro.
Este modelo planteaba un inconveniente: si el nicleo y el electrébn poseian cargas

eléctricas de distintos signos, estas debian atraerse. Luego, esta atraccion, sumada a
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la pérdida de energia del electrbn en movimiento, llevaria a que chocara contra el

nucleo. Sin embargo, esto no ocurria, por lo tanto faltaba més por conocer.

MODELO PLANETARIO DE BOHR

Con el fin de dar solucion a las inconsistencias que presentaba el modelo atémico de

Rutherford, el fisico danés Niels Bohr propuso, en 1913, basandose en la teoria cuantica

de Planck y en el andlisis del espectro de emision del hidrégeno, propuso un nuevo

modelo atomico (figura). En él, mantenia la estructura planetaria propuesta por

Rutherford, pero hacia las siguientes precisiones acerca de la disposicion de los

electrones alrededor del nacleo:

» Los electrones giraban alrededor del nucleo, describiendo solo determinadas Orbitas
circulares que llamé o6rbitas estacionarias.

» La energia de un electron en un atomo estaba cuantificada, es decir, restringida a
determinados valores.

» Al describir una érbita estacionaria, un electron no absorbia ni emitia energia.

» El radio de la orbita (su distancia al nlcleo) estaba relacionada con la energia que
poseia el electron, es decir, a mayor radio, mayor energia.

> Los valores de energia que podia tener un electrén se denominaron niveles de

energia (figura 3)

Nivel mas alte

B Niveles
de’energia

@,

Nivel mas baje

Figura 3: Modelo Atomico de Bohr.

LA NUBE ELECTRONICA SEGUN BOHR

El modelo atomico de Bohr propone la distribucién de electrones por niveles y subniveles
energéticos de la nube electronica. Existe un numero méaximo de electrones por niveles
y subniveles de energia.
e Los niveles de energia son 7 y se denominan por las letras mayusculas: K, L, M, N,
O, Py Q; también se pueden identificar por los numeros: 1;2;3;4;5;6 y7.
Los electrones d ela capa K, cerca del nucleo, tienen menor energia, por lo que este

los atrae con mas fuerza. En cambio los electrones de la capa Q son los mas
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alejados, por lo tanto tiene mayor energia y son ataridos con menor fuerza por el

nucleo.

Nivelos de energia (0} de los eloctrones en la nube electronica

Cada nivel de energia esta constituido por uno o
mas subniveles, debido a que los electronesque se
hallan en un mismo nivel se diferencian
ligeramente en la energia que tiene cada uno.
Estos se identifican por letras minlUsculas: s, p, dy
f, y cada uno tiene una capacidad determinada de
alojar electrones:
s=2e; p=6e; d=10e; f=1l4e

cada nivel de energia

o

: Nivel Subnivel e
10K 157 2
20l 2522pF 8
JoM = 3s3pP3d® - 18
40N | AstApadoart - 32
5u0 : 5s25p°5dP5f* | 32
BoP | 6s26p6d® . 18
700 782 7p' 8

Recordando la configuracion electrénica dibujemos un atomo al “estilo de Bohr”

Para poder dibujar un atomo debemos seguir los siguientes pasos:

1. Obtener de la tabla periédica el nimero atémico (Z), el nUmero masico (A) del

elemento a graficar

Obtener su configuracién electrénica

o > 0N

la de configuracion electronica)

Calcular la cantidad de protones, neutrones y electrones presentes

Teniendo todo esto, dibujamos un nucleo con la cantidad de protones y neutrones

Dibujamos niveles (n) que tengamos alrededor del ndcleo (es el nimero grande

6. Por ultimo en cada nivel dibujamos la cantidad de electrones que tenga cada

subnivel (es el nUmero pequefio) y listo.

Te dejo unos ejemplos en las siguientes imagenes
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16 ¥ A=27 p+=13
A=16 |p+=8 AI s e
8 Z=8 e-=8

n=A-Z -
Oxigeno) N= A-Z n=8 Alumm|o n=14

CE . 152252 2p* CE ,:1s? 252 2pb3s? 3p?
s . 3
® ", 2
7 R ° 1 B
gl 13
\ﬁp_'!'gh ) ) ) 1\ 2\ ° pt .4 s
\\» 7,‘// n
& 2
@ 0 . P
o .
. )

ACTIVIDAD: Dibuja el &tomo (segun Bohr) para los siguientes elementos:
a. Calcio
b. Silicio
c. Azufre No olvides escribir
d. Magnesio todos los pasos a
e. Manganeso seguir

LA ECUACION DE SCHRODINGER

En 1926, Erwin Schrddinger (1887-1961) describié el comportamiento del electrén en
un atomo de acuerdo con consideraciones estadisticas, es decir, en términos
probabilisticos. Schrédinger considerd que la trayectoria definida del electron, segun
Bohr, debe sustituirse por la probabilidad de hallarlo en una zona del espacio periférico
al nucleo atomico. Esta probabilidad es también la densidad electronica o nube de carga
electronica, de modo que las regiones donde existe una alta probabilidad de encontrar
al electrén, son las zonas de alta densidad electrénica. Las ecuaciones de Schrédinger
delimitan regiones en el espacio, que corresponden, mas o menos a los orbitales
establecidos por Bohr, pero que designan las zonas en las cuales la probabilidad de
hallar un electrén, en un momento dado, es muy alta. Es decir, no podemos decir donde
estara ese electrén en un momento t, sino cudl es la probabilidad de que dicha particula
se encuentre en la zona observada en ese momento. Estos orbitales se describen por

medio de cuatro pardmetros, llamados nimeros cuanticos.
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MODELO ATOMICO ACTUAL

En 1927, el fisico aleman Werner Heinseberg propuso el llamado Principio de
Incertidumbre que afirma que no es posible conocer la posicién y a velocidad exacta
de los electrones de los electrones en un atomo de forma simultdnea. Lo que significa
gue no se pueden establecer sus trayectorias; solo es posible determinar las zonas en
las que es mas probable encontrar en constante movimiento a un electron de un atomo.
Esas areas, llamadas orbitales, tienen diferentes formas alrededor del nucleo.

Del modelo atomico de Bohr solo permanece vigente la teoria que indica que los
electrones se mueven con niveles energéticos determinados, sin emitir ni absorber
energia, y que a cada nivel de energia le corresponden uno o méas subniveles de
energia, y con ellos se pueden identificar los orbitales.

También sigue aceptandose que, en un atomo, existe un nimero maximo de electrones
gque pueden tener un contenido energético correspondiente a un determinado nivel de
energia. Para los primeros cuatro niveles energéticos, esos valores son: 2 e-, 8e-, 18e-
y 32e-.

LOS NUMEROS CUANTICOS

En el modelo atdbmico actual, se definen las caracteristicas de todos los electrones
de un atomo utilizando lo que se conoce como nlmeraos cuanticos, que se denominan
con las letras n, m, | y s. los nimeros cuanticos indican la energia y describen el

movimiento del electrén que caracterizan. En un atomo,

no pueden existir dos electrones que tengan los mismos

nlmeros cuanticos. NIvEt () siactranes

e NuUumero Cuantico Principal (n): describe el nivel 1 2(1)2 -

principal de energia ocupado por un electron,puede .

|7 -
tomar valor positivos que van del 1 en adelante. La - 20¢=8
energia de los niveles depende de la distancia al 3 2(32=18
nucleo: a mayor distancia, mayor energia, y mayor 4 2(42=32

tamafio del robital. El nimero méximo de electrones
gue es posible encontrar por nivel energético esta dado por 2n?, donde n es el nivel
de energia

e Numero Cuantico Secundario (I): representa el subnivel del electrén, y esta
relacionado con la forma del orbital. Cada nivel energético tiene n subniveles, que
se designan con numeros que van de 0 a -1. Por eemplo, si n=2, entonces | puede
ser 0 o 1. Cada subnivel se designa con una letra s, p, d o f, y se acepta el nUmero

maximo de electrones, como se muestra en la siguiente tabla.
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zZ4 Z4

X’°cy x‘ - y
Orbital s

X wy

Orbital p, Orbital p, ! Orbital p,

Orbital p con tres posible orientaciones, sobre los ejes x, y y Z. Orbital d en la orientacion z.

El nimero cuéntico secundario (I) determina la forma del orbital, mientras
que el nimero cuantico magnético indica la orientacion espacial de dicho orbital.

e Numero Cuantico Magnético (m): representa la orientacién espacial de los
orbitales presentes en un subnivel, y puede tomar valores enteros desde —| a +l,

incluido el cero. Asi, si I= 2, los valores posibles de m; seran:

.5 |

_21 _11 Os 1 y 2 5 .
, , ) i i i » @ Nicleo
e Numero Cuantico de spin (s): se relaciona con el giro del T
electrén sobre su propio eje. Este nUmero, que puede tomar | e |

los valores +1/2 o0 -1/2, limita a dos la cantidad de electrones Y i .

por cada orbital atbmico, los que deben tener sentidos de

H 1 Representacion del nimero cuantico
giro (o spin) opuestos L c

CONFIGURACIONES ELECTRONICAS

Una gran parte de las propiedades fisicas y todas las propiedades quimicas de un
elemento dependen de la corteza electrénica de los atomos que lo componen. Esta es
la razén por la cual es importante conocer como estan distribuidos los electrones en la
zona periférica de un atomo. El ordenamiento que se presenta para cada atomo se
conoce como configuracion electrénica del estado fundamental o basal de los &tomos.
Esta corresponde al &tomo aislado en su estado de minima energia.

Hasta ahora hemos visto que los electrones se organizan alrededor del nacleo en
Orbitas u orbitales. Estas orbitas corresponden a regiones del espacio en las que la
probabilidad de hallar un electrén es alta y se caracterizan por poseer un determinado
nivel de energia.

También sabemos que dentro de un nivel de energia dado hay subdivisiones, que
denominaremos subniveles. Por Ultimo, hemos mencionado que el numero de
electrones permitido en un subnivel, asi como la forma y orientacion espacial de este,

estan determinados por los cuatro niumeros cuénticos. A continuacién veremos en
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detalle cdmo se distribuyen los electrones en estas regiones espaciales para diferentes

atomos.
Algunas Consideraciones Preliminares

Para construir una especie de mapa, que describa como estdn dispuestos los
electrones en la periferia del nacleo atomico, deben tenerse en cuenta los siguientes
principios:

» Principio de ordenamiento. Al ordenar los elementos de manera creciente de
ndameros atémicos, cada atomo de un elemento tendrd un electrén més que el
del elemento que le precede. Por ejemplo, cada &tomo de carbono (Z= 6) tendra
un electrén més que cada atomo de boro (Z= 5).

» Principio de Aufbau. Es complemento del anterior y establece que el electron
que distingue a un elemento del elemento precedente se ubica en el orbital
atémico de menor energia disponible (s o p).

» Principio de exclusion de Pauli. Un orbital no puede contener méas de dos
electrones, y los espines de dichos electrones deben tener valores opuestos.
Esto quiere decir que no pueden tener el mismo ndmero cuantico, porque
estarian ocupando el mismo lugar al mismo tiempo. Se representan 4.

» Principio de maxima multiplicidad de carga (regla de Hund). Los electrones
que pertenecen a un mismo subnivel se disponen de manera que exista el mayor
namero posible de electrones desapareados con el mismo valor de espin.
Cuando un orbital contiene Unicamente un electrén, se dice que este electron
esta desapareado. Esto quiere decir que se distribuyen equitativamente en cada
uno de los orbitales. Primero se ponen las flechas hacia arriba y después las

flechas hacia abajo.

300 (?
20010
400100 INIEEN
» (DADAD |
2001000

2px Joy Jpz

]

Esquemna que ilustra los principios de construccion de Aufbau
v la regla de Hund. Vemos las configuraciones electrénicas de una
sucesion de elementos, desde el H (Z = 1), hasta el C (Z = 6). Si se anade
un nuevo electron a la configuracion de carbono, éste debe ubicarse en

2py.
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El nimero maximo de electrones que pueden entrar en un nivel se calcula mediante

2n?, en donde, n es el nivel de energia.

3 EJEMPLOS A

W Parael nivel 1 se tiene: 2 + (1)?> = 2 Naimero maximo de electrones.

m Para el nivel 2 se tiene: 2 + (2)* = 8 Numero mdximo de electrones.

®m Parael nivel 3 se tiene: 2 - (3)? = 18 Ntiumero maximo de electrones.

3 EJEMPLOS )

La estructura electronica del nitrogeno (Z = 7) se expresa de la
siguiente manera:

1s? 2s% 2p°
Con lo cual estamos indicando que:

W En el nivel de energia 1, subnivel s, hay 2 electrones,
®m En el nivel 2, subnivel s, hay 2 electrones y
® En el nivel 2, subnivel p, hay 3 electrones.

Asi se tiene un total de 7 electrones que es igual a Z.
La configuracion electrénica del N se puede expresar también esque-
maticamente, como sigue:

Is 2s 2p

il

Observa que segun la regla de Hund, en el subnivel p se coloca un
electron en cada orbital (representados por cajas en este caso), y se
denomina diagrama de orbitales.

\

23



i EJEMPLOS

Ie

La configuracion electronica y el diagrama de
orbitales para el cloro, Cl, seria como sigue:

Dado que Z = 17, sabemos que el cloro tiene 17
electrones, por lo tanto, su configuracion elec-
tronica debe dar razon de 17 electrones, como se
muestra a continuacion:

Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p® 3s* 3p°

Diagrama de orbitales:

AT ]

552p2p2p353p3p3p

. Veamos la configuracion electronica para el ar-

gon, Ar (Z = 18):
Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p® 3s* 3p°®
Diagrama de orbitales:

R

Is 25 2p 2;}F 2p, 3 3p 3pﬁr 3p,

. Siguiendo el mismo procedimiento, la configura-

cion electronica para el potasio, K (Z = 19) es:

Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p° 3s? 3p® 4s!
Diagrama de Drbita]ES'

USRI

Is 25 Zp Zp 2p 35' Sp 3p 3p 4s
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TRABAJO PRACTICON°®° 1

Realiza los siguientes ejercicios en tu cuaderno

FHh

1) Realiza las configuraciones electronicas y los diagramas de orbitales de los

siguientes elementos:
Hierro

Potasio

Fosforo
Cobalto

a
b
c. Argon
d
e
f.  Niquel

2) Dibuja el atomo segun Bohr para los siguientes elementos:

a. Calcio
b. Silicio

c. Azufre

d. Magnesio

e. Manganeso

No olvides escribir
todos los pasos a
seguir
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Leamos entre todos lo siguiente
Historia

En el afio 1830 ya se habian descubierto el 50% de los elementos quimicos conocidos
en la actualidad; sus propiedades fisicas y quimicas y sus combinaciones con otros
elementos para formar compuestos habian sido estudiadas por muchos quimicos. Sin

embargo, era necesario organizar toda esta informacion de manera clara.
Primeras Clasificaciones
Antoine Lavoisier

Clasificé los elementos quimicos conocidos buscando semejanzas en
sus propiedades. Asi, los dividié en metales, como el hierro, la plata
o el cobre, y no metales, como el fosforo, el oxigeno y el azufre.
Algunos elementos, como el arsénico o el germanio, no se ajustaban

claramente a una de estas dos categorias, por lo que también se podia

hablar de elementos semimetalicos.

Esta clasificacion, sin embargo, era demasiado general, ya que existian considerables
diferencias entre las propiedades de los elementos que pertenecian a la misma

categoria.
Jean Baptiste Dumas

Ide6 un método para determinar el contenido en nitrégeno de los compuestos organicos.
También aislé el antraceno y descubri6 la férmula del alcanfor. En 1834, demostr6 que
los halégenos pueden reemplazar al hidrégeno en los compuestos organicos. Por ultimo

clasifico los elementos en familia de hal6genos y anfigenos.
Johann W. Débereiner

Observo que habia grupos de tres elementos que tenian propiedades fisicas y quimicas
muy parecidas o mostraban un cambio gradual en sus propiedades. Con base en sus

observaciones clasifico los elementos en grupos de a tres y los llamo triadas.
Johan Alexander Newlands

Ordend los elementos conocidos de acuerdo con sus pesos atdmicos crecientes;
observd que después de ubicar siete elementos, en el octavo se repetian las

propiedades quimicas del primero (sin tener en cuenta el hidrégeno ni los gases nobles).
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Newlands llamoé a esta organizacion la ley de las octavas; de esta manera quedaron en

el mismo grupo elementos con propiedades similares.

Por ultimo ordend los elementos en grupos y periodos, pero este ordenamiento presento
un problema: mientras algunos grupos tenian elementos con propiedades muy

parecidas, otros tenian elementos con propiedades completamente diferentes.
Ivanovich Dimitri Mendeleiev y Lothar Meyer

Publicaron por separado tablas periddicas practicamente coincidentes, en las que
clasificaban los 63 elementos conocidos hasta esa fecha (entre 1830 y 1869 se
descubrieron ocho nuevos elementos). La clasificacion de Mendeleiev hacia especial
énfasis en las propiedades quimicas de los elementos; mientras que Meyer hacia

hincapié en las propiedades fisicas.

Mendeleiev, que fue el primero en dar a conocer su tabla periddica, organizé los
elementos en orden creciente de sus pesos atémicos en filas y columnas de modo que
los elementos que quedaban en la misma fila tenian propiedades semejantes (figura
34).

Por ultimo resumié su descubrimiento estableciendo su ley periddica, que dice: “Las
propiedades de los elementos quimicos no son arbitrarias, sino que varian con el peso

atébmico de una manera periodica”.

Este sistema, no obstante, presentaba algunas fallas. Por ejemplo, cuando afios mas
tarde empezaron a descubrirse los gases nobles y ubicarse en su sitio, resulté que el
argon, Ar, tenia un peso atémico superior al del potasio, mientras que los restantes

gases nobles tenian pesos atémicos inferiores a los elementos posteriores.
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Tabla Periodica Actual x
Hl2 13 14 15 16 17|He

E1913H GJM | L., Li |Be B|C|N|O]|F |Ne
n , Henry G. J. Moseley sugiri6  ro o TS s ol

que los elementos se ordenaran de K |Ca|Sc|Ti |V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn |Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
Rb| Sr| Y | Zr |[Nb{Mo| Tc | Ru|Rh|Pd |Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te | I |Xe
Cs|Ba|La|Hf [Ta| W |Re | Os| Ir | Pt |Au|Hg|Tl |Pb| Bi |Po | At |Rn

acuerdo con su nimero atbmico en

forma creciente. Fr |Ra|Ac| Rf | Db| Sg|Bh| Hs| Mt|Unn|Uuu(Uub|Uut \Uug(Uup(Uuh|Uus|Uuo

Lantanidos | Ce | Pr |Nd|{Pm|Sm| Eu|Gd| Tb Dy |Ho | Er |Tm|Yb | Lu
La tabla periédica moderna presenta  Actinidos | Th |Pa | U |Np| Pu|Am|Cm| Bk | Cf | Es |Fm|Md|No| L
un ordenamiento de los 118 Tabla pericdica moderna.

elementos que se conocen actualmente, ordenandolos seglin su numero atémico (2).
Los elementos se disponen en filas horizontales llamadas periodos y en columnas

denominadas grupos o familias.
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En la tabla los elementos se representan en recuadros que contienen informacion sobre
ellos, como el nombre, el nimero atémico y la configuracién electrénica, entre otros. La
cantidad de informacién y la forma de representarla puede variar de una tabla a otra.
¢,Coémo se organiza?

La posicion que ocupa un elemento en la S ————— I

tabla periodica no es aleatoria, sino que @

depende de su configuracion electronica, la
gue define las propiedades quimicas y fisicas

—S0dN

de los elementos. Existen 7 filas horizontales

gque se denominan periodos y 18 columnas verticales que se denominan grupos.

Historia Cronoloégica
de la Tabla Peridédica

3 -
a Johan Dobereiner:

Jhon Berzelius:

Dimitri Mendelejv:
Clasifico los

ifs EmpusI el elementos en base a
Clasificd Io§ elementos ordenamiento en base :
segun su a las tfadas. sus propiedades

electronegatividad. quimicas.

1814 1815 1820 1864 1869 1914 Hoy

-
a
‘ Moseley: Ordend A

William Proust: Newlans:
Propuso el Propuso el
ordenamiento en base ordenamiento
al Hidrégeno. segln sus masas los elementos
atdmicas. segun su niomero

atomico.
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Periodos

Los elementos de un mismo periodo se caracterizan por tener el mismo nimero de niveles energéticos, es decir, todos los
elementos que pertenecen un mismo periodo coinciden en el nivel mayor de energia que poseen. Asi, cada elemento se
coloca segun su configuracion electrénica.
Por ejemplo: la configuracién electrénica del sodio (Na) es 1s2-2s2-2p5-3s!, al tener 3 niveles energéticos, se ubica en el

MASA ATOMICA RELATIVA (1)

x LN
4 ’ GRUPO [UPAC

GRUMO CAS

13 1A

NUMERO ATOMICO

sivnoLo

s
1031

NOMBRE DEL ELEMENTO

s 4 V8

A

e NE
i fa =
: Ta | V

(1) PureAppl Chees 81, Mo 11, 21302156 008y
Las munas sbdetimcns relativas se oxprosads (on
e oftm wgnficevan £l domone o
tiene mricom evtsbies B valir encorads o
portmienie, per clomple [DOL sdus of
slmere de masa de wis lage e e
chememio San omdwrpe tres de tabis clemenios
(Th Pa y U) tigmen s compoicsim mtdpics
Serresine cansclerislicn. ¥ fues evion ox tibulade
e s

s VB

6 ViB

B Metsies B Sommetales iy No metaien
B Metales slcatnos L. Artigenos
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Clasificacién de los Elementos
Como ya vimos los elementos se ordenan segun su configuracion electrénica. En
consecuencia, pueden clasificarse:

1. Segun donde se ubique el electron de mayor energia (Ultimo electron),
dividiéndose en cuatro grupos:

o Elementos representativos: son aquellos que poseen su ultimo electrén en un
orbital “s” o “p”. pertenecen al grupo “A”, y alos grupos 1, 2, 13, 14, 15,16 y 17.

o Elementos de transicién: son aquellos que poseen su ultimo electréon en un
orbital “d”. pertenecen al grupo “B”, a los grupos 3 a 12 de la tabla periddica.

« Elementos de transicién interna: son aquellos que poseen su ultimo electron
en un orbital “f”. estos elementos no se clasifican en grupos, ya que se
encuentran entre los grupos 3 y 4. Se representan mediante dos filas que se
desprenden de los periodos 6 y 7, y se ubican en la parte inferior de la tabla.
Estos elementos se denominan lantanidos y actinidos

o Elementos inertes o gases nobles: son aquellos que se caracterizan por tener
todos sus niveles energéticos completos. Pertenecen al grupo 18. Los gases
nobles poseen ocho electrones en su dltimo nivel, y su configuracion electrénica
externa se representa con ns2 np6, a excepcion del He, que tiene solo dos

electrones en su Ultimo nivel, y una CE= 1s?

UBICACION DE LAS CATEGORIAS DE ELEMENTOS EN LA TABLA PERIGDICA

Elementos de transicion
(tiltimo electrén en "d")

Elementos Elementos

de transicién representativos  Elementos inertes o
interna {ultimo (ultimo electron  gases nobles (liltimo
electrén en "f") en'p") nivel completo)

Elementos representativos
(Ultimo electron en “s")

2. Segun la tendencia a ganar o perder electrones:
» Metales: Tienen tendencia a perder electrones y formar iones con cargas
positivas "cationes” (alcalinos, alcalinoterreos, transicion y transicion interna).

Propiedades fisicas de los metales:

1.- Alta conductividad térmica y eléctrica.

2.- Gris metalico o brillo plateado.



3.- Punto de fusién generalmente elevado.

4.- Ductibilidad (capacidad para formar alambres).

5.- Maleabilidad (capacidad para formar hojas o ldminas delgadas)
6.- Casi todos son sélidos.

7.- En estado sélido se caracterizan por enlaces metalicos.

No Metales: Tienen tendencia a ganar electrones y formar iones con cargas
negativas “aniones”.

Propiedades fisicas de los no metales:

1.- Mala conductividad eléctrica.

2.- Buenos aislantes térmicos.

3.- No poseen brillo metélico.

4.- Son sélidos, liquidos o gaseosos.

5.- Quebradizos en estados sélidos.

6.- No ductiles

7.- Moléculas con enlace covalente, los gases nobles son mono atémicos.
Semimetales: Estos muestran algunas propiedades caracteristicas tanto de los
metales como de los no metales. Muchos metaloides como el silicio, el germanio
y el antimonio, actian como semiconductores, y son importantes para los
circuitos electronicos de estado sélido. Los semiconductores son aislantes a
temperaturas inferiores, pero algunos son conductores temperaturas mas altas.
Gases Nobles: son poco reactivos, es decir, practicamente no forman
compuestos quimicos.

Propiedades fisicas de los gases nobles:

1. Son monoactivos, desprovistos de color, olor y sabor
2. Baja reactividad
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Propiedades Periddicas

Algunas propiedades de los elementos varian de manera regular por la posicion que

ocupan en la tabla periddica, a estas propiedades se les llama propiedades periddicas.

Radio atémico: Es la distancia
que existe entre el nicleo y la

capa de valencia (la mas
externa).

12345678 0101112131415 16 17 18
1w [He|
2 [Ui|Be) Blc|N[O]FNe
3 [Nalmg alsi{p(s cfar
4 | K [ca[se[Ti [V |cr[mnFe [co|ni [culzn|Ga)Ge|as| Se| Br K
6 [Rb[Sr [ Y |2r [Nb[MolTc |RulRn|Pd|Ag|Cd| In [Sn|Sb|Te| 1 [xe
6 |Cs{Ba|La|Hr |Ta| W Re|Os| Ir [Pt [Au[Hg| T [Pb|BI [Po] At [Rn
7 [Fr|Ra| ’]njm[su[m]m[ulw foe fuud fu [ud

Lantanidos | Co| Pr|NdPmiSm{Eu| Ga| Th | Dy|Hol Er [rm{vn|Lu

Actinidos | Th{Pa| U |Np|PulamiCr{BK|Cr |Es [Fm{MalNo|Lr

RADIO ATOMICO
En un grupo: El radio atémico aumenta al descender, pues hay
mds capas de electrones.
En un periodo: El radio atdmico aumenta hacla la lzquierda pues hay las
miSMas capas pero menos protones para atraer a los electrones.

Energia de ionizacion: Es la energia
necesaria para separar totalmente el
electron mas externo del atomo en estado
gaseonso.

12346678 91011121314151617 18
1[H m
2 (Ui |Be] BlCIN[O]F |Ne
3 |NalMg alsiipls [car
4 | K |calsc|ni | v [cr|mnlre ico|m [culzn|Ga)Ge|as|se| Br ke
5 [Rb[Se | Y [7r |Nb{Mo{Te [RuRn [P Ag|Cd| In [Sn|Sb|Te| 1 [xe
6 (Cs|BalLa|hr | Ta|w|Re 08! ir [Pt [Au|Ha| 11| Bi [Po| At [Rn
7 | Fr [RajA¢]Rr [Ob]Sa (B [Hs| Mtfuvafoy  Juod o o

Lantanidos [ Co| Pr | NdiPraSerd Eu| Go| Th| Dy|Ho| £r [Tm{Yb Ly

Actinidos [ Th{Pal U [Np|PulAmCrod BK| Cf |Es [FrofMd|No|Lr

ENERGIA DE IONIZACION

En un grupo: La energla de lonizacion disminuye al descender, pues ol
electron que plerde esta mas alejado y menos atraido por el nicleo,
En un periodo: La energia de lonizacion aumenta hacia la derecha pues
hay las mismas capas pero mas protones para straer a los electrones
y cuesta mas energia arrancarlos.

Caracter metalico: Un elemento se
considera metal, desde un punto de vista
electrénico, cuando cede facilmente
electrones y no tiene tendencia a ganarlos

Electronegatividad: Es la tendencia que
tienen los atomos a atraer hacia si los
electrones en un enlace quimico.

. »
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1[n 'He| 1|u Ho
2 [Li[Be BCIN[O]F|Ne 2 |u|ee| glc[n[o]F[Ne
3 |Na|mg aisiipls|ajar 3 |Na|Mg| si|p|s|aar
4 [ K |ca|scTi [v [cr[mniFe [colm [cul As|Se| Br | Kr 4 | K [Ca|Sc|Ti |V |CrMniFe [Co|Ni [Cu{Zn|Ga|Ge|As|Se|Br [Kr
4 [Rb|Sr| ¥ [2r [MbMolTc | RulRh | Pd Ag|Cd In [Sn|SbiTe| 1 |Xe! 5 |[Rb|Sr| ¥ [7r |Nb|MolTe |RulRn|Pa|Ag|Cd| In [Sn{Sb|Te| 1 [Xe
6 |Cs|Ba|La|Hr 12| w|Re Os| ¥ [Pt [aultg| 11 |Pn Bi [Po| at|Rn 6 [Cs|Ba|La|Hr [Ta|w Re|Os] w [Pt |aulHa] 11 |Pb|Bi [Po| at[Rn
W 7 | Fr|Ra|AC|Re |Db[SglBn Hs! Mlunuadusl  Jud  Jod  Juad 7 [¥r|[Ra|ag[rr [Do|SalBn s mjocduados] oo Joun  [uud
Lantinidos | Ce| Pr|Nd PriSemt Eu| G| Th | Dy| Hol Er [Tm{ b Lu Lantanidos | Ce|Pr [Ng E b Dy|Ho| & [Tm|Yb[Lu
Actinidos | Th|Pa] U | Np| PuAnyCr 8| Cf | Es FenlMe No Lt Actinidos | Th|Pa| U |Np[F v Bk | CY | Es [Fm{Md]No|Lr
CARACTER METALICO FiL FECTRONEGATMVIDAD
En un grupo: El caracter metalico sumenta al descender, pues el En un grupo: La electr onegatividad ye al pues el
electrén que pierde esta més alejado y menos atraido por el nicleo. niicleo estard mas y atraech a un electrén.
En un periodo: B ¢ metaico hacia la izquierda pues En un periodo: La elect unegatividad aurmenta hiacla la derecha pues
hqmma.am_-n-m“nm hay las mi apas pero mas protones para atraer a los electrones

y se pueden perder con mayor facilidad.

¥ 10 hacen con mayor faciidad.
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TRABAJO PRACTICO N°2 osasul

Realiza los siguientes ejercicios en tu cuaderno | o

1. a- ¢Quién creo la tabla periddica actual?

b- Explica segun la tendencia a ganar o perder electrones las caracteristicas de los
metales y los no metales y nombra 3 propiedades fisicas

2. a-Coloca en las siguientes tablas periddicas como varian y explica las siguientes
propiedades:

Radio atdémico Electronegatividad

|-
]

[
]

b- Coloca como se clasifican los elementos en la tabla periédica, segin sus orbitales y
caracteristicas quimicas-

1 2 3 4 5 é 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

v

VI

VvII

3. A. De la siguiente serie: O, F, Cl, Br. ¢Cual es el mas electronegativo y el menos
electronegativo?

B. ¢ Cudl alternativa contiene s6lo metales? 1) Li, Na, K 2) F, Cl, Br 3) He, Ne,
Ar N,P,As 5)0O,S, Se
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4. Dado el siguiente esquema de la Tabla Periddica en forma genérica, en la que las
letras no representan los simbolos de los elementos, indique si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas. Si son falsas encuadre la F y coloque, al lado,
la o las palabras que transformarian en verdadera la proposicion falsa modificando
solamente el o los términos subrayados

[ [T T[T fv[viifo
1

2AIB C JIL[Q
3|D KIM|R
4 |E P W N|S
5|F|Z X Y T

6|G H| I

7111

a) | Los elementos, L. M v N son gases nobles

b) | Los electrones del nivel mas externo de C son dos

c) | Jesunmetal

d) | C posee tres electrones en el Ultimo nivel ocupado

e) | Helsonno metales

f) Los elementos A, D, E, F v G pertenecen al primer periodo
g) | C es un elemento del segundo grupo

<KL ILILIKLI<
]
el fat fnal el el
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Unidad N°2: Normas Basicas de Seguridad Quimica en los

Laboratorios de Docencia e Investigacion

Introduccién

Las medidas de Seguridad en Laboratorios son un conjunto de medidas preventivas
destinadas a proteger la salud de los que alli se desempefian frente a los riesgos propios
derivados de la actividad, para evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro de su
ambito de trabajo, como hacia el exterior.

Las reglas basicas aqui indicadas son un conjunto de practicas de sentido comun
realizadas en forma rutinaria.

El elemento clave es la actitud proactiva hacia la seguridad y la informacién que permita

reconocer y combatir los riesgos presentes en el laboratorio.
Consejos Generales

v" NO entrar en el laboratorio sin que esté presente el profesor o responsable.

v' Seguir las instrucciones del profesor o persona responsable.

v' Estudiar cada experiencia antes de llevarla a cabo.

v' Mantener una actitud responsable, NO se deben realizar bromas, no correr, no
gritar.

v" NO COMER, NO BEBER, NO FUMAR en el laboratorio.

Elementos de Proteccion Personal: Vestimenta

Utilizar guardapolvo de manga larga. Mantener el guardapolvo abrochado.
DEBE EVITARSE EL USO DE LENTES DE CONTACTO.

Quienes tienen pelo largo, deben llevarlo recogido.

NO se deben llevar pulseras, colgantes, piercings (aros) o prendas sueltas.

NO llevar sandalias o calzado que deje el pie al descubierto.

o g ks~ W N PE

En caso de presentar alguna herida, esta debe estar cubierta, aunque se utilicen
guantes para trabajar.

Es obligatorio el uso de guantes.

OBLIGATORIO EL USO DE GAFAS DE SEGURIDAD, para proteger los ojos.

Habitos de Trabajo

» Comprobar la ubicacion de los elementos de seguridad como extintores, duchas
de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
» Seguir el protocolo de trabajo indicado por el responsable de las practicas.

» Evitar mezclas que NO sean las indicadas.
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» Siempre leer la etiqueta o consultar la hoja de seguridad de los reactivos antes
de su utilizacion.

El Laboratorio:

Es un local con instalaciones y materiales especiales donde se realizan experimentos
que facilitan el estudio de la fisica y la quimica. Cuenta con distintos instrumentos y

materiales que hacen posible la investigacion y experimentacién. Como son:

v' Las mesas de trabajo: que cuentan con distintas llaves, de agua, de gas y con
enchufes para la electricidad

v" Ducha de emergencia y lava ojos: se utiliza por si llega a haber algun accidente
como quemaduras a algun miembro del laboratorio.

v' Extintores de emergencia: para cualquier incendio.

v Almacén: donde se guardan las sustancias quimicas y los instrumentos de
trabajo

v' Es obligatorio indicar mediante una serie de sefales los peligros a los que
pueden estar expuestos los trabajadores, asi como los comportamientos
prohibidos y el vestuario apropiado para minimizarlos

v' El escritorio (si es un laboratorio escolar): donde el docente muestra como debe

ser el procedimiento.
Interpretacion de las Etiquetas de Productos Quimicos

1. Nombre de la sustancia 0 del penmrcaconoereLcrgs ,
T L IDENTIFICACION

F
DEL PRODUCTO
preparado. @ h ABCDE-33 \./ (Nombre qimico

Cortiene... de la sustancia o

2. Nombre, direccion Yy teléfono del  pescrecon nombre comercial
DEL REESGO Téxico Fécilmerte del preparado)
fabricante o importador (s ) inflamable XXX, S
' " TAVI ADY... INCOMPOSICION
i indi i i R 11-23/25: el (Para los prepa-
3. Simbolo e indicaciones de peligro. Se i R—— s i
e sustancias
. . . li i
destacan los riesgos principales. SEREe
. $7-16-24-45 concentracion y
4. Frases R ) que perm iten Marténgase el recipierte bien cerrado toxicidad)

M Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar

Complementar € Identlflcar E;&:::oefligoarg:g:rf:g I:w:l:;ar, acldase inmedistamente al médico *
) ) ) (si es posible, muéstre la etiqueta) *
determinados riesgos mediante su
3 ., MEDIDAS PREVENTIVAS . - EZ?AZ??TZ?S.?IZ-Z C?gl\ll- B
deSCI‘IpCIon . (Frases S) Etigietalceunpriodtctoiquimice (Nombre, dirreccidn v teléfonol

5. Frases S, que a través de consejos de prudencia establecen medidas

preventivas para la manipulacién y utilizacion.
Pictogramas de Peligrosidad

Un Pictograma es una composicion grafica que contiene simbolos que indican peligros

como el riesgo quimico por ejemplo. Estas sefiales en general nos muestran segun las
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normativas vigentes a qué peligros pueden las personas que los manipulan y almacenan

estos productos, estar expuestos.

Los siguientes son pictogramas que podemos encontrar en un laboratorio segun la

Unién Europea

EEETT Por inhalacion, ingestion o penetracion cutanea en
pequefias cantidades pueden provocar la muerte o
perjuicios agudos o cronicos para la salud.
Causa riesgo para la salud de gravedad limitada.

IRRITANTE Por contacto breve, prolongado o repetido con la piel
0 mucosas, puede provocar reaccion inflamatoria.
Origina reaccion inflamataria sobre piel o mucosas.

CORROSVO En contacto con tejidos vivos, puede ejercer una
accion destructiva de los mismos.
Destruye tejidos vivos.

Por inhalacion, ingestion o penetracion cutanea en
pequefias cantidades pueden provocar la muerte o
perjuicios agudos o crénicos para la salud.

Causa riesgo grave para la salud (incluso muerte).

Tienen un punto de inflamacién extremadamente
bajo/ bajo.
Puede calentarse y arder a temperatura ambiente.

En contacto con sustancias inflamables puede
producir una reaccién fuertemente exotérmica

{acompaniada de gran desprendimiento de calor).
Puede arder en contacto con otros productos inflamables.

EXPLOSIO Explosiona en contacto con una llama o por choque o

fricdian.

PELIGROSO FARAEL | EN caso de liberacion al medio ambiente pueden
I constituir un peligro inmediato o futuro para uno o
mas de los compartimentos del medio ambiente
(suelo, aire, agua). En el medio natural puede causar
alteraciones de |a flora y fauna.

Etiquetado segun el Sistema Globalmente Armonizado (SGA)

El SGA se creo6 con la finalidad de utilizar los mismos criterios para definir una sustancia
0 mezcla como peligrosa y también facilitar la comunicacion de peligros a nivel mundial
mediante un sistema comun. El SGA define peligros fisicos, para la salud y para el

ambiente de los productos quimicos e introduce nuevos pictogramas
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PELIGROS FiSICOS

Lo &

Explosivo Gas a presion

Inflamable

Comburente Corrosivo para

metales

Rombo NFPA 704

La NFPA (National Fire Protection Association) es una entidad internacional voluntaria

creada para promover la proteccién y prevencion contra el fuego.

La Norma NFPA 704 establece un sistema de identificacién de riesgos para que en un

eventual incendio o emergencia, las personas afectadas puedan reconocer los riesgos

de los materiales y su nivel de peligrosidad respecto del fuego y diferentes factores.

Establece a través de un rombo seccionado en cuatro partes de diferentes colores,

indicar los grados de peligrosidad de la sustancia a clasificar.

NIVEL DE RIESGO

INFLAMABILIDAD
4 - DEBAJO DE 25 °C

3 - DEBAJO DE 37 °C
2 - DEBAJO DE 93 °C
1-S0OBRE 93°C
0 - NO SE
INFLAMA

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1- POCO PELIGROS
0 - SIN RIESGO

INFLAMABILIDAD

RIESGOS

A LA SALUD REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO 4- PUED EXPLOTAR
3 nEEIEN
OX - OXIDANTE CASO DE CHOQUE O
COR - CORROSIVO 2 - INESTABLE EN CASO DE -
ss -RADIOACTIVO CAMBIO QUIMICO VIOLENTO

1- INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

A - NO USAR AGUA
»& - RIESGO BIOLOGICO

(peligro maximo).

Las cuatro divisiones tienen colores

asociados con un significado.

El azul hace referencia a los riesgos

para la salud

El rojo indica el peligro de

inflamabilidad
El amarillo sefiala los riesgos por

reactividad: es decir, la inestabilidad
del producto.

A estas tres divisiones se les asigha

un numero de 0 (sin peligro) a 4

En la seccién blanca puede haber indicaciones especiales para algunos materiales,

indicando que son oxidantes, acidos, alcalinos, corrosivos, reactivos con agua o

radiactivos.
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Tratamiento de Residuos y Derrames

% El material de vidrio roto, contaminado no se depositara con los residuos
comunes. Se descartara en bolsa amarilla envuelto en papel. El que sea

necesario reparar se entregara limpio al talle

X3

%

Esta prohibido desechar liquidos inflamables, téxicos, corrosivos, peligrosos
para el medio ambiente como material biol6gico por las piletas o sanitario.

X3

%

Si por accidente se originase un vertido en la pileta, afiadir siempre agua en

forma abundante.

X3

%

En caso de derrames de liquidos arrojar absorbente mineral (hay en todos los
laboratorios) sobre el liquido, y una vez absorbido recolectar y tirar como residuo
peligroso. NO tirar productos, ni papeles impregnados en los cestos para

papeles.
Accidentes

En caso de accidente avisar al Responsable del Sector

Salpicaduras en los ojos y sobre la piel. Sin perder un instante lavarse CON AGUA
DURANTE 10 - 15 minutos, empleando si es necesario la ducha de seguridad; quitarse la
ropa y objetos previsiblemente mojados por el producto quimico. Si la salpicadura es en
los ojos, emplear el lavaojos durante 15-20 minutos, sobre todo si el producto es corrosivo
o irritante. NO INTENTAR NEUTRALIZAR y acudir al médico lo méas rapidamente posible

con la etiqueta o ficha de seguridad del producto.

Quemaduras térmicas. Lavar abundantemente con agua fria para enfriar la zona quemada.
Intoxicacién digestiva. Debe tratarse en funcién del toxico ingerido, para lo cual se debe
disponer de informacion a partir de la etiqueta y de la hoja de seguridad. Llevar al afectado

a un centro médico y llevar la hoja de seguridad de la sustancia ingerida
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Actividades:
1.

IO Mmoo ®»

> N

Responde de manera ordenada.

¢ Qué son las medidas de seguridad en un laboratorio?

¢, Cual es el elemento clave en un laboratorio?

Mencione las reglas de vestimenta en un laboratorio.

¢ Como se interpretan las etiquetas de un producto quimico?
Dibuje tres pictogramas de seguridad y expliquelos.

¢, Qué establece la Norma NFPA 7047?

¢,qué indican los colores del rombo NFPA 7047

¢, Qué se debe hacer en el caso de accidentes laborales?
Menciones consejos generales para trabajar en un laboratorio.
¢, Qué habitos de trabajo se deben tener a la hora de usar un laboratorio?

Mira las siguientes imagenes, sefiala y nombra los errores en ellas.
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Trabajo Préctico Grupal

Curso: 4 “B”

Docente: Espejo Paula

Tema: Normas Basicas de Sequridad Quimica en los Laboratorios de Docencia e Investigacion

1. Lee los siguientes textos y realiza las actividades para cada uno
CASO 1

Gonzalo esta sentado sobre un taburete del laboratorio con actitud relajada y la mirada ausente. Tilia le sacude cariiosamente
el hombro v el joven regresa a la realidad; la chica, curiosa e imprudente, le pregunta por qué estaba “empanado”. Gonzalo
confiesa gque pensaba en las andanrzas de “Merlin, el encantador” y que, por aguello de las asociaciones absurdas, se sentia
feliz de trabajar en el laboratorio de aquella empresa de perfumes, aunque fuera de “becario” como ella. El mundo sofiado
desde pequefio estaba alli: matraces. tubos de ensayo. extrafios minerales vy montones de sustancias inanimadas que. tratadas
con conocimiento, eran capaces de solucionar verdaderos misterios, ;no es fantastico un buen quitamanchas? Julia lanza una
carcajada por el ejemplo. pero comparte su opinién. Sin embargo. ailade que el mundo magico de la quimica también tiene un
lado oscuro que no hay que olvidar. puesto que la manipulacion de productos peligrosos. como sucede con frecuencia en los
laboratorios. puede representar un riesgo importante para la salud y también para el medio ambiente. Mientras conversan. los
dos jovenes recuerdan que todavia tienen pendiente la destilacidon que les ha encargado Maria, la responsable de la seccion. y
ambos se ponen a trabajar. Gonzalo coloca un “balon™ de gran tamario lleno de etanol sobre la “manta™ de calentar, pero se
olvida de poner en el interior del recipiente unos pequeifios trozos de porcelana que facilitan la ebullicion homogenea del
liquido. Cuando terminan con el resto de los preparativos técnicos, Julia se queda pendiente del proceso de destilacion y
Gonzalo se dedica a otras tareas. Al cabo de un rato. la chica observa que el disolvente esta hirviendo con mucha fuerza y de
forma desacompasada. Se acerca para mirar lo que sucede y. justo en aquel momento. se produce un estallido en el interior del
recipiente: los tapones del ““balén™ salen disparados por el aire ¥ todo su contenido se derrama sobre la cara v el cuerpo de
Jalia. Gonzalo acude de inmediato a su lado y. cuando ve todos los “trastos™ tirados sobre la mesa y a Jalia escondiendo la
cara entre las manos. se asusta mucho. La chica no quiere abrir los ojos porque le ha caido el disolvente encima y sdlo repite
que necesita agua para limpiarse. Gonzalo reacciona. Aunque nunca les habian hablado de los recursos que tenia la empresa
para situaciones como aquella. €l sabia que no habia ninguna fuente lavaojos en el laboratorio. pero si una ducha de emergencia
cerca de los servicios. a unos 20 metros de donde se encontraban. Gonzalo sujeta a su compaifiera y la conduce a buen paso
hasta alli. Al llegar, Gonzalo ve que la plataforma de la ducha esta llena de cajas. El contratiempo le enfurece. pero se contiene
v sin exferiorizarlo. las aparta como puede. Luego. acompaiia a Julia hasta debajo de la ducha v tira del mecanismo de apertura.
Cual es su sorpresa, cuando comprueba que no cae ni una gota de agua. Casi no puede creer lo que esta pasando y la angustia
le invade de nuevo. De pronto. ve al lado de la ducha una llave de paso y, por probar. la gira. Después. acciona de nuevo el
tirador de la ducha y. jpor fin!, sale a borbotones la tan deseada agua.

’4

|
i!

|

~ ’1{‘

Contesta:

a)

b)

Sefiala qué estan haciendo
mal Gonzalo y Julia a la
hora de trabajar en el
laboratorio.

A partir de lo que leyeron,
traten de identificar cuales
son las normas baésicas
sobre la disposicion, el uso
y el mantenimiento de los
equipos de emergencia en
los laboratorios que no se
han tenido en cuenta.
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CASO 2

 Para qué querran todo esto?. se pregunta Matias nurando el canuoén repleto de productos quimicos estacionado frente a la
fabrica: este material aqui no se gasta n1 en un afio. Matias trabaja como operario en la seccion de mezelado de una pequeiia
empresa dedicada a la transformacién de productos quimicos y sabe de qué va lo del “consumo™. El y Tomas, otro operario
recién incorporado a la empresa, estan sustituyendo a dos compaiieros del almacén que han causado baja laboral. No tienen
experiencia en este trabajo ¥ tampoco han recibido ninguna indicacidon al respecto. pero las necesidades de la empresa requieren
que esta sustitucion se realice de manera inmediata. Mientras los dos jovenes estaban comentando la “pasada™ del cargamento,
Josefa. la responsable de la recepcidon de mercancias. les indica que deben vaciar el camidn y trasladar toda la carga al almacén.
Una vez alli. deben colocar los productos en sus correspondientes zonas., siguiendo las sefializaciones marcadas en las
estanterias y el sistema de clasificacidon del recinto. -Es muy facil. dice Josefa. Alli donde veais calaveras poned calaveras.
donde veais llamas...llamas. ¥ asi con todos. Lo que no quepa. lo dejais en el patio descubierto que esta junto al almacén. Los
dos se han puesto manos a la obra en el almacén vy, mientras Matias esta termunando de colocar los tiltimos bidones de acetato
de etilo, Tomas arrastra hacia el patio una carretilla de mano cargada con productos sobrantes. Cuando llega a la puerta de
acceso al patio. que esta situada dentro del propio almacén. se encuentra con que varios bidones de madera con colorantes
estan tapando parcialmente la entrada. Tomas fuerza un poco el palet donde estaban situados y consigue moverlo un poco. lo
justo para poder pasar. Con el desplazamiento uno de los bidones cae hacia un lado vy golpea un recipiente de plastico con
metanol, que estaba medio escondido v que alguien habia dejado abierto. Tomas no se da cuenta de este ultimo hecho v
continua arrastrando la carretilla hacia €l patio pensando que mas tarde colocara los colorantes en su sitio. Al llegar al exterior
comprueba con sorpresa que todo el orden que habia encontrado en el almacén alli no existia. En el centro del patio estaban
mezeclados toda clase de bidones: unos identificados como “liguidos inflamables™, otros con la etiqueta de “sustancias loxicas™
v otros con la indicacidn de “nocivo e irritante”. Ademas. muchos de los bidones tenian manchas de éxido por la parte inferior.
En otro extremo del patio también habia un montén de recipientes de plastico vacios que se veian muy estropeados: la mayoria
estaban resecos y agrictados y dos de ellos tenian el asa rota. Tomas. desconcertado ante el panorama, deja todo lo que lleva
en la carretilla junto a los bidones v regresa hacia el almacén para recoger lo que se habia caido. Al entrar nota un olor muy
fuerte v observa que en el suelo hay una enorme mancha liquida. de color amarillo. que ocupa buena parte del almacén. Al
parecer, el liquido derramado habia reaccionado con el colorante v desprendia unos humos de olor muy desagradable. Un sexto
sentido le alerta de que aquello es peligroso y. asustado. se dirige hacia Matias para contarle lo ocurrido. Matias no lo duda:
salen rapidamente del almacén y van en busca de un teléfono para advertir que se ha producido una emergencia.

I

Contesta:

a) Realiza un listado con los factores de riesgo que puedan encontrarse en la empresa descrita
en el caso practico y descubre cuales han sido las causas que han producido el accidente.

43



CASQO3

Marisa abre la puerta de una habitacién que hay junto al laboratorio de la escuela donde ella v Oscar. el chicoque la acompaiia.
estan estudiando el primer afio de quimicas. Este cuarto se usa como almaceén v en €l se gunardan todos los materiales que los
estudiantes necesitan para las practicas. -Oscar. abre la luz que aqui no se ve nada -dice Marisa al entrar-. El recinto tiene unas
dimensiones muy reducidas v no dispone de ninguna ventana. Una vez en su interior. los chicos cierran la puerta y Oscar le
pregunta a Marisa: -, Qué es lo que ha dicho el “profe™ que tenemos que preparar para las practicas de esta tarde?-Siempre
estas en la luna. Oscar -responde la chica-.Menos mal que vo lo he anotado. Hay que llevar clorhidrico. etanol. hidréxido
sodico y éter.-Mira. el clorhidrico esta en este estante - dice Oscar-. {Menudo garrafén! Mientras vo lo pongo en este otro
recipiente. tii buscas el etanol. Oscar coge el bidén de clorhidrico. lo abre vy lo pone en el suelo junto a otro envase mas pequeifio.
En ese momento, se da cuenta de que no podra hacer facilmente el trasvase porque el garrafon cuesta mucho de manejar v la
boquilla de entrada del otro bidon es muy estrecha. Selo comenta a Marisa. mientras fisgonea en busca de algo que le solucione
el problema.-;Ya lo tengo! -dice Oscar mostrando una cubeta de plastico rectangular que tenia en la mano-. Aprovecharé que
esto tiene un canal de desagiie en el vértice vy lo utilizaré como si fuera un embudo.-;Vigila. el clorhidrico es peligroso! -
responde Marisa-. [ Has leido la etiqueta? Deberias ponerte guantes.-No hace falta. Esto es poca cosa v lo hago en un momento.
Oscar pone la cubeta sobre el suelo. coge el bidén de clorhidrico con las dos manos. lo inclina v empieza a verter el liquido
sin ningun cuidado. El abundante chorro que sale golpea contra el fondo de la cubeta produciendo pequeiias salpicaduras que
caen sobre la mano izquierda de Oscar. El chico nota de inmediato las que-maduras v lanza un exclamacion de dolor. Marisa
en aquel momento estaba terminando de llenar una botella con el etanol de otro envase que tenia la boquilla en forma de “pico™.
Sorprendida por el grito de Oscar. Marisa suelta el envase del etanol y éste se derrama por encima del armario de los productos
inflamables sobre el que estaba realizando el trasvase. Asustada. se dirige hacia Oscar v le dice que tiene que ponerse in-
mediatamente abundante agua en la mano. Los dos estudiantes salen del pequeiio almacén y van hacia la fuente de agua que
hay instalada en el laboratorio de practicas. Oscar. con la mano debajo del grifo. se queda alli v Marisa vuelve al cuartito para
recoger los “estropicios™ vy terminar el trabajo que les habian encargado. Mientras esta acabando de recoger el etanol con el
papel secante que habia cogido del laboratorio empieza a sentirse un poco mareada. Sale del almacén vy se apoya en la pared
del pasillo. El aprofesor de practicas la ve ¥ comenta: -;Ocurre algo? Estas muy palida. -Vera. resulta que....

e —— —— oy

Contesta:
a) A partir de la lectura del caso practico, identifica los errores que cometieron los
protagonistas de la historia en relaciébn con el trasvase de sustancias quimicas v,
posteriormente, indica las diferentes alternativas a dichos errores.




Tema: Material e Instrumentos de Laboratorio

El siguiente apunte se complementa con las definiciones dadas en clases y anotadas en tu cuaderno:

En el siguiente cuadro se detallan los materiales y herramientas mas comunes en un laboratorio.

Nombre Caracteristicas Imagen Segun funcién  Tipo

material

Vaso de - Se utiliza para disolver sustancias, calentar liquidos y Calentamiento/ Vidrio/

Precipitado recoger filtrados. uso general plastico
- Nos dan un volumen aproximado.

- Se pueden calentar con ayuda de una rejilla.

Tubo de - Sirven para hacer ensayos. Calentamiento/ Vidrio/
ensayo - Se pueden calentar, con cuidado, directamente a la uso general plastico
llama.
- Si por algun experimento se quiere mantener el liquido,
se utilizan con tapon de rosca.
Vidrio reloj - Lamina concavoconvexa para pesar solidos y como Uso general Vidrio

recipiente para recoger un precipitado soélido de
cualquiera experiencia.

- Para cubrir vasos de precipitado y evaporar gotas de
liquidos volatiles.
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Erlenmeyer

Cristalizador

Caja de Petri

Probeta

- Se utiliza para calentar (usando tela de amianto) liquidos
con poca pérdida por evaporacién, que puedan producir
proyecciones, hacer titulaciones y recristalizacion de
solido.

- Las graduaciones sirven para tener un volumen

aproximado.

Sirve para cristalizar un soluto a partir de una disolucion.

Consta de una base circular, y las paredes son de una
altura baja.
- Se utiliza en los laboratorios principalmente para el

cultivo de cristales.

Recipiente para medir volumenes.
- Las hay de capacidades muy
- diferentes:10,25,50 y100 ml.

- No se pueden calentar

Calentamiento  Vidrio

y sostén

Calentamiento  Vidrio

y sostén
Uso general Vidrio
\ Volumétrico Vidrio
>
b plastico

ilEes

)
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Pipetas

Bureta

graduada

Kitasato

Balon

- Miden volimenes exactos

- Pueden ser graduadas o de aforo

- Material para medir volimenes con
toda precision.
- Se emplea para valoraciones.

- Lallave sirve para regulas el liquido de salida.

- Recipiente de vidrio con rama lateral para conectar con

la bomba de vacio.

Contiene sustancias y se puede calentar.
Posee fondo redondo o plano y se utiliza con otros
materiales formando equipos.

Volumétrico

Volumétrico

Calentamiento

y sostén

Calentamiento

y sostén

Vidrio

Vidrio

Vidrio

Vidrio
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Baldn de
destilacién

Matraz

aforado

Ampolla de

decantacién

Varilla

Balones con un tubo lateral que permiten la circulacion
de vapores
Sirve para separar componentes de una mezcla de

diferente punto de ebullicién

Mide volimenes con gran precision. So6lo mide el
volumen que se indica en el matraz.

No se puede calentar ni echar liquidos calientes. El
enrase debe hacerse con exactitud (la parte baja del
menisco debe quedar a ras con la sefial de aforo).

Se emplea en la preparacién de disoluciones.

Pueden ser cénicos.
Con llave de vidrio o de teflon.

Se utilizan para separar liquidos de diferente densidad.

Sirve para mezclar o revolver por medio de la agitacién

de algunas sustancias.

Calentamiento  Vidrio

y sostén

Volumétrico Vidrio

Calentamiento  Vidrio

y sostén

Uso general Vidrio
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Embudo de - Trasvasar liquidos o disoluciones. Equipo Vidrio/
vidrio - Para filtrar (con filtros de papel cénicos o plegados). especial plastico
Termometro Utilizado para medir temperaturas Medicion Vidrio

Desecador - Se utiliza para evitar que los solutos tomen humedad Calentamiento  Vidrio
ambiental. y Sostén
Tubo - Se utiliza para condensar liquidos Calentamiento  Vidrio

Refrigerante

Soporte - Sirve para realizar montajes con los materiales e Equipo metal

Universal instrumentos que se precisen en diversas situaciones especial
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Tripode - Sirve para los montajes de calentamiento.
- También para sujetar con mayor comodidad cualquier

material que no se sustente solo sobre la mesa

Aros Para colocar embudos y balones de separacién

metalicos

Pinzas Se usa para sujetar y trasladar objetos

Rejilla o tela - Se utiliza sobre el tripode, reparte la temperatura de

de amianto manera uniforme cuando esta se calienta con un
mechero.

Equipo

especial

Equipo
especial

Equipo

especial

Equipo

especial

Metal

Metal

Metal

Metal
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Gradilla

Cucharilla-

espatula

Mechero

Bunsen

Cepillo

Mortero

Se usa para colocar tubos de ensayo

Sirven para tomar pequefias cantidades de sélidos

Se utiliza para calentar sustancias

Sirve para limpiar los tubos de ensayo, probetas y

Se utilizan para triturar sélidos hasta volverlos polvo

Equipo

especial

Equipo
especial

Calentamiento

Auxiliar

Sostén

Vidrio/ metal

o0 plastico

metal

Metal

Metal

Vidrio/
porcelana o
agata
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Cépsula

Crisol

Embudo
buchner

Piseta

Propipeta

Permite calentar o secar sustancias quimicas.

Resiste elevadas temperaturas.

se usa principalmente para calentar, fundir, quemar, y

calcinar sustancias.

se utiliza para filtrar sustancias al vacio

puede usarse con un kitazato

Recipientes de plastico con tapon y un tubo fino y
doblado.

Contiene agua destilada o desionizada.

Se emplea para dar el ultimo enjuague al material
después de lavado. Nunca deben contener otro tipo de
liquidos. El frasco sélo se abre para rellenarlo

Se utiliza para hacer subir el liquido por la pipeta

Calentamiento  Porcelana

Calentamiento porcelana

Equipo auxiliar = Porcelana

Material Plastico
auxiliar
Auxiliar Plastico
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Papel de filtro

Pinzas

madera

Balanza

de

Se Introduce en un embudo de filtracion, con el fin de
ser filtro para las impurezas insolubles y permitir el paso

de la solucion a través de sus poros

Sirvan para sujetar tubos de ensayo

Para determinar la cantidad de masa de una sustancia

auxiliar

Auxiliar

papel

madera
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presente en el laboratorio del colegio. Puedes tomar fotografias o dibujar

Con ayuda del cuadro anterior reconoce y clasifica el material

2. Completa debajo de cada dibujo con el nombre correspondiente:

1. En el laboratorio:

Actividades:
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a. De los siguientes materiales para utilizar en el laboratorio, selecciona
aquellos que se pueden calentar sin problema.

b. Selecciona el mechero que lleva el nombre de Mechero bunsen.
c. Selecciona el objeto que sirve para hacer siembre de microorganismos.

3. Completa el siguiente crucigrama

4. Marca la opcidn correcta



Aok e

d. Selecciona el objeto que sirve para distribuir mas uniformemente el calor

a un recipiente

T T
A A A A A A A A
A A A
A A A AT A A A A
A AT A A A
r TP TIPS
A A
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Tema: Trabajemos en el Laboratorio
Una vez visto las normas de laboratorio y los instrumentos/materiales, ahora trabajemos
dentro del laboratorio. Antes de empezar veremos el tema a tratar:

pH

El pH es un concepto fundamental en la quimica y la biologia ya que es importante para
entender como funcionan los organismos vivos y cOmo interactiian con su entorno.
¢Qué es el pH?
Para poder determinar la acidez o basicidad de una solucion los quimicos utilizan una
medida que se conoce con la denominacion de pH (potencial hidrégeno) El pH es un
namero que esta vinculado con la cantidad de iones H+ que hay presentes en una
solucién. La escala de pH es una escala numérica que va desde el valor 0 hasta el valor
14. Como se muestra en la imagen las soluciones con pH menor que 7 son acidas y las
soluciones con pH mayor que 7 son basicas o Alcalinas. En el caso que la solucion

tenga un pH=7 se dice que la solucién es neutra.

Escala de pH
Acido Neutro DBas

o 11 112 13 14

| | | . | |

%
g

;- —J r

B

é ™

Mayor Ackder Mayor Sasicidad

¢Como se mide el pH?

El pH se puede medir utilizando un medidor de pH o
mediante tiras de papel pH. Los medidores de pH son
instrumentos que miden la concentracion de iones
hidrégeno (H+) en una solucion y proporcionan una
lectura digital del pH. Las tiras de papel pH son
pequefias tiras de papel impregnadas con una
sustancia quimica que cambia de color en funcién del
pH de la solucion. Se comparan los colores de las tiras

con una tabla de colores para determinar el pH de la

solucion.
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Indicadores

En el laboratorio es muy frecuente el uso de sustancias llamadas indicadores que
permiten medir de modo aproximado el pH.

Los indicadores, en general, son sustancias organicas de naturaleza compleja que
cambian de color segun sea el pH de la disolucion a la que se afiaden.

Entre los mas habituales en el laboratorio, podemos sefalar el azul de bromotimol, la
fenolftaleina y el papel indicador universal, que se presentan en tiras impregnadas de
una mezcla de diferentes indicadores. También hay sustancias naturales que actdan
como indicadores; por ejemplo, la col lombarda o los taninos del vino.

A continuacién, conoceremos el comportamiento de los indicadores mas usuales.

Azul de bromotimol l Fenolftaleina ’ Papel indicador universal '
L
Al anadir unas Al afadir unas
= gotas a una

) disolucién dcid o gotas a una di-
socion acicd, solucion acida,
esta toma un

. esta no adquie- )
color amarillo re ningln color.

caracteristico.

I Al infroducir una tira en una disolu-
cién acida, adquiere un color rojo
oscuro.
Al ahadir unas Al anadir unas
gotas a una — gotas a una diso- -
disolucién bé- | =] lucién bésica, esta | —d
sica, esta toma | toma un color rosa L‘
un color azul muy infenso.

caracteristico.

Al infroducir una fira en una disolu-
cién bésica, adquiere un color azul
intenso.

¢Qué factores afectan el pH?

El pH de una solucién puede verse afectado por varios factores, incluyendo la
concentracion de 4cidos o bases en la solucion, la temperatura, la presion y la presencia
de otros productos quimicos. La concentracion de acidos o bases es el factor mas

importante que afecta el pH de una solucion.

“.

' Agua de grilo

Agua de mar,

Purified
Téost Sprng
Wotnr

Water
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¢, Qué importanciatiene el pH en los organismos vivos?
El pH es extremadamente importante para los organismos vivos porque muchos

procesos biol0gicos Y  pH de algunas sustancias

guimicos solo pueden

Sustancia
ocurrir  dentro  de Desechos acidos mi
ciertos rangos de pH. Acido de bateria
Por  ejemplo, la Acido gastrico
. L, . Refrescos de cola
digestién de alimentos Vinagre 54.84
en nuestro estbmago Zumo de naranja o marzana 3-4
requiere un ambiente Cenveza 45
scid Lluvia dcida =5.0
muy  4cido para Cats 0
descomponer los 6 55
alimentos. Ademas, Piel sanja 55
. Lluvic norrnal 5b
las enzimas y otras
Leche
proteinas en nuestro b
cuerpo solo pueden Agua destilada

funcionar Saliva hurnana sana

Sangre

correctamente dentro Agua de mar

O
'

j—

[}

de ciertos rangos de Jabén para las manos g
B

pH. Lejia 125 8
Lejia para limpieza doméstica 135 g

] ¥ pH de alguras sustancios
Ejemplos de

soluciones acidas, neutras y alcalinas

Soluciones &cidas: jugo de limén, vinagre, jugo de naranja, acido clorhidrico.
Soluciones neutras: agua pura, leche, sangre.

Soluciones alcalinas: jabon, bicarbonato de sodio, limpiador de drenajes, hidroxido de
sodio.

Luego de trabajar en una préactica de laboratorio se debe realizar un informe
escrito, a continuacién, dejare los pasos que debe contener:
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© EDITORIAL SANTILLANA, S.A.

Contenido de un informe experimental

Un informe experimental debe incluir lo siguients:

2 3 4

Marco tedrico Objetivo Procedimiento experimental
fﬁna da Consiste en una revision Se trata del hecho que se Describe los pasos detallados del experimento

La primera pégina del bibliogréfica de los aspectos quiere comprobar o se supone | realizado en el laboratorio, especificando los materiales,
it el i conceptuales més resaltantes que va a ocurrir, es decir, cantidades y concentraciones de las sustancias usadas.
siquients informacién: relacionados con la practica la hip6tesis sobre Los materiales se pueden presentar en columnas.
eIt stituciﬁn yque §iwgn de basg ala lacual se quiere trapajar E propedimiento debe ser redactado en wmgra persona
aducativa, asignatura investigacion a realizar. Tiene para llegar a alg(in tipo y en tiempo pasado. Ademés se puede incluir un diagrama
S dél e, * como propdsito entender de conclusién (a veces, de flujo del procedimiento realizado.
riombesy el dél el orden y esquema del trabajo. | la conclusién puede ser

Se puede incluir ademés los que no se comprugba

ERIYICE b ) antecedentes més resaltantes la hipétesis).

%T:;gz ::ntatral il relacionados con la investigacion. ?x:stselr:lvtaari::fznnas
pagina se dgbe colocar de presentar los resultados obtenidos.
el 1%’&:‘5' 'f'l‘f?"“e. ) Descripcion de los datos
g:’fm esrfud?go obtenidos en cada experiencia.
| A
() Cuadros o tablas con
los datos numéricos
o cualitativos, obtenidos
en cada experimento.
(® Figuras o gréficos

de los datos numéricos.

Discusion

de los resultados

Es la exposicion minuciosa del
andlisis de los resultados obtenidos
€n sus aspectos més sobresalientes,
esperados o no, y/o comparados
entre sf.

Conclusiones

En esta seccion se escriben los puntos
mas importantes que se pueden
extraer de la discusion de los
resultados. Debe tener una relacién
directa con los objetivos establecidos,
es decir comprabar o no, si se cumplié
con el préposito inicial.

Referencias
bibliograficas

Lista de libros, revistas, paginas
web y trabajos previos que se
consultaron durante la realizacion
del informe.

Una vez terminada la teoria, veremos antes de entrar en el laboratorio, la practica:
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“PRACTICO DE LABORATORIO”

Espacio Curricular: Quimica
Curso: 4°“B”
Docente: Espejo Paula
Tema: pH. Arcoiris de pH

El informe debe tener el siguiente formato:
Introduccién: una pequefia introduccién al tema (aca va citas bibliografica)

Objetivos:

Determinar el pH de sustancias utilizando un indicador natural ( agua de repollo) y el
papel indicador de pH.

Materiales:
Jugo de limén Jeringa chica (x)
Vinagre blanco (x) Vasos de plastico (8) (x)
Gaseosa (lima limén) (x) Cucharitas (x)

Agua destilada

Jabén liquido trasnparente de color

claro(x)

Lavandina o cloro

Alikal, Uvasal o Bicarbonato de sodio (x)

Nota: deberan traer solo lo que estd marcado con (x)

Procedimiento:

e Preparacion de la solucién indicadora:

- Picar el repollo morado y ponerlo a hervir durante 5-10 minutos, colarlo, dejarlo
enfriar y separarlo en un recipiente hasta su uso.

e Medir el pH del agua destilada y controlar que sea neutro (entre 6y 7)

e Etiquetar los vasos con el nombre de las sustancias.

e Preparar una solucién (de ser necesario) con una pequefia cantidad de agua
destilada y la sustancia a medir

e Medir el pH con las tiras de papel, colocando una pequefia cantidad en las tiras con
ayuda de un gotero o introduciéndolas en el vaso.

e Anotar el resultado
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e Adicionar en cada vaso 2-3mL del indicador natural con ayuda de una jeringa.
e Comparar los resultados obtenidos con una escala de pH proporcionada por la

profesora y con los resultados obtenidos.

Resultados v Conclusiones

e Confeccionar una tabla con todos los datos obtenidos, donde se comparen.
o Contestar la siguiente pregunta: ¢ los datos son los mismos con los dos indicadores?
De no ser asi, ¢cudl podria ser la razon? Investigue cuél de los dos datos es mas

fehaciente

Actividades post-laboratorio.

1. Buscar cual es la razon de usar ese indicador natural
2. Buscar en bibliografia los valores de las sustancias medidas, colocarlo en la tabla
de resultados y compararlos.

3. Investiga la importancia del pH en el cuerpo humano.
Bibliografia
Bibliografia utilizada en todo el informe

Anexos

ESCALA DE pH - PARA EXTRACTO DE REPOLLO MORADO

i 2 3 ) i 12 13 14

4 S 6 7 & 9
]
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Unidad N°3: “Uniones quimicas y Las Reacciones Quimicas”

Cuando dos o mas atomos se unen forman una molécula, la cual, puede estar
constituida por atomos de un mismo elemento o por atomos de elementos diferentes.

Surge entonces la pregunta:

¢, Como se mantienen unidos los atomos?

La mayoria de los elementos forman compuestos. Por ejemplo, el sodio y el cloro
reaccionan entre si formando la sal comun o cloruro de sodio. Este compuesto es mucho
mas estable que sus elementos por separado; este hecho demuestra la abundancia de
sal en la naturaleza y la escasez

de sodio y de cloro en estado libre.

Se llama enlace quimico al conjunto de fuerzas que mantienen unidos a los atomos,
iones y moléculas cuando forman distintas agrupaciones estables.

También se puede definir como la interaccibn que existe entre los atomos que
conforman una molécula. Esta interaccion es variable, ya que no es igual para todos los
compuestos y depende en gran medida de las caracteristicas de los atomos que forman
el enlace.

El enlace quimico se produce por la interaccion de los electrones mas alejados del
nucleo de dos atomos diferentes. Estos electrones se encuentran en un nivel de energia
definido que se llama capa de valencia. La capa de valencia esta determinada por la

configuracion electronica de los atomos.

La configuracion electronica de un atomo-------
v
La configuraién efectrénica de un atomo es la forma abreviada de representar la distribucion
de los electrones en los diferentes niveles y subniveles de energia disponibles para un atomo.
Esta representacién se basa en premisas muy claras, todas consistentes con el modeio mecane-cudntico
del &tomo. Estas premisas son:

1.El principio de minima energia 2. El principio de exclusion de Pauli 3. La regla de Hund
Establece que los electrones se alogan primero Establece que un orbital admite solo Establece que los electrones de un determinado
en los niveles, subniveles y orbatales da més dos electrones y que estos deben girar subnivel de enargia se alojan en orbitales
baja energia y progreswamenta van llenando en sentido opuesto. Se representan diferentes hasta que todos tengan al menos
nivelas mas energéticos. Esta distnbucidn sigue con flechas en direcciones opuestas un electrén, y luego se completa cada uno
fa regla de la llwia en la mayoria de los casos de los orbitales segin el principio

de exclusydn de Pauli

Boro
‘mg- g 152252 291
Incorrecta Correcta P33 F 111

Oxigeno

s
?Z

1s 5 1s s
EAEXE]
Poe ejemplo, el boro tiene un ndmero atémco En el boro, el orbital 15 y esta lleno. Los £n el boro, s llena primero el arbital 1s, luego
Z = 5, es decir que tiene 5 electrones en lanube  dos electrones estan an el mismo nivel de el orbital 25 y el electron restante se aloja en
electrénica. Si se obsarva el esquema energia (1}, en el mismo subnivel y el uno de los orbitales p
del método de la liuvia se tiena que mismo orbital {s. pero tienen aspines En el oxigano (Z = 8), hay ocho electrones
* El pnimar par de electranes se alo@ opuastos. El espin siempee tiene al valor distribuidos en los niveles 1y Z. En el nivel 2p
en el orbital 15 {22} de + ¥ (1) y- ¥ [l segin el electrén gire habria 4 electrones
« El segundo par de electrones s= aloja en sentido a favor u opuesto a las
en el orbital 2s {2e) maneciias del relog
« El gitimo electrén se encuentra en un orbital
pdal nivel Z{187)
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La Configuracion Electronicay la Capas de Valencia

La capa de valencia de un atomo es el ultimo nivel energetico donde hay electrones.
Por ejemplo, para el boro, la capa de valencia es el nivel 2p. En caso del grupo VIIIA de
la tabla periodica, y con excepcion del helio que tiene dos electrones, todos los gases
nobles tienen ocho en su ultimo nivel de enrgia.esta configuracion les confiere gran
estabilidad a sus atomos, pueslos electrones de la ultima capa estan todos apareados
llenando orbitales. Por eso los gases nobles no sueles conbinarse con otros atomos y

son muy estables en la naturaleza.

Ejm.:

& 4Si 1s% 2% 2p° 3s@3pO He .. =4

valencia

& ySe: 15?27 2p° 352 3p° 4s@3d° 4p@
< ol 157 257 2p° 35° 3p® 45% 3d"° 4p° 5sD4d™” 5 @®

Regla del Octeto

Debido a lo que se mencion6 anteriormente se establece la regla del octeto, que permite
explicar la formacion de moléculas y compuestos quimicos debido a la tendencia de los
atomos a adquirir la configuracion electrénica estable del gas noble més préximo a ellos
(completar con ocho electrones su Ultima capa). En 1916 G.Lewis y W. Kossel,
propusieron la regla del octeto, en la que para la formacién de un enlace quimico, los
atomos reciben, ceden o comparten electrones con otros atomos, completado ocho
electrones en su ultimo nivel de energia, para adquirir la configuracion del gas noble
mas proximo de la tabla periddica.

Queda fuera de la regla del octeto el helio (He), gas noble que pertenece al primer
periodo y es estable con dos electrones.

El hidrégeno tiene un electrén de valencia y le hace falta un electrén para adquirir la
configuracion electrénica estable del He.

La materia presenta aspectos y propiedades distintas por el tipo de atomos que la

componen y por la forma de unién entre dichos atomos. La gran diversidad de
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sustancias puras que hay hace que sea dificil clasificarlas. No obstante, en funcién de
cémo se realice el enlace quimico podemos diferenciar tres grandes grupos: sustancias
ibnicas, sustancias covalentes y sustancias metalicas, segun tengan enlace ionico,

enlace covalente o enlace metélico.

Ejm.: Indicar la carga del 12Mg y el 15P cuando formen compuestos.

Sol. : 12Mg : 1s° 2s% 2p® 3s° = pierde 2¢” > pMg™ : 1s° 2s° 2p°
5P ¢ 1% 2s° 2p6 3s° 3p3 = gana 3¢’ — 5P 1 1% 257 2p6 3s° 3p6

¢, Como representamos las uniones quimicas?

Estructura de Lewis

También llamada diagrama de punto, modelo de Lewis o representacion de Lewis, es
una representacién grafica que muestra los enlaces entre los atomos de una molécula
y los pares de electrones solitarios que puedan existir.

Esta representacién se usa para saber la cantidad de electrones de valencia de un
elemento que interactian con otros o entre su misma especie, formando enlaces ya sea
simples, dobles, o triples y estos se encuentran intimamente en relacién con los enlaces
guimicos entre las moléculas y su geometria molecular, y la distancia que hay entre
cada enlace formado.

Un simbolo de puntos de Lewis esta formado por el simbolo del elemento y un punto
por cada electron de valencia del &tomo (Electrones del ultimo nivel), como se muestra

en la siguiente Tabla:

Electrones de Estruchiras de
Elemento : : 3
Valencia Lewsis
Me > Mo oMe*
L)
1 7 *Cls
Al 3 *Al® Al°
S S
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Si ubicamos los elementos en la tabla periédica, veremos que, para los elementos
representativos, todos los elementos de un mismo grupo tienen igual cantidad de
electrones de valencia, y por lo tanto, estructura de Lewis.

EV 1 2 3 4 5 6 7 8
@ a9
H e
e |00 @0 | g 00 | ga
Li | Be B oNelsOs |oF s|sNEs
L] [ 9 1 ]
] a L) X g0 | g &a
Na|Nig Al*| Sk |sP¢|,'Ss|sCls|eAre
’ . L) L1 a0
@ e a0 a9 o L] o0
K |Ca Ga | Gee|.As*y Ses | Bra|eKrs
° ° ° [T Y]
[ @ o0 | 9o 9 | 90 00 a0
Rb| &7 Ine| Sre/eSbe e Tes| o 1'3 |$Xe?
@ ™ ‘ [} a9 a0
Ejm. 1: Realizar la notacion Lewis de »Ca
Sol. : Ca: 15?252 2p°3s3p°4s®@  #e . =2 - Ca
Ejm. 2: Realizar la notacion Lewis del ::Ga
Sol. : Ga: 1s® 252 2p° 3% 3p° 4sD3d° 4p®  #eo... =3 - Ga-
Ejm. 3: Realizar la notacion Lewis de 3sBr
Sol. : Br: 1s? 22 2p° 357 3p® 4s@3d° 4p®@  #eo =7 - Br

Los enlaces quimicos se clasifican de acuerdo al tipo de elemento que se combine,

segun esto podemos decir que existen tres tipos de enlace:

Atomos de un metal y de un no Solidos idnicos como la sal de mesa

IONICO
metal (NacCl)
* Sélidos moleculares como el agua
: o el gas oxigeno

COVALENTE Atomos de un no metal s gas Xl

» Solidos de red covalente como el

cuarzo o el grafito

METALICOS Komatda iniiatal Solidos metalicos como el Hierro o el

cobre
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Enlace I6nico

» Se produce entre metal y no metal. Metal (I A, Il A) con No Metal (VI A, VII A).

» El &tomo que pierde electrones se convierte en un cation, de carga positiva, y el que

ha ganado electrones se convierte en anion, de carga negativa. Ambos iones, por

tener carga contraria, se atraen debido a fuerzas de atraccion electrostaticas y

quedan unidos

» Los compuestos idnicos son eléctricamente neutros a pesar de estar compuesto por

iones, ya que contienen igual cantidad de carga
positiva que negativa.

» La diferencia de electronegatividades entre los
atomos debe ser mayor a 1,7.

» Hay transferencia de electrones.

El enlace i6nico se puede representar usando las
estructuras de Lewis. Por ejemplo:

Ejm. : Enlazar 10K con 17Cl

€l ¢ 167 28% 2p° 3s@3p©

$
NI

Flior. Tiene siete electrones en la capa de valencia. Al ganar un electrén
adquiere la configuracién electronica del gas noble nedn.

“QUIZAS UND DE UDS. CABALLERDS ME PODRIA DECIR PORQUE LAS QUE
ESTAN AFUERA LOS VEN TA ATRACTIVOS"

=7 > .l

k¥

- . . X
oK 0 162267 2p° 367 3p° 4@ #eo =1 5 K
e . L omw +1 ') .' -1 ’
Kx+ CI? = |XK* *ClI? Férmula : KClI
- .K o X 1]
Nombre : Cloruro de potasio
(blanco)
Sodio. Tiene un electron en la capa de valencia. Al cederlo su capa s o
: : i i : : - - +1 e = (o
de valencia queda sin electrones, pero el siguiente nivel tiene 8 e~ Na'\_/ [;:_[ ¥ — Na [ * 9' ¥ ]
cumpliendo la regla del octeto y adquiriendo la configuracidn electrd-
nica del gas noble nedn.
Cloro. Tiene siete electrones en la (ltima capa electronica y tiende a
ganar un electrén para tener la configuracién del gas noble argdn. . 'F' .
Calcio. Tiene dos electrones en la capa de valencia. Al cederlos adquiere oo ) o[ 7 .-1
la configuracion del gas noble argén. Ca =—% L3 [- Fs
LN ] 2
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Propiedades de Compuestos l6nicos

Los compuestos idnicos poseen una estructura cristalina independientemente de su

naturaleza.

Esta estructura confiere a todos ellos unas propiedades caracteristicas, entre las que se

destacan:

/7
0‘0

7
0.0

X3

%

Son sdlidos atemperatura ambiente. Son tan fuertes las fuerzas de atraccién que

los iones siguen ocupando sus posiciones en la red, incluso a centenares de grados
de temperatura. Por tanto, son rigidos y funden a temperaturas elevadas.

En estado sélido no conducen la corriente eléctrica, pero si lo hacen cuando

se hallan disueltos o fundidos. Debido a que los sélidos que intervienen en el

enlace estan situados en los iones sin_poderse mover dentro de la red, no conducen
la corriente eléctrica en estado soélido. Por el contrario, cuando se disuelven o
funden, dejan iones libres que pueden transportar la corriente eléctrica.

Tienen altos puntos de fusidn. En general son superiores a 400 °C debido a la

fuerte atraccion entre los iones. Estos puntos son mas altos cuanto mayor sea la
carga de sus iones y menor sea su volumen. Por ello se pueden usar como material
refractario.

Son duros pero fragiles, pues un ligero desplazamiento en el cristal desordena la

red cristalina enfrentando iones de igual carga, lo que produce fuertes repulsiones
y, como consecuencia de ello, la ruptura del cristal.

Ofrecen_mucha resistencia _a la dilatacién, propiedad que indica expansion.

Porque esta supone un debilitamiento de las fuerzas intermoleculares o idnicas.

Son muy solubles en agua y en otros disolventes polares. Cada ion del

compuesto iénico atrae al polo de carga opuesta del disolvente y forma con él un
pequefio enlace (débil) que libera una energia llamada de solvatacion (energia de
hidratacion, si es agua el disolvente).

Presentan_gran diferencia _de electronegatividad. Entre mas grande sea la

diferencia de electronegatividad de los elementos que forman el compuesto, mayor
serd la atraccion electrostatica y mas iénico sera el enlace. Aproximadamente, si hay

una diferencia de electronegatividad mayor de 1,7, se genera un enlace iénico.
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Enlace Covalente

Se da entre elementos no metdlicos. Ya que no tiene la capacidad de atraer o ceder

electrones con facilidad, comparten electrones en la capa de valencia, de tal manera

que ambos atomos cumplen con la regla del octeto. Pueden compartir uno o varios pares

de electrones.

LD AT T
- ~,
&
% / /.
\ NS
.

13-
4 \\.
Molécula de oxigeno(O3)

Ejm.: Clz  .CI*

e

/

s

/

/
/

g8¢ o8l )
oo

Molécula de cloruro de hidrégeno

- =X - XX - XX
G+ 1C* = CeLE = C—C* > a—C
- xX - X - XX

Los enlaces covalentes pueden ser, polares o no polares; comunes (multiples) o dativos

(coordinados).

Enlace Covalente Polar : se da entre atomos diferentes.

La diferencia de electronegatividad varia: 0,4 <AE< 1,7

HCl
H- + X)E:xx

X.K'x
H. xC
xxx

= HOCX = H—C* —» H—dl

Ejemplo: HCI
HexClx —— H:Cl3

Enlace covalente polar. Se forma entre atomos diferentes cuya diferencia
de electronegatividad es alta. En este enlace, el &tomo mas electronegativo

atrae con mayor intensidad a los electrones compartidos. Esto crea una

diferencia en la distribucion de la nube electrénica, que se hace més densa

alrededor del atomo mas electronegativo (o—).
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Enlace Covalente No Polar (Apolar): se da entre atomos iguales.

La diferencia de electronegatividad varia: 0 <AE< 0,4

Fe F
‘Fo + xF* = ‘FC®F* = F—F* - F—F

-

Ejemplo: Cl,
Cl: =Clx —— :Cl zCl 2

Enlace covalente no polar. Se forma entre dtomos iguales, o diferentes,
siempre y cuando la diferencia de electronegatividades sea cero 0 muy pequeiia.
En este enlace, los electrones son atraidos por ambos niicleos con la misma
intensidad, generando moléculas cuya nube electrénica es uniforme.

Enlaces Covalentes Multiples.

Ocurren en los enlaces covalentes apolares

Simple (o sencillo): Doble: Triple:

Comparten un solo par de | Comparten dos pares de | Comparten tres pares de
electrones (un electrén por | electrones (dos electrones | electrones (tres electrones

cada atomo). por cada atomo). por cada atomo)

, . Molécula de nitrdgeno
Molécula de oxigeno ’

@ Enlace triple (tres pares de

Enlace simple (un par de “ Enlace doble (dos pares de electrones compartidos). N=N

electrones compartidos). (— electrones compartidos). 0=0 "
a 0

—— —_— 1

Molécula de cloro

Enlace Covalente Dativo o Coordinado

Este enlace tiene lugar entre distintos &tomos y se caracteriza porque los electrones que
se comparten son aportados por uno solo de los &tomos que se enlazan. El &tomo que

aporta el par de electrones se denomina dador y el que lo recibe, receptor.

El enlace covalente coordinado se representa por medio de una flecha que parte del
atomo que aporta los dos electrones y se dirige hacia el &tomo que no aporta ninguno.
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HNO; N. <O«
xO x g 0
XX X XX " XX ”
Ol NOeoH = JO«N—O0—H - O«N—-O—H

0 ¥~ ~Par no compartido
H« —— H™ + le™ HN:H
(HX ¢ £ i
H +
AR i |

H H H [on amonio
@ Electrones del hidrégeno
e Electrones del carbono

Propiedades de Sustancias Covalentes

.0

Tienen bajos puntos de fusiéon y de ebullicidon.

L)

7
0.0

Cuando se trata de cuerpos sdlidos, son relativamente blandos y malos

conductores del calor y de la electricidad.

7
0.0

Son bastante estables y de escasa reactividad (el enlace covalente es fuerte y
supone configuracion electronica de gas noble).

7
0.0

Presentan baja diferencia de electronegatividad y en algunos casos es igual a
cero. Por ejemplo, la diferencia es menor de 1,7 en el agua.

Electronegatividad del H =2,20

Electronegatividad del O = 3,44

Enlace Metalico

Se dan entre electrones de metales generando una nube o mar de electrones. Esta nube
de electrones es la que les confiere a los metales las propiedades de:

<+ Ser buenos conductores de la electricidad

O/

¥ Buenos conductores térmicos

% Son facilmente deformados sin romper la estructura cristalina.
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Distribucion de los enlaces metalicos

Enlace metalico del Zinc
©
@ @
O ©

©
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Actividades Hh

1. Establecer el enlace que ocurre entre los siguientes pares de -

elementos
a) Calcioy bromo
b) Hidrogeno y azufre
c) Cloroy potasio
d) Oxigeno y sodio
2. Dado los siguientes compuestos, agrupar de acuerdo a si tienen enlace
covalentes simples, dobles o triples
a) H: (simple)
b) Cl; (simple)
c) Oz (doble)
d) N2 (triple)
e) F2 (simple)
4. Realizala estructura de Lewis de los siguientes compuestos y clasificalos:
a) Nal
b) MgCl,
c) Br
d) CCly
e) CxH>
5. Ordenade mayor a menor segln la electronegatividad y clasifica los
siguientes enlaces
a) S-O
b) N-H
c) C-O
d) CI-O
e) H-F
6. Realizalos siguientes enlaces metalicos
a) Fe®
b) Ag*
c) Zn*
d) Cr®
e) Mgz+
7. Elabora un cuadro comparativo con la diferencia entre los distintos tipos de

enlace (i6nico, covalente, metélico)
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Formulas Quimicas- Nomenclatura

Antes de ingresar en este tema debemos repasar un par conceptos claves:

Simbolo quimico: es la notacién de una o dos letras que representa a un elemento

quimico.
» Si el elemento se representa con una letra, ésta se escribe en mayuscula.
Potasio (K), Fosforo (P), Carbono (C)
» si presenta dos letras la primera es mayuscula y la segunda mindscula, como
por
Sodio (Na), Cobre (Cu), Oro (Au)

Compuesto _guimico: es una sustancia que contiene dos o0 mas elementos,

combinados quimicamente en proporciones fijas. Para representarlos se necesitan las

férmulas quimicas.

Férmula Quimica

Una férmula quimica, es una representacion de los simbolos de los elementos que
forman un compuesto quimico y expresa tanto el nUmero como la proporcion de los

elementos quimicos presentes.
¢, Qué tipo de formula quimica e utiliza en los compuestos inorganicos?

El tipo de formula quimica util es la Férmula Molecular, es la mas basica y expresa el
tipo de atomo presente en el compuesto y la cantidad de cada uno. Utiliza una
secuencia lineal de simbolos de los elementos quimicos y numero (subindices). Por

ejemplo, la formula molecular del acido sulfarico es:

H S 0 Su formula indica que esta formada por dos (2) atomos de Un simbolo representa atomos

Hidrdgeno, un (1) atomo de azufre y cuatro (4) de oxigeno. R et e T A

Valenciay NUmero de oxidacidon

Cuando se habla de i6n se deben tener en cuenta dos términos, valencia y nimero de

oxidacion.

La valencia se define con un nimero entero, que expresa la capacidad de combinacién

de un atomo con otros para formar un compuesto, y representa:

» el numero de electrones que cada atomo puede aceptar o ceder en su unién con
otros atomos, esta valencia se llama valencia i6nica

» el numero de electrones que cada &tomo puede compartir en su unién con otros
atomos, esta valencia se denomina valencia covalente.

Existe una estrecha entre la valencia de un elemento con el grupo al cual pertenece

74



como se estudid en el tema anterior.

Sin embargo, resulta mas practico utilizar el concepto de numero de oxidacidn, ya que

define la carga eléctrica formal que se asigna a un atomo cuando forma parte de un
compuesto. Por ello, el numero de oxidacion de un elemento depende de los demas

elementos de la molécula con la cual se combina.

Reglas para deducir el NOomero de Oxidacion

1. Los a&tomos de los elementos que no forman un compuesto su nimero de oxidacién
es igual a 0 (cero)

2. El nimero de oxidacion de los iones es igual a la carga del idn.
Ejemplo: Nat — numero de oxidacion: +1

ClO4 I— nlmero de oxidacion: -1

3. La suma de los numeros de oxidacion de los &tomos que forman una molecula es
siempre 0 (cero)

4. Elun nuimero de oxidacion del Oxigeno cuando se combina es -2 (salvo en peroxidos
donde es -1)

5. El nimero de oxidacion del Hidrogeno cuando se combina es +1 (salvo en los
hidruros que es -1)

Determinemos el numero de oxidacién de un compuesto:

Dada la siguiente molécula:

X.z2 v
SO, X+2.(-2)=0
Debemos expresarlo en forma de _—

SO: (diéxido de azufre)

ecuacion teniendo en cuenta las .
Despeja X

reglas 3y b5: X = +4

Respeta los signos

Actividades

Encuentra el nUmero de oxidacion: j

a) El nitrégeno en el &cido nitrico. HNO3 j

b) Azufre en el sulfato de potasio. K2SO4
c) Carbono en el ion carbonato. CO 3

d) Cloro en el ion perclorato. ClO4
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Nomenclatura Quimica

Se llama nomenclatura quimica a un sistema de reglas que permite dar nombre a los
diferentes compuestos quimicos segun el tipo y namero de elementos que los
componen. La homenclatura permite identificar, clasificar y organizar los compuestos
guimicos.

Puesto que existe una gran variedad de compuestos quimicos, resulta necesario
agruparlos en distintas categorias de compuestos.

Una forma de clasificar los compuestos es de acuerdo con el nimero de elementos que

lo forman:
e Los , formados por &tomos de dos elementos distintos.
e Los gue contienen iones poliatdbmicos,

formados por tres o mas atomos diferentes.

| COMPUESTOS QUIMCOS |
@ ? Compuestos que
contienen Carbono a
INORGANICOS ORGANICOS [:> excepcion del mondxido
de Carbono, Diéxido de
Carbono y Carbonatos

De acuerdo a la cantidad de elementos
quimicos que los constituyen pueden ser

< ! >

COMPUESTOS BINARIOS | COMPUESTOS TERNARIOS | COMPUESOS CUATERNARIOS
Formados por dos elementos Formados por tres elementos Formados por cuatro elementos
quimicos quimicos quimicos
2-0XIDOs a-HIDROXIDOS a-SALES ACIDAS
e C-OXOSALES C-SALES MIXTAS
HIDRACIDOS

Formulacién Inorganica: Formulacion de Compuestos Binarios
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Un compuesto binario es aquel que esta formado por dos elementos. Los grupos que

vamos a aprender a formular son los siguientes: 6xidos (metalicos y no metélicos),

hidruros (metélicos y no metalicos), sales binarias e hidroxidos o bases.

OXIDOS: Combinaciones con oxigeno

a) Oxidos metélicos u Oxidos Béasicos

Férmula general:

donde,
M = metal,
X = valencia del oxigeno,

y = valencia del metal

Oxigeno + metal
MxOy,

AND—ALO,

Nomenclatura:

SISTEMATICA
Oxido de + nombre del metal

con sus correspondientes prefijos
numeéricos

STOCK

Oxido de + nombre del metal

con la valencia del metal en
nimeros romanos entre paréntesis

TRADICIONAL (desaconsejada)

Oxido + nombre del metal acabado

en:

4 3 2
valencias | valencias | valencias
Hipo-oso
-Oso -Oso -Oso
-ico -ico -ico
Per-ico Per-ico

Fe,03: trioxido de dihierro

PbO;,: diéxido de plomo

Fe,05: 6xido de hierro (l11)

PbO,: éxido de plomo (IV)

p_4

Fe,03: dxido férrico

PbO,: 6xido plimbico

P

iCuidado! Recordar que la valencia del oxigeno es 2, y si no aparece es porque se ha

simplificado la férmula. Para no equivocaros, debemos escribir la formula completa y

luego simplificarla

> : Pb,O4 = PbO»
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b) Oxidos no metalicos u Oxidos Acidos

Férmula general:

donde,

N = no metal,

x = valencia del oxigeno (2),
y = valencia del metal

Nomenclatura:

SISTEMATICA
Oxido de + nombre del no metal

con sus correspondientes prefijos
numericos

Oxigeno + no metal
NxOy,

STOCK
Oxido de + nombre del no metal

con la valencia del metal en
nimeros romanos entre paréntesis

TRADICIONAL (desaconsejada)

Anhidrido + nombre del metal

acabado en:

4 3 2
valencias | valencias | valencias
Hipo-oso
-Oso -Oso -Oso
-ico -ico -ico
Per-ico Per-ico

Cl,05 : trioxido de dicloro

CO,: dioxido de carbono

Cl,05 : 6xido de cloro (ll)

CO,: 6xido de carbono (IV)

Cl,05 : Anhidrido cloroso

CO,: Anhidrido carbonico

Actividades

1. Formula los siguientes 6xidos

a) Oxido de hierro (1)
b) Oxido de magnesio
¢) Oxido de calcio

d) Oxido de plomo (1V)

e) Oxido de nitrogeno (l11)

f) Oxido de cloro (V)

2. Nombra segun las 3 formas los siguientes 6xidos

a) Li:O
b) Cu,O
c) Cr.0s
d) ALOs
e) SiO;
f) N20
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HIDRUROS: combinaciones binarias con hidrogeno

a) Hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 16y 17

Qué son:

Hidrégeno + no metal de los grupos 16y 17 (O, S,

Se, Te, Po, F, CI, Br, I)

Formula general: HxNy,

donde,

N = no metal,

X = valencia del no metal,

y = valencia del hidrégeno (1)

Nomenclatura:

FORMULA SISTEMATICA TRADICIONAL (desaconsejada)
No metal-uro + de hidrégeno Acido + no metal-hidrico

HF Fluoruro de hidrégeno Acido fluorhidrico
HCl Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
H,Se Seleniuro de hidrégeno Acido selenhidrico

b) Hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 13, 14y 15

Qué son:

Hidrégeno + no metal de los grupos 13, 14y 15 (B, C, Si,

Ge, N, P, As, Sb)

Féormula general: NxHy,
donde,
N = no metal,
x = valencia del hidrégeno (1),
y = valencia del no metal
Nomenclatura:
FORMULA SISTEMATICA TRADICIONAL (desaconsejada)
N2 at. no metal-hidruro + no metal Nombres tradicionales que hay que
memorizar
BH; Trihidruro de boro Borano
CH, Tetrahidruro de carbono Metano
SbH; Trihidruro de antimonio Estibina
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Compuestos Especiales: tienen una forma especial de nombrar en la nomenclatura

tradicional

¢) Hidruros metalicos

BHs. borano
CH4: metano
SbHa: estibina
H.O: agua
H.S: sulfano
H.Se: selano
H.Se: selano

H.Te: telano

NHs: amonifaco

PHs;: fosfina
AsHs: arsina

SiHas: silano

Hidrogeno + metal

Féormula general: MxHy,
donde, M = metal,
x = valencia del hidrogeno (1), la valencia es -1, pero usaremos 1
y = valencia del metal
Nomenclatura:
FORMULA SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL (desaconsejada)
Hidruro de + metal Hidruro de + metal Hidruro + metal acabado en:
con sus correspondientes con la valencia del metal 4 3 2
prefijos numéricos en nimeros romanos valencias | valencias | valencias
entre paréntesis
Hipo-oso
-0so -Oso -0so
-ico -ico -ico
Per-ico Per-ico
MgH, Dihidruro de magnesio Hidruro de magnesio (Il) Hidruro de magnesio
SnH, Tetrahidruro de estaiio Hidruro de estafio (IV) Hidruro estannico
CoH, Dihidruro de cobalto Hidruro de cobalto (I1) Hidruro cobaltoso
CoH, Trihidruro cobéltico Hidruro de cobalto (lll) Hidruro cobaltico
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Actividades

1. Formula los siguientes hidruros

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

2. Clasifica los hidruros del punto 1y la nomenclatura dada

3. Nombra de todas las maneras posibles

4. ¢Qué tipo de hidruros son los del punto 3?

Hidruro de aluminio
Hidruro de galio

Hidruro de germanio (1V)
Hidruro de estafio (V)
Hidruro de plomo (IV)
Hidruro de cobre (1)
Hidruro de niquel (Il)
Fluoruro de hidrogeno

Seleniuro de hidrogeno

a) LiH
b) NaH
c) KH
d) CsH
e) BeH:
f) MgH:
g) CaH:
h) HCI
i) HBr
) HI

[t
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SALES BINARIAS: compuestos binarios donde no interviene ni el oxigeno ni el

hidrégeno
Qué son: metal + no metal
Férmula: MxNy,

donde: M = metal,

N = no metal,

X = valencia del no metal,
y = valencia del metal

Nomenclatura: No metal- uro + metal

» Nomenclatura Tradicional: Si el metal presenta s6lo un numero de oxidacion se

antepone el nombre del metal. Si presenta dos numeros de oxidacion, la
terminacion del metal serad oso, si actlia con el nUmero de oxidacibn menor, o

ico, con el nimero de oxidacién mayor.

» Nomenclatura Stock: Se coloca el nombre del metal y entre paréntesis con

numero romano el niamero de oxidacion

» Nomenclatura Sistemética: Esta nomenclatura no se utilizara en las sales
binarias
FORMULA SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL (desaconsejada)
No metal-uro + metal No metal-uro + metal No metal-uro + metal acabado en:
con sus correspondientes con la valencia del metal 4 3 2
prefijos numéricos en nUmeros romanos valencias | valencias | valencias
entre paréntesis
Hipo-oso
-Oso -Oso -0Oso
-ico -ico -ico
Per-ico Per-ico
FeBr, Dibromuro de hierro Bromuro de hierro (ll) Bromuro ferroso
Au,S; Trisulfuro de dioro Sulfuro de oro (1) Sulfuro aurico

Formulacion y Nomenclatura de una Sal Binaria
Al escribir la formula del compuesto siempre se inicia con el Metal y luego el

no Metal en su version de anibn monoatémico
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Reglas para formar el compuesto Formula Nomenclatura
Quimica
Regla #1: FeZt g% T: Sulfuro ferroso
Namero de Oxidacion FeS
Regla #2: FesS, St: Sulfuro de hierro (11)
Intercambiar Nox
Regla #3 : FeS Sl memmmmmmeemeemeeeen
Simplificar
Regla #1: Co* CI+ T: Cloruro cobéltico
Nimero de Oxidacion CoCl
Regla #2: Co0¢05 3 St Cloruro de Cobalto (1)
Intercambiar Nox
Regla #3 : En este caso no es [ —
Simplificar necesario simplificar
Actividades HH
V4
1. Nombra los siguientes hidruros _43?
a) BaCl;
b) FeS
c) NacCl
d) Cal

2. Formula las siguientes sales
a) Bromuro de potasio
b) Fluoruro de alumnio
c) Sulfuro de magnesio
d) Tricloruro de cobalto
3. Del punto anterior
a) Indica el tipo de nomenclatura dada
b) Completa con las nomenclaturas que faltan

c) Indica el metal y no metal del compuesto



HIDROXIDOS O BASES
Qué son: metal + i6n OH- (de ahi su comportamiento basico
cuando est4 en disolucion)
Férmula: M(OH)x,
donde
M = metal,
x = valencia del metal
el valor de (OH)=-1

Nomenclatura:

FORMULA SISTEMATICA STOCK TRADICIONAL (desaconsejada)
Hidréxido de + metal Hidroxido de + metal Hidroxido + metal acabado en:
con sus correspondientes con la valencia del metal 4 3 2
prefijos numéricos en numeros romanos valencias | valencias | valencias
entre paréntesis
Hipo-oso
-0so -0so -0so
-ico -ico -ico
Per-ico Per-ico
Fe(OH), Trihidréxido de hierro Hidroxido de hierro (l11) Hidréxido férrico
Fe(OH), Dihidréxido de hierro Hidréxido de hierro (I1) Hidroxido ferroso
NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio Hidréxido sddico
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