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Unidad N° 1: CONJUNTO E INTERVALOS REALES

TEORIA DE CONJUNTOS

DEFINICION:

Un conjunto es cualquier coleccion de objetos bien definida cuyos objetos se llaman elementos del
conjunto, donde un elemento debe estar solo una vez y el orden de los mismos no nos interesa para
definir el conjunto.

Ejemplos:
I-Conjunto de las vocales

2- Conjunto de todos los pajaros negros
Se puede observar que los conjuntos pueden tener infinitos elementos o finitos como muestran los
ejemplos, por ello surge dos formas de definir un conjunto.

FORMAS DE DEFINIR UN CONJUNTO

Una manera de describir un conjunto con nimeros finitos de elementos es enumerar o nombrar todos
sus elementos entre llaves y esta forma se denomina por EXTENSION.
Ejemplo:
Conjunto de las vocales {a, €, i, 0, u}
Ademas, se usan las letras mayusculas como A, B, C, ..., para indicar conjuntos y letras minusculas
como a, b, ¢, X, y para indicar los elementos del conjunto.

El hecho de que x sea un elemento del conjunto A se simboliza x € A, que se lee x pertenece al
conjunto A.

El hecho de que x no sea un elemento del conjunto A se simboliza x ¢ A, que se lee X no pertenece
al conjunto A.

Por ejemplo para A ={a, e, i,0, u} se verificaa€ A, e EA, u€ A pero mé&A

Algunas veces es imposible enunciar todos los elementos de un conjunto, se busca una propiedad
que identifiqgue a todos sus elementos, esta forma de definir un conjunto se denomina por
COMPRENSION vy se escribe:

{x/x “se enuncia la propiedad''}

Ejemplos
B= {x/x es un entero positivo menor que 4} por comprension

B= {1, 2,3} por extension.

De acuerdo a la cantidad de elementos los conjuntos se clasifican en:

CONJUNTO VACIO: Es aquel conjunto que no posee elemento alguno, se simboliza @.
COJUNTO UNIVERSAL : Se denota con U y es aquel conjunto que contiene todos los posibles
elementos del tema en estudio.

De acuerdo a la relacién existente entre los conjuntos tenemos:




SUBCONJUNTO

Cuando todos los elementos de un conjunto A son también elementos de un conjunto B, esto es que
si x € A entonces x € B, se dice que A es un subconjunto de By se escribe simbdlicamente: A < B.
Si A no es un subconjunto de B, se escribe A « B.

Para visualizar la relacion existente entre 2 0 mas conjuntos se usa una representacion grafica que se
denomina Diagrama de Venn en honor al britanico John Venn.

Asi, si A c B se tiene:

AcB B

IGUALDAD DE CONJUNTOS
La relacion entre subconjuntos permite definir la igualdad entre conjuntos de la siguiente
forma:

A =Bsiysolosi AcByBcA
Es decir dos conjuntos son iguales si cada uno es subconjunto del otro.

Ejemplo:

Dado los conjuntos A = {—2;2} vy B={x/x€Z y x*—4 =0}

Si resolvemos la ecuacion x? — 4 = 0 las soluciones son 2 y — 2. Se concluye que ambos conjuntos
son iguales A=B.

OPERACIONES CON CONJUNTOS
Las operaciones con conjuntos permiten obtener nuevos conjuntos.

Uniodn “U”

Si Ay B son dos conjuntos, se define su union como otro conjunto, que se denota A U B, que contiene
todos los elementos que pertenecen a A o todos los elementos que pertenecen a B, 0 a ambos.
Simbolicamente se expresa: AUB={x/x €A o x € B}

Graficamente:

A B
AuB
Ejemplo:
Si A={2; 3; 5; 6} B={1; 2; 3; 4} encontrar la unién
AUB={ }
Uu
A B




INTERSECCION “N”

Si A'y B son dos conjuntos, se define su interseccion a otro conjunto, que se denota A N B, que
contiene todos los elementos que pertenecen a A 'y todos los elementos que pertenecen a B.

Es decir que tienen los elementos que pertenecen a A como a B en forma simultanea.
Simbolicamente se expresa: AN B={x/x €A y x € B}

Gréaficamente:

A B
AnB
Ejemplo:
Sean los conjuntos A = {1;3;5} B ={3;5;9;11} C = {7;9}. Encontrar:
A NB=
ANC=
BNC= U
C
AO\>
B

DIFERENCIA «—*

Si A'y B son 2 conjuntos, se define la diferencia de A respecto de B, se escribe como A — B, al
conjunto formado por los elementos que pertenecen a A y no pertenecen a B.

Simbdlicamente se expresa A-B={x / x € Ay x & B}

Graficamente: —

A-B | /II
Ejemplo
Con los siguientes conjuntos A= {2; 3; 5; 6} B={1; 2; 3; 4} C={3; 4}. Encontrar:
a) A-B= u
by B-C= B

QA




COMPLEMENTO

Si U es el conjunto universal que contiene al conjunto A, se llama complemento de A y se simboliza

A al conjunto formado por todos los elementos del universo que no pertenecen al conjunto A.
Simbdlicamente se expresa: A = {x /x €U y x & A}
Graficamente:

El area sombreada, representa el conjunto complemento de A.

U
AC

Ejemplo
SiU={0;1;2;3;4,5;,6} A={1;2; 3;4} B={3; 4}. Encontrar:

a) A= u

b) B = > 0

6

ACTIVIDADES

1) Dados los conjuntos:
A: conjunto de los meses del afio
B: conjunto de los nimeros enteros
C: conjunto de los enteros positivos divisores de 15

Analizar y escribir € 0 ¢ segun corresponda.

a) Octubre.................. A
b) 2de Abril............... A
C) 5 B
d) =3 C
€) —6 i B
) V6ueooiioeiiieeel C
0) 15 oo, C
h) =5 i, B
) Lunes .......oocoeeinviinnnns A



2) Expresar por extension los siguientes conjuntos.
a) A={x/x€Zy —5<x<5}
b) B={x/xeNy0<x<5}
c) C={x/x€Zyx=2n—4 conneN y n<4}
d D={x/xeENyx=2n4+3 conne€N y 5<n<7}
e) E={x/xeNyx=p+1 conp€eZ y —-2<p<4}
f) F={x/x €Ny xesdivisor de 12}
9 G={x/xeNyx=3n cooneN y n<5}
3) Expresar por comprensién los siguientes conjuntos.
a) A={s;a;1}
b) B ={1;2;3;4}
c) C={-2; —1;0;1;2;3}
d) D ={1;2;4}
e) E=1{1;2;3;6}
f) F={1,2;4,8}
4) Dados los conjuntos A={2,4,6,783}B={xeN/xesparyx<10} ;Cudles de las siguientes

alternativas es la correcta?

a) A=B

by AcB

c) BSA

d AuB={246810}
e) ANB={7}

) A-B={7}

5) Dados los conjuntos U = {x/x € Zy —5 < x < 12}
A={x/x €T y x*>+ 3x = 0}
B={x/x€eNy3<x<10}

i.  Definir por extension los conjuntos dados.
ii.  Calcular:

a) ANB=

b) AuB=

c) B-A=

d U-A=

e) A-B=

fy ANB=

g AUB=



6) Dados los conjuntos:
U = {x/x € Zy x es divisor de 6}
A={x/x€Z y —4<x<6} y
B={z/zeNyz=x—1con x € A}.
a) Definir por extension los conjuntos dados.

b) Calcular:
. ANB=
ii. AuB=
iii. B-A=
iv. U-B=
V. ANB-=
vii AUB-=

7) Si
U =1{1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10}
A={x/xeNy 0<x <4}
B={z/zeNyz=2x—-3y x €A}
i.  Definir por extension los conjuntos dados.
ii.  Calcular:
a) AUB=
b) ANB=
c) B-A=
d U-B=
e) A-B=
f) BNA=
g AUB=
8) Dados los conjuntos A= {x/x € N y x esdivisorde 12} vy
B={x/xeNyx=3nneN, conn <5}
a) Expresar ambos conjuntos por extension
b) Encontrar:
i. ANB=
ii. B-A=
iii. AuB=
9) SeaU = {x/x esun digito};
A = {x/x esun digito impar};
B ={1;2;5;6;9} y
C={x/x eNy2<x<7}
Expresar por extension los conjuntos, calcular y representar graficamente:
a B-A= by U-B=



c) C-A= e) AUB=
d ANB= fy A-C=
10) Dados los conjuntos:
U={x/x €Zy —5<x<8};
A={x/x€Z yx-(x+3)=0} vy
B={x/xeNy3<x<7}
Expresar por extension los conjuntos, calcular y representar graficamente:
a A-B=
b) B-A=
c) U-B=
d B—A==
e) AnB=
11) Dados los conjuntos U = {x/x €Zy — 6 < x < 6};
A={x/x€Z y —4<x<6}
B={z/z€eNyz=x+1con x € A}
C={x/x €Zy(x—-3)(x+5)(x—1) =0}
a) Definir por extension los conjuntos dados.

b) Calcular y representar graficamente:

i. AuB=
ii. AucC=
iii.h. CNA=
iv. ANB=
v. A=

vii A-B=
Vii. B-A=

viii. B =



Intervalos
La representacion gréfica del conjunto de los nimeros reales es en la recta numérica.
Dos numeros Realesay b con a < b se lee:" a menor que b".
Ejemplo:

a) Expresar lo nimeros reales que son menores que dos.

Se escribe x < 2.

b) Expresar los niUmeros reales mayores que -1 y menores que 3. Se escribe -1 <x <3

Los intervalos son subconjuntos de los nimeros reales comprendidos entre dos valores fijos

Ilamados extremos del intervalo, los extremos pueden o no pertenecer al intervalo.

Estas expresiones son subconjuntos de los nameros reales, llamados intervalos de la recta
real.

DISTINTOS TIPOS DE INTERVALQOS

Intervalos abiertos: Llamamos intervalo abierto (a; b) al conjunto de los nimeros R mayores que

a 'y menores que b, donde a y b son los extremos que NO pertenecen al intervalo, se escribe:

(a; b)) ={x ER/ a< x < b} _H_

Intervalo cerrado: Llamamos intervalo cerrado [a; b] al conjunto de los nimeros R mayores que a

y menores que b, donde a y b son los extremos que Sl pertenecen al intervalo, se escribe:
[a; ] ={x€ER/a<x<b} [ ]

Se puede realizar las combinaciones con los extremos llamados intervalos semiabiertos.

(;b]={xeR/a<x<b} E g
[a; b) ={x €R/ a<x < b} _H_

Intervalos infinitos:
(—oo;b)={x€eR/ x< b}

(—oo; b ={x€eR/ x< b}
(a;0)={xeR/x>a}

[a; 0)={x€R/ x>a}



Nota: los intervalos no se expresan por extension.

OPERACIONES CON INTERVALOS

La forma de trabajar seré& graficamente y luego se expresara el resultado como intervalo.
Por ejemplo:

Dados los intervalos A= (— oo; 5] y B=[-3;7)

AUB=(—o;7) (todo)
A NB=[-3;5] (los dos colores)

A —B=(—o0; —3) (solo color lila) observen que el — 3 pertenece al intervalo B, por eso
colocamos )

B-A=(5;7) (sololode color azul) acA como el 5 pertenece al intervalo A, colocamos (

Definicion: Al valor absoluto del nimero real “X” denotaremos por |x|, y se define mediante la
siguiente regla:

x| = {—x six<0
x si x=20
Ejemplos:

|68| = 68
|-68| = —(—68) = 68

3l=3
3l 3
-3l=-(-3)=3
3l 3/ 3
Propiedades

En los ejercicios utilizamos las propiedades del valor absoluto; son muchas, pero nosotros
trabajaremos solo con dos
1) El valor absoluto de x es menor que un ndmero a; esto significa que el valor de x esta
comprendido entre —aya
Es decir, el x pertenece al intervalo abierto (—a; a) En

simbolos:
|x| < a entonces — a < x < a esto significa x e(—a; a)
| | / L 1 1 L \ | 1 |
! ! l 1 T T 1 T T T T T T
-7 -6 k -4 -1 0 1 2 B 4 é 6 7 8
-a a

2) El valor absoluto de x es mayor que un namero a; esto significa que el valor de x es menor que —
a 0 X es mayor que a.

Es decir, el x pertenece al intervalo abierto (—oo; —a) U (a; +)



En simbolos:

|x| > a entonces x < —a 0 x > a esto significa x €(—o0; —a) U (a; +)

sttt ——— ettt
-a 0 a

a) si tenemos menor o igual el intervalo sera cerrado, lo mismo si es mayor o igual.
b) v significa “0”, que es la union

CASO | MODELO |  SOLUCION
1 lal < b -bh<a<b
2 ' lal < b —-b<a<h
3 . laj]>b |a<—-b U a>hb
4 ‘ laj=zb |a<—-b U a=h

Desigualdades con Valor Absoluto
1. Resuelva: [8—4x|<5.

|X‘ <p Usamos esta regla.
‘8 2 4',(’ <5 Sustituimos
—5<8-4x<5
—=13<-4x<-3
13 3 Dividimos por -4 e invertimos los simbolos
iy 2x2 4  dedesigualdad
313 13 3 3 13
——|=9x—2x2—po0o9x|—<x<—
4 4 4 4 4 4
4 ! ] ! ! ! ! | I.- 4 n | | | | | .
< i T T i | 1 i T ' ==t T T T 1 1 >
-7 6 5 4 -3 -2 -1 0 23’45678
E €
4 4
2.
| X+4]>5
X+4>5 X+4<-5
X>5-4 X<-5-4
X>1 X<-9
(=90 =9) U (1; +0)
| | \ } { | | | 1 | | | / 1 { | | | | | h
« ] ) T T T T T 1 T T \ \ T T 1 T 1 g
1-10 -9 -8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 B 4 85 @ T 8
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Actividades

1) Resolver las operaciones:
a)  [-85]U(0;9=
b) (-5 4]Nn[-2;7)=
0 |-3:5) - o) =
d (5] —-[27)=
e)  [-Z7In(-46)=
)  5Du(=34=
9 (-1v2]n (V2 5) =
hy (5 ) —(2; 5]=
) (5 »U(=35]=
)] (=3;5] = (5;00) =
2) Dados los conjuntos:
X={x/xeRy —2<x<4}
Y={x/x€RYy |x|] >3}

1
Z={x/x€]Rny—E}

Se pide:
a) Expresar cada conjunto como intervalo.
b) Efectuar las operaciones X NnY; Z —X.
c) Escribir el resultado de cada operacidn anterior como intervalo.

3) Hallar el intervalo correspondiente al conjunto y representarlo graficamente:

—3x+1| S 2}
2

A:{x/xE]R y |

x—4
B:{x/xE]R y |T|52}
C={x/xeR y |2x+ 6| <4}
D={x/x€eR y|7—4x| = 3}



