Maturaleza eléctrica de la
materia. Los avanges sobre
la estructura interna de |os
atomos provienen de
estudios relacionades con la
naturaleza eléctrica de la
materia, Asi, se podia explicar
por qué algunos cuerpas al
ser frotados adguieren carga
eléctiica.

Experimento de Thomson,
&l cerrar el circuito se observa
el pase de coriente eléctrica
a ravés del gas que esta a
baja presion, al mismo
tiempo que se desprenden
“rayos” desde el citodo
hacia el dnodo, observindose
en las paredes opuestas una
fluorescencia, 1a que se
ohserva par una pantalla
cubieria de sulfuro de zinc.
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Los rayos catddicos san
desviados en presencia de
un iman, ko que confirma la
carga negativa,

Teoria atémica de Dalton

En 1803, John Dalton {1766-1844) formula su teorla atomica:

® Toda la materia esta formada por particulas llamadas dtomos. Los
atomos son extremadamente pequefios e indivisibles

® Los atomos de un mismo elementa san identicos entre si, tanto en
masa como en propiedades quimicas y Hisicas.

® Los atomos de elementos diferentes son dislintos en masa y propie-
dades. A

®m Los compuestos se forman por la union de ammos"ﬁileremes Y 5e
combinan en razon de ndmeros enteros y sencillos. /

®m En las reacciones quimicas solo existe un reordenamiento de ato-
mos

Modelo atomico de Thomson

En 1903, Joseph Thomson {1856-1940) postula que el dtomo es una
esfera compacta cargada positivamente sobre la

cual se incrustan los electrones. Como se
sabia qgue los dtomos poselan electro-
nes y eran eléctricamente neutros,
el nomero de cargas negatwas
debia ser igual al de cargas
positivas. Este modelo es cono-
cide como "budin de pasas”

Anodo [+

Descubrimiento del electrén

En 1897, Thomsan demaostra, en un tuba de descarga, la existencia de
particulas mucho mas pequenas que el dtomo, cargadas negatvamen-
te, a las que llamd electrén (e7). Ademds, determiné la relacion entre
la carga y la masa de dicha particula demostrando que era conslante
e independiente del metal de que estuviera hecho el cdtode. Luego,
Robert Millikan, a partir de la relacidn, calould la masa del electrén,
quees9,10x 1078 g



Experimento de Rutherford

En 1910, Ernest Rutherford (1871-1937), junto con Geiger y Marsden,
propusieron un nuevo modelo de atomo,. Bombardeando una fina
lamina de oro con particulas o, observaran lo siguiente

® La mayoria de las particulas atravesaban la lamina sin desviarse o
con una ligera desviacion

® Una pequefia fraccidn era desviada con dngulos muy grandes,

® 5olo algunas rebotaban en la lamina hacia la fuente radiactiva,

Modelo atémico de Rutherford

Rutherford establecid gue el dtomo estaba formado por:

B una regién central, muy peguena, llamada ndcleo, en la cual se
concentran las cargas positivas y la mayor parte de la masa del
atomao.

® El resto del 4tomo es un espacio practicamente vacio. Esta zona
ocupa la mayor parte del volumen del dtomo.

| El dtomo es neulro, porgue tiene el mismo ndmero de cargas posi-
tivas en el nuclec y de cargas negativas girando alrededor de él.

Descubrimiento del neutron

Las observaciones de Rutherford y otras experiencias atirmaron la pre-
sencia de cargas positivas en el nicleo, a las que lama protén (p™), sin
embargo, esta confirmacion no explicaba la diferencia en las masas de
algungs elementos, por lo que debia existir oira particula en el nicleo,
En 1932, James Chadwick (1891-1972), al bombardear una lamina de
berilio con particulas ¢, comprobo la emision de particulas de muy alta
energla y eléctncamente neutras. A esta particula la llamé neutrdn {n).

Descubrimiento del
proton. A fines del siglo XIX,
Eugen Goldstein {1850-1930)
demostrd la existencia de
potanes utilizande un tubo
e rayos calddicos
modificada. Asi observd

que, ademas de los rayos
catddicos, existen unos rayos
Que 52 propagan en sentico
contrario, los llamé rayos
canales.

 Particulas elementales |
 Particula  Masa (g) |
Protén {p*) | 1,673 x 1072

Neutrdn (n) | 1,675 % 10724
Electron fe™) | 9,10 x 1074
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Postulados de la fisica
clasica.

= Tada particula acelerada,
cama el electron cuando gira
sobre sy Grbita, debe perder
energia continuaments por
emision de energia radiante.
® £l elactron, al perder
energia, seguird una
trayectoria en espiral,
acercandose cada vez mas al
nticleo, hasta caer sobre éi,
Esto no sucede, ya que los
atomos san estables

adelo atdmico de Bohr para el
Atomo de hidimgeno.

Efecto fotoeléctrico.
Cuando un haz de luz de
cierta frecuencia cae sobre un
meelal, esle emite electrones,
Estos son atraidos hacia el
electrode positive, formando
un flujo de comiente elécinica,
Sequn Einstein, un rayo de luz
et en realidad una corriente
de diminulos paguetes de
energia, a los que llamd
foton,

Modelo atémico de Bohr

Tornandeo los postulados de la fisica dasica v basandose en |a teoria
cuantica y el efecto fotoeléctrico, v en estudios del espectro atémico del
tudrégenn, Niels Bohr (1888-1962) propuso su modelo de dtomo:

m El dtomo esta formado por un nicleo positive v una enwveltura
donde giran los electrones

m Los electrones solo pueden describir Grbitas circulares de modu esta-
ble alrededor del nicleo. Cada arbita corresponde a un m:wel e
energla permiticda. Los niveles de energia (n) se representan por los
numeros 1, 2, 3... comenzando desde el nideo hacia fuera.

m Mientras un electrén esté girando en su nivel, no absorbe ni emile
energia. Cuando el electrdn esta en el nivel de energia mas bajo se
encuentra en estado fundamental, poses menos energia.

® 5i el electran absorbe suficiente energia externa, puede
pasar a un nivel de mayor energia. Se dice que el dtomo
esla excitado.

m Cuando un atomo excitado regresa a un nivel de menor
energia, emite energia radiante (fotdn},

® El nimero maximo de electrones en un nivel de energia
se calcula segin: 2n?, donde n es el nivel que se esta
considerando,

Teoria cuantica y efecto fotoeléctrico

En 1900, Max Planck (1858-1947) planted que los dtomos v las molé-
culas emitian o absorblan energia solo en cantidades discretas. A esa
minima cantidad de energla emitida o absorbida en forma de radiacian
electromagnética, la llama cuanto. Un cuanto se calcula segln:

donde:
h = constante de Planck = 6,63 x 1073 Ja5
v = frecuencia de la radiacion

Cinca afios después, Albert Einstein (1879-1855), tomanda en cuenta
lo propuesto por Planck, explica el efecto fotoeléctrico, propiedad que
presentan algunos metales de emitir electrones cuando incide sobre
estos una luz de determinada frecuencia,




Modelo atomico actual

Este modelo se basa en el principio de dualidad onda-corpusculo y en
el principio de incertidumbre de Heisenberg.

m En 1924, Louis de Broglie {1892-1977) concuyd que las ondas se
comportan como particulas y que estas muestran propiedades ondu-
latorias. Toda particula en movimiento lleva asociada una onda.

m En 1927, considerando el caracter ondulatorio y carpuscular del
electrén, Werner Heisenberg {1901-1976) planted el principio de
incertidumbre, el cual indicaba que era impeosible conocer simulta-
neamente la posicién y el movimiento de un electrén. Mientras mas
exacta sea la determinacién de una de las variables, mas inexacta
sera la ofra.

Si bien la mecdnica cuantica no indica en qué parte del dtomo esta un
electran, si advierte la regidn de mayor probabilidad en un mamento
dadao. Esta se conoce como orbital atdémico,

En mecanica cudnitica se detine orbital como una zona del espacio
donde existe mayor probabilidad de encontrar un electrén,

Niveles y subniveles atomicos

Reglas para distribuir los electrones en el atomo:

m Los niveles de energia (n} estdn formadas por uno o mas subniveles.
El primer nivel es el mas cercano al ndclea {(n = 1).
n=1, 1 subnivel; n = 2, 2 subniveles; n = 3, 3 subniveles ..,

m Los subniveles se representan por las letras mindsculas: s, p, d v f,
y tignen una cantidad determinada de orbitales: s, 1 orbital; p, 3
orbitales; d, 5 orbitales y f, 7 orbitales.

m Cada subnivel tiene una capacidad maxima de electrones: 5 hasta
2e7; p hasla 6e”; d hasta 10e” y f hasla 14e”.

m Cada atomo tiene su propia configuracion electronica.
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Diagrama de energia para
atomos gue tienen mas
de un electrén.
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Forma de los orbitales s y
p. Las investigaciones y los
calculos han determinado que
en ¢l orbital 5, el electon
tiene mayor probabilidad de
encontrarse dentro de una
region con forma estérica; en
cambio, en el orbital p, el
electrin ofupa una zona
similar & dos lobulos que se
orientan en los ejes del
sistema cartesiang.
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